Boletin 2: Cinematica Mecénica I, grupo B, 2018-2019

1. Un cuerpo de 2 kg describe una trayectoria dada por 7(t) = 3t cos (t/2) i + 3t sin (wt/2) ] + t2k.
Calcular en el instante t = 2 |

Sus coordenadas cilindricas.

(a)
(b)
()

)

(d) La energia cinética T'(t = 2) .

El vector de posicién 7(t = 2) en la base local {u,, tg, 0.} .

El vector velocidad ¥(t = 2) en la base local {u,, i, .} .

Solucién: (a) (p,¢,2) = (6,7,4) ; (b) 7(t = 2) = 61, + 44 ; (c) U(t = 2) = 34, + 37Uy + 41, ;
(d) T(t =2) = 25 + 92

2. Dada la trayectoria de un mévil 7(t) = ¢ i + t2/2 j 4 t3/3 k, obtener en el instante t=1,

(a) La velocidad y la celeridad.
(b) La aceleracién y sus componentes tangencial y normal.

(c) El vector normal a la trayectoria.
Solucién: (a) #(t =1) = (1,1,1) ,v(t =1)=+3; (b)d(t=1) = (0,1,2) ,a@-(t=1) = (1,1,1),
an(t =1) = (=1,0,1) 5 (c) a(t = 1) = (~1,0,1) /V2.

3. Sea un cuerpo de masa m moviéndose en un plano. Escribir en coordenadas polares:

(a) El cuadrado de la velocidad.

(b) El momento angular.

(c) El vector unitario radial @, .
)

(d) La aceleracién radial.
Solucién: (a) v2 =72 + 1202 | (b) I = mr26k ; (c) Gy = cosbi +sinb ; (d) @ = <1" — r92> Uy

4. Dada la trayectoria 7(t) = sint i + ¢ j + t2 k de un mévil, obtener en el instante ¢ = 7/2:

(a) La celeridad.
(

)
b)
()

)

(d) El radio de curvatura.

La aceleracion.

La componente tangencial de la aceleracion.

—-1/2

Solucién: (a) v = V1+a2; (b) @ = (-1,0,2) ; (c) @ = (2m) (14 7?)
(1+7%) /A +72)/(B5+72).

i, (d) R =
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5. Considérese la trayectoria de un mévil dada por 7(t) = a cos wt i +asinwt j + hwtl%, con a, wy
h constantes.

Solucién: (a) 7 = _“in”t\j:;fzzwt Rk (b) R = (a®+h?) /a7 = —coswt i —sinwt j ; (c)
[;: h sin wt i/;f;io}i;}t j+ak Lo = (a2 + ]’L2) /h )

6. Se lanza un proyectil desde la superficie de la Tierra con velocidad inicial de 180 km /h, formando
un angulo de 30° con la horizontal. En el punto més alto de la trayectoria, obtener (despreciar
el rozamiento con el aire):

(a) La altura alcanzada.

(b)

(c) La celeridad.
)

(d) El radio de curvatura.

La aceleracién tangencial.

Solucién: (a) 31,25 m ; (b) 0 m/s? ; (¢) v = 25v/3 m/s ; (d) R= 191,32 m.
7. Un punto se mueve en el plano XY, de forma que se cumple que v, = 4¢3 4 4t y vy = 4t. Si

para t = 0 la posicién del punto es (1,2),

(a) Encontrar x = z(t), y = y(t) y la ecuacién de la trayectoria y = y(x).

(b) Hallar la aceleracién tangencial y normal en ¢ = 0.

Solucién: (a) z = (752—1—1)2 yy=2(*+1) ,y=2yz; (b) ar =4v2 m/s? , a, =0 m/s? .

8. Considérese una masa puntual que se desplaza, con respecto a un sistema de referencia inercial
O, en el plano XY con velocidad v que forma un angulo 6 con la horizontal. Considérese otro
sistema de referencia inercial O’ que se desplaza con velocidad constante @ = ui con respecto al
anterior. Para dicha masa,

(a) Obtener el médulo de la velocidad, v/, en el sistema O'.

(b) Obtener el dngulo 6" que forma con la horizontal el sistema O’.

Solucién: (a) [v'| = V2 +u2 — 2vucos® ; (b) tand =sind/ (cosd — u/v) .

9. Durante una tormenta, las trayectorias de las gotas de agua sobre la ventana de un tren forman
un angulo a; = 30° respecto a la vertical cuando el éste se desplaza a una velocidad vy = 45
km/h, mientras que forman un dngulo ap = 45° cuando su velocidad es va = 90 km/h. Calcular
la velocidad y el dngulo de las gotas de agua observadas desde el exterior del tren.

Solucién: v =108 km/h , a« =9° .



