Boletin 0: Vectores y Rotaciones Mecénica I, grupo B, 2018-2019

1. Sean @ y b dos vectores con origen comin formando un angulo 6,

(a) Demostrar geométricamente que

N2
(c‘i - b) =a® 4+ b? — 2abcos b , (Teorema del coseno). (1)

(b) Escribir el producto escalar @ - b en funcién de cos 6.

(c) Obtener la relacién del angulo € con los cosenos directores de @ y b.

2. Utilizando las definiciones

—

S

=a;b; ,
(C_i X b) - C= eijkaibjck s

(donde existe una suma sobre 4, j, k) y la relacion €;jr€imn = 0jmOkn — 6jnOrm, demostrar las
siguientes identidades vectoriales:

(2)

(a) Producto vectorial triple:

(b) Producto escalar cuddruple:
(axg).(gx@:(5.5)(5.5)—(5-5)(6.5) . (4)

(¢) Mostrar que B
|d x bl = absin 6 , Vo<f<m. (5)

(d) Dado @= @ x b, probar que

lo que indica que ¢ es perpendicular a @ y b.
3. Sean los siguientes vectores ortonormales @ = % (1,1,0), b = % (—1,1,0) y €= (0,0,1), y sea
R 4 una rotacién de dngulo ¢ alrededor del eje caracterizado por el vector unitario @.. Obtener
4y ¢ en los siguientes casos:

(a) R{éy,ér, €3} = {6, 5, E} .
(b) Rier, e = {@.a.b} .

() R{1.n.03) = {B.ea) .

o
Bl
)

)

Use la relacién TrRg 4 = 1 + 2cos ¢, donde TrR es la traza de la matriz R.
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4. Demostrar las siguientes propiedades bajo rotaciones:
(a) Conservacién del producto escalar
Ri-Rb=a-b. (6)
(b) Transformacién del producto vectorial
Ré=Rad x Rb, (7)
donde ¢= @ x b.
5. Sean a, b y C tres vectores constantes que unen el origen con los puntos A, By C.

(a) Calcular la distancia del origen al plano definido por A, By C.
(b) Calcular el area del tridangulo ABC.



