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REAL GARCIA MARIA DOLORES

RAUSELL SEGARRA CAROLINA

L'assignatura de Metodes Moleculars en Biologia, s'imparteix en tercer curs del Grau en Biologia i té
caracter obligatori. Es una assignatura basicament metodologica i forma part de la matéria "Bases
Moleculars dels Essers Vius" junt a les assignatures de Genética i Bioquimica que s'imparteixen en segon
curs.

L'objectiu principal de Métodes Moleculars en Biologia és proporcionar a l'alumnat els coneixements
basics i les eines metodologiques necessaries per a la manipulacié del DNA. Aixi, els protocols i dissenys
experimentals que s'analitzen en aquesta assignatura constitueixen la base per a l'analisi molecular dels
gens i genomes, aixi com de la transferencia génica entre espécies, base de la Biotecnologia.

Un objectiu addicional de 'assignatura és transmetre a I'alumnat com la metodologia aportada per aquesta
assignatura es pot aplicar a camps com biomedicina, agricultura o ramaderia i a diversos aspectes de
I'activitat professional dels biolegs.
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A CAUSA DE LA IMPLANTACIO DEL NOU PLA D'ESTUDIS DEL GRAU EN BIOLOGIA, AQUESTA
ASSIGNATURA ES TROBA EN PROCES D'EXTINCIO EN L'ANTIC PLA D'ESTUDIS |, PER AIXO, S'OFERTA
UNICAMENT SENSE DOCENCIA (SD) EN EIXE PLA. AIXO SIGNIFICA QUE NO TINDRA ASSOCIADA CAP
ACTIVITAT DOCENT PRESENCIAL | QUE L'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA ES DURA A TERME
UNICAMENT MITJANGANT UN EXAMEN TEORICOPRACTIC.

ELS ESTUDIANTS QUE NO LA SUPEREN EN ALGUNA DE LES CONVOCATORIES DELS CURSOS 2025-26 O
2026-27 ESTARAN OBLIGATS A ADAPTAR-SE AL NOU PLA PER A CONTINUAR ELS SEUS ESTUDIS DE
GRAU EN BIOLOGIA.

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

No s'han especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis, pero es
recomana cursar aquesta assignatura després d'haver cursat les assignatures de Genetica i
Bioquimica que conformen la materia Bases Moleculars dels Essers Vius.

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

1106 - Grau en Biologia

(CB3) Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins
de la seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole
social, cientifica o ética.

(CB4) Que els estudiants puguen transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

Comprendre i relacionar l;estructura i funcido de les biomolécules i interpretar el funcionament dels
mecanismes de replicacid, transcripcio, traduccié i mutacid, aixi com coneixer les técniques, metodologies
i instrumentacio basica del laboratori de Biologia Molecular.

Comprendre i relacionar l'estructura i funcié de les biomolécules i interpretar el funcionament dels
mecanismes de replicacid, transcripcio, traduccié i mutacio, aixi com conéixer les técniques, metodologies
i instrumentacio basica del laboratori de biologia molecular.

Desenvolupar habilitats necessaries per a poder dur a terme una activitat professional, amb una actitud
proactiva cap al mén laboral amb un esperit innovador i emprenedor, sent capagos d'utilitzar criteris de
sostenibilitat, dins d'un marc de I'ética de l'activitat professional.

Dissenyar experiments i desenvolupar-los mitjangant I'is adequat de técniques i instrumental cientific,
complint les normes de seguretat en els laboratoris.
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Interpretar, analitzar, avaluar, processar i sintetitzar dades i informacié biologica aplicant métodes
matematics i estadistics.

Interpretar el funcionament dels mecanismes de I'heréncia biologica i les aplicacions en la tecnologia DNA
recombinant i I'enginyeria genética.

Organitzar, planificar i gestionar la informacio, permetent analitzar, sintetitzar i desenvolupar raonaments
critics que els habilite per a la resoluciéo de problemes i els capacite per a la presa de decisions i la
realitzacié treballs.

Que els estudiants hagen demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que parteix
de la base de I'educacié secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé descansa en llibres de text
avangats, inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de I'avantguarda del seu
camp d'estudi.

Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma professional i
posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de l'elaboracié i defensa d'arguments i la
resolucio de problemes dins de la seua area d'estudi

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia

Usar Tics, Apps i altres eines informatiques que els possibilite el maneig i difusié de la informacio tant en
ambits educatius com professionals.

Utilitzar el llenguatge cientific, tant oral com escrit, en diversos registres, sent capacgos de triar el nivell

d'acord amb l'auditori i/o lectors als quals vaja dirigit. Emprar les llenglies foranes més habituals en cada
disciplina com a vehicle de comunicacié en un sistema globalitzat.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introduccio

Objectius i abast dels metodes moleculars en biologia.
Desenvolupament de la tecnologia del DNA recombinant.
Ambits d'aplicacié de la tecnologia del DNA recombinant.

2. Clonacioé Molecular

Esquema general del procés de clonacié molecular.
Elements basics en aquesta tecnologia.

Enzims més utilitzats: enzims de restriccid.
Métodes de clonacio.
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3. Clonacio en bacteries

Vectors plasmidics i fagics.

Vectors per clonaci6 de fragments de grans dimensions.
Vectors d'expressio.

Metodes de transformacio.

4. Amplificacio del DNA mitjangant PCR.

Esquema general del métode.

Parametres a tenir en compte.

Tipus i aplicacions.

PCR quantitativa.

Vectors de clonacié per a productes de PCR.

5. Transferéncia génica a ceél-lules animals

Metodes de transfeccio en cél-lules de mamifers.
Metodes de seleccio i gens marcadors.

Vectors més usuals.

Obtencié d'animals transgeénics.

Obtencioé d'animals clonics.

6. Transferéncia génica a cél-lules vegetals

Metodes de transferéncia de gens a cel-lules vegetals.
Transformacié amb Agrobacterium.
Vectors de clonacio.

7. Obtencio i identificacio de clons de gens especifics.

Hibridacié molecular. Sondes: tipus, méetodes d'obtencio i de marcatge.
Factors que afecten a la hibridacié. Metodologies més usuals.

Genoteques. Genoteques genomiques i de cDNA. Construccio, titulacio i rastreig.
Seqlienciacio de DNA. Metodes de seqlienciacié. Fonament del métode de seqlienciacio de

Sanger. Metodologia basica en seqlienciacié automatica.
Noves metodologies. Estrategies de seqlienciacio.
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8. Modificacio de seqiiéncies de DNA

Mutagénesi per PCR i mitjangant oligos.

Mutagenesi per recombinacié homologa i especifica de lloc.
Obtencié d'organismes knockout.

Editat genic de precisid.

Altres aproximacions per modificar seqiiencies de DNA.
Silenciament genic.

9. Métodes d'analisi de I'expressié géenica

Detecci6 i quantificacié de 'mRNA.

Us de gens reporters en procariotes i eucariotes.
Analisi de l'expressio diferencial de gens.

Analisi d'interaccions DNA-proteina.
Identificacio d'interaccions proteina-proteina.
Silenciament i sobreexpressio.

10. Genomica estructural. Genomica funcional. Proteomica

Genomica estructural. Cartografia génica amb marcadors moleculars. Mapes genetics i fisics.
Projectes genoma. Projecte Genoma Huma: el shotgun enfront de la seqlienciacio jerarquica.

Genomica funcional: Transcriptomica. Microseéries i xips d'ADN. Definicié. Esquema general i
experimental del procés. Tipus de matrius i aplicacions. RNA-seq.

Genomica funcional: Protedomica. Objectius de la proteomica. Protedmica diferencial.
Micromatrius de proteines.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Tutories 3,00
Teoria 26,00
Practiques a l'aula 8,00
Laboratori 18,00
Aula informatica 5,00
Total hores 60,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
| Activitat Hores |
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Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 12,00
Estudi i treball autobnom 30,00
Preparacio de classes 28,00
Preparacio d'activitats d'avaluacio 20,00
Resolucié de casos practics 0,00

Total hores 90,00

METODOLOGIA DOCENT

Per al desenvolupament de les activitats teoriques es fa servir el métode expositiu o Ilicé magistral, pero
amb participaci6 activa dels estudiants.

Per als treballs de tipus practic s'usa la metodologia de resolucié de qliestions i problemes desenvolupada
en aula, aula de bioinformatica o laboratori, posant sempre en practica els coneixements previs. Es
fomenta el treball en grup, ja que tant les activitats desenvolupades en laboratori, en problemes, com en
aula de bioinformatica seran grupals.

El desenvolupament de l'assignatura es realitzara d'acord amb la segtient estructura de treball
presencial :

A. Dues sessions setmanals de classes teoriques d'una hora de durada. En total seran 24 hores les
necessaries per cobrir aquesta faceta docent.

B. Una sessié setmanal d'una hora (durant 8 setmanes), en la qual s'alternaran classes de problemes i
giiestions plantejades a partir de les classes teoriques.

C. Nou sessions de dues hores (durant 9 setmanes) per a la realitzacié de practiques de laboratori.
D. Dues sessions de dues hores i una d'una hora per a la realitzacié de practiques de bioinformatica.

E. Tres sessions de tutories de grup d'una hora, sobre aplicacions de la tecnologia del DNA recombinant.

NO APLICABLE A CAUSA DE LA IMPLANTACIO DEL NOU PLA D'ESTUDIS

AVALUACIO

L'avaluacio dels coneixements i habilitats adquirides per I'alumnat tindra en compte tots els aspectes de
'ensenyament d'aquesta materia: teorics, practics (laboratori i aula de bioinformatica), i resolucié de
problemes i quiestions.
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La qualificacié numerica del grau de coneixements i habilitats adquirits per I'alumnat s'obtindra a partir de
diferents proves relacionades amb les diferents activitats docents dutes a terme.

A. Avaluacio dels coneixements teorics.

Al final del curs es realitzara un examen per valorar els coneixements adquirits en les classes teoriques. El
valor d'aquesta prova suposara el 60 % de la qualificacio final de I'assignatura.

B. Avaluacié dels coneixements practics.

B.1. Avaluacié del treball experimental al laboratori. Es fara una avaluacié de la capacitat de I'alumnat per
a dissenyar, realitzar i analitzar criticament experiments. L'assisténcia a les practiques és obligatoria i és
requisit imprescindible per aprovar l'assignatura.

Després de la realitzacié de les practiques, I'alumne haura d'elaborar una memoria en la que demostre el
grau de coneixements adquirits, incloent la descripcié de l'objectiu de les practiques, el procediment
experimental, els resultats obtinguts i especialment la discussié d'aquests. La presentacié de la memoria
al final de les practiques també sera obligatoria.

La qualificacio final de les practiques s'obtindra a partir de la nota obtinguda en un examen que s'efectuara
al final del curs i de la nota obtinguda en la memoria de les practiques. El valor de I'examen suposara el 50
% de la nota final de practiques i el 50 % restant correspondra a la qualificacié obtinguda en la memoria.

El valor del treball experimental al laboratori suposara el 15 % de la qualificacié final de I'assignatura.

B.2. Avaluacié de problemes i qiiestions. Es fara una avaluacié continua de la capacitat de l'alumne per
enfrontar-se a la resolucié de problemes i qiiestions. Periddicament es lliuraran qiiestions per resoldre a
casa. Es realitzara un examen final de problemes que representara un 10% de la nota final de I'assignatura.

B.3. Avaluacié dels coneixements adquirits a I'aula de bioinformatica. El valor d'aquesta prova suposara
un 10 % de la qualificacio final de l'assignatura. Es valorara |'assisténcia a les sessions de bioinformatica i
la resolucio dels exercicis que es proposaran al llarg de les sessions.

B. Avaluacio de les tutories de grup

El valor d'aquesta prova suposara un 5 % de la qualificacio final de I'assignatura. Es valorara |'assisténcia a
les sessions de tutories i la participacié en aquestes i en el seu cas, la resolucio d'exercicis relacionats amb
les tutories. Aixi mateix, es podra incloure qliestions relacionades amb els temes de les tutories en
I'examen final de teoria.
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Puntuacion
A. Teoria fins 60 punts
[B. Coneixements practics (laboratori, problemes i bioinformatica) fins 35 punts
[C. Tutories de grup fins 5 punts

Altres consideracions:

Aquells estudiants que NO es presenten a alguna de les parts de I'examen final (teoria, laboratori o
problemes) i no aproven l'assignatura, figuraran amb la nota de NO PRESENTATS en les actes.

La qualificacio final de I'assignatura consistira en la suma de tots els punts aconseguits per I'alumnat,
tenint encompte que es necessita obtenir 5 punts o més (sobre 10) en les practiques de laboratori. Per
superar l'assignatura sera necessari obtenir una qualificacié global d'almenys 5 punts sobre 10.

L'alumnat que no supere l'assignatura en la primera convocatoria del curs, podra presentar-se en la segona
convocatoria als apartats que l'alumnat considere oportuns d'entre els que es contempla la realitzacio
d'examen (teoria, laboratori, problemes) per obtenir la qualificacié global d'almenys 5 punts sobre 10. No
es guardara cap nota dels apartats A, B2, B3 i C d'un curs per a un altre, excepte en el cas de l'apartat B1,
referent a les practiques de laboratori. En aquest cas la nota (d'almenys 5 punts sobre 10) es guardara
durant tres cursos acadéemics.

Es recorda que no és possible la renuncia a la qualificacié obtinguda en l'assignatura tant per la valoracio
de la participacio en les activitats docents presencials (laboratori, problemes, ...) com per la valoracié de
les diferents proves d'avaluacio i dels documents lliurats per a la mateixa (examens, memories, gliestions).

NO APLICABLE A CAUSA DE LA IMPLANTACIO DEL NOU PLA D'ESTUDIS

BIBLIOGRAFIA
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COMPLEMENTARIES

- Departament de Genética. http://www.uv.es/genetica

- DNA interactive. www.dnai.org/b/index.html

- DNA learning center. Cold Spring Harbor Laboratory: http://www.dnalc.org/resources/animations/

- National Human Genome Research Institute (NHGRI). https://www.nih.gov/news-events

- Scitable. https://www.nature.com/scitable/ebooks/cntNm-16570330/
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