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DATOS DE LA ASIGNATURA

Codigo: 33053

Nombre: El 4rbol de la Vida
Ciclo: Grado

Créditos ECTS: 6

Curso académico: 2025-26

TITULACIONES

Titulacion Centro Curso Periodo

1106 - Grado en Biologia Facultat de Ciéncies Biologiques 1 P”mefr
cuatrimestre

MATERIAS

Titulacion Materia Caracter )

1106 - Grado en Biologia Biologia FORMACION BASICA

COORDINACION

ROS FRANCH SONIA

"El &rbol de la vida" (AV) es una asignatura basica que forma parte de la materia "Biologia" del
Grado en Biologia de la Universitat de Valencia que, impartida durante el primer cuatrimestre del
primer curso, por tanto, al inicio del proceso formativo de los estudiantes, les proporciona una
perspectiva filogenética de la biologia.

El principal objetivo es familiarizar a los alumnos con los conceptos mas basicos de la teoria de la
evolucion y la historia de la vida, asi como los procedimientos para la reconstruccion de la historia
de la vida y las implicaciones que tiene el proceso evolutivo en la clasificacion de los seres vivos.
Estos conceptos basicos deben permitirles entender los fendmenos biolégicos como resultado
del proceso de evolucion que determina las relaciones filogenéticas entre organismos. El alumno
debe ser capaz, por tanto, de reconocer el papel de la descendencia a partir de antepasados
comunes y la evolucion por modificacion, en el establecimiento de los patrones de similitud y
diferencia entre los grupos de organismos, de conocer la estructura jerarquica de la Sistematica
asi como los diferentes sistemas de clasificacion, las metodologias de trabajo y herramientas
basicas para establecer la clasificacion de los seres vivos, las normas fundamentales que rigen la
denominacién de los diferentes grupos asi como los principales grupos de organismos y las
relaciones que los unen. A su vez, el alumno debera familiarizarse con cronologia de la vida en la
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tierra, asi como los principales acontecimientos en la historia de la vida.

La asignatura combina tanto los aspectos tedricos como los practicos. Ello se plasma en la
dedicacion de una parte importante del tiempo al planteamiento y discusion activa o seminarios
de diversas cuestiones de interés, la resolucién de distintos tipos de problemas, asi como la
utilizacion practica de los programas de andlisis filogenético durante sesiones en el aula de
informatica.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Analizar los valores culturales implicitos en los saberes y practicas de la ciencia.

Asimilar el proceso de construccidon del conocimiento cientifico: experimentacion en el laboratorio y
estudios de campo, adquisicién, manejo y analisis de datos, redaccién de documentos cientificos. Manejo
de tecnologias de la informacién y la comunicacién (TICs) en biologia.

Asimilar el proceso de construccion del conocimiento cientifico.

Asimilar la dimension histérica del conocimiento.

Capacidad de analisis, sintesis, trabajo metddico y riguroso.

Capacidad de analisis critico de textos cientificos.

Capacidad de organizacién y planificacién.

Capacidad de presentacion escrita y oral de datos cientificos.

Capacidad de valoracién de los riesgos medioambientales y de las crisis de biodiversidad.

Capacidad para divulgar la ciencia.

Comprender las relaciones filogenéticas y geograficas de los seres vivos, asi como su taxonomia y
sistematica. Aplicar técnicas cientificas actuales para identificar organismos y discernir sus relaciones

filogenéticas.

Compromiso con la conservacion y con el desarrollo sostenible.
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Compromiso con la defensa y practica de las politicas de igualdad.

Compromiso ético en el ejercicio de la profesion de bidlogo/a.

Compromiso ético en el manejo de animales para experimentacion.

Conocer las normas de seguridad e higiene en el laboratorio.

Conocimiento y respeto de la diversidad cultural humana.

Desarrollar habilidades necesarias para poder llevar a cabo una actividad profesional, con una actitud
proactiva hacia el mundo laboral con un espiritu innovador y emprendedor, siendo capaces de utilizar

criterios de sostenibilidad, dentro de un marco de la ética de la actividad profesional.

Disefiar experimentos y desarrollarlos mediante el uso adecuado de técnicas e instrumental cientifico,
cumpliendo las normas de seguridad en los laboratorios.

Entender la diversidad de los seres vivos y los diversos sistemas de clasificacién para interpretar la
naturaleza histérica del proceso evolutivo y aplicar los métodos para la reconstruccién del proceso
evolutivo con el fin de ubicar los grandes eventos evolutivos en la escala de tiempo geoldgico.

Habilidad para el trabajo en equipo.

Identificar relaciones entre la ciencia y la sociedad.

Interpretar, analizar, evaluar, procesar y sintetizar datos e informacion bioldgica aplicando métodos
matematicos y estadisticos.

Manejo de material para la experimentacién en el laboratorio y en el campo.
Manejo de recursos informaticos de utilidad en Biologia.

Organizar, planificar y gestionar la informacién, permitiendo analizar, sintetizar y desarrollar razonamientos
criticos que les habilite para la resolucién de problemas y los capacite para la toma de decisiones y la
realizacion trabajos.

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en
libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de
la vanguardia de su campo de estudio.

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y

posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y
la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.
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Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de
su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética.

Situar la Biologia en el contexto de la ciencia a través del conocimiento de algunos de sus grandes temas y
problematicas en el mundo actual.

Usar TICs, Apps y otras herramientas informaticas que les posibilite el manejo y difusion de la informacion
tanto en ambitos educativos como profesionales.

Utilizar el lenguaje cientifico, tanto oral como escrito, en diversos registros, siendo capaces de elegir el
nivel de acuerdo con el auditorio y/o lectores a los que vaya dirigido. Emplear las lenguas foraneas mas
habituales en cada disciplina como vehiculo de comunicacion en un sistema globalizado.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. EL DESCUBRIMIENTO Y EL CONCEPTO DE LA EVOLUCION

¢Qué entendemos por evolucién? Teorias preevolucionistas. La teoria de la evolucién por seleccién natural:
Darwin y Wallace. La hipotesis evolutiva: preguntas y respuestas. Origen comun y descendencia con
modificacién. La nueva sintesis. La teoria evolutiva actual.

2. LA SELECCION NATURAL: ADAPTACION Y DIVERSIFICACION

La seleccion natural en accién. Los postulados de Darwin. La seleccidon natural como explicacion de la
evolucién y la adaptacion. La naturaleza de la seleccién natural. Tipos de seleccion.

3. LAS PRUEBAS DE LA EVOLUCION

Evidencias geoldgicas: el registro fésil. Evidencias biogeograficas. El concepto de homologia en Biologia.
Las homologias como evidencia de la evolucion. Evidencias estructurales y érganos vestigiales. Evidencias
bioquimicas y genéticas. La ontogenia. Homoplasias: evolucion convergente. Observaciones directas de
evolucion.
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4. EL ORIGEN DE LAS ESPECIES

Conceptos de especie. Mecanismos de aislamiento. Modos de especiacién. Clasificacién geografica.

5. LA RECONSTRUCCION FILOGENETICA

La perspectiva filogenética de la biologia. ;Qué es un arbol filogenético? Inferencia e interpretacion de
arboles filogenéticos. Métodos basicos de reconstruccion filogenética. Filogenias moleculares

6. LA CLASIFICACION EN BIOLOGIA

Necesidad, légica y objetivos. Conceptos relacionados (clasificacion, sistematica y taxonomia).
Clasificacion jerarquica. Categorias taxondmicas: uso y aplicacion. La especie como unidad fundamental.
Uso de categorias intermedias. Clasificaciones artificiales y naturales. Escuelas fenética, cladistica y
evolutiva: principios y metodologia.

7. NOMENCLATURA BIOLOGICA

Codigos de nomenclatura. Objeto y principios de la nomenclatura. Formacion de los nombres cientificos.
Nombres de hibridos. Principios operativos de la nomenclatura: Prioridad. Sinonimia. Homonimia.
Tipificacién. Particularidades de distintos grupos. El caso de animales domésticos y plantas cultivadas.

8. EL ARBOL DE LA VIDA: PRINCIPALES GRUPOS

Dominios de la vida: Arqueas, Bacterias y Eucariotas. El Ultimo ancestro comun a los organismos celulares.
Vision general de los principales reinos y "phyla”.
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9. HISTORIA DE LA VIDA

Cronologia de la vida en la tierra, los tiempos geoldgicos. Reconstruccion y datacion del arbol de la vida:
moléculas y fosiles. Origen y relaciones filogenéticas entre los principales grupos de organismos.
Principales acontecimientos en la historia de la vida. Grandes cambios histéricos en la diversidad;
explosiones evolutivas, extinciones en masa y radiaciones adaptativas.

10. SESIONES PRACTICAS (1)

PRACTICA 1 Evolucién y diversidad. El problema de la clasificacion bioldgica. Manejo de caracteres
sencillos: Elaboraciéon de matrices de caracteres binarios. 3 horas. Laboratorio.

PRACTICA 2 Manejo de caracteres complejos. Extraccion de caracteres complejos de utilidad para la
clasificacién. Elaboracién de matrices de caracteres x individuos. 3 horas. Laboratorio.

PRACTICA 3 Métodos fenéticos I. Algoritmos para la medida de la semejanza y distancia entre individuos.
Transformacién de datos cuantitativos. Algoritmos de agrupamiento. Construccién de dendrogramas de
jerarquia taxonémica. Delimitacién de grupos. 2 horas. Problemas.

PRACTICA 4 Métodos fenéticos IIl. Aplicacion de programas informaticos a matrices de datos reales de
distintos grupos de organismos. Arboles de consenso y evaluacion de resultados. 3 horas. Informatica.

PRACTICA 5 Métodos cladisticos I. Aplicaciéon de la parsimonia en la contrastacién de hipétesis
filogenéticas. Eleccion y polarizacion de caracteres. Inclusién de informacion de organismos fésiles en el
analisis cladistico y en la reconstruccién filogenética. 2 horas. Problemas.

PRACTICA 6 Métodos cladisticos Il. Aplicacién de programas informaticos para la reconstruccion
filogenética por parsimonia. 3 horas. Informatica.

11. SESIONES PRACTICAS (Il

PRACTICA 7 Filogenética molecular |. Marcadores moleculares y su tratamiento como caracteres.
Transformacion de los caracteres moleculares en distancias. 3 horas. Problemas.

PRACTICA 8 Filogenética molecular Il. La reconstruccién filogenética a partir de datos moleculares.
Utilizacion de programas para el anadlisis filogenético de secuencias. Métodos simples de contrastacion de
reconstrucciones filogenéticas. 3 horas. Informatica.

PRACTICA 9 Comparacion de las reconstrucciones filogenéticas. Comparacién de métodos. Congruencia
entre tipos de datos. 2 horas. Problemas.
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PRACTICA 10. La nomenclatura bioldgica. Ejercicios de aplicaciéon de los principios de nomenclatura
biolégica. 2 horas. Problemas.

PRACTICA 11. El 4rbol de la vida: evolucién y biodiversidad. Visita guiada a lo largo de la historia de la vida

utilizando para ello los recursos cientificos y pedagogicos del Museo de Ciencias Naturales de Valencia. 3
horas. Actividad Externa.

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES
Actividad Horas
Tutorias 2,00
Teoria 29,00
Practicas en aula 8,00
Laboratorio 9,00
Aula informatica 12,00
Total horas 60,00
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 30,00
Estudio y trabajo autbnomo 60,00
Preparacion de clases 0,00
Preparacion de actividades de evaluacion 0,00
Resolucioén de casos practicos 0,00
Total horas 90,00

METODOLOGIA DOCENTE

La asignatura se basa en el empleo de distintas actividades de aprendizaje entre las que se
incluyen las siguientes:

. Clases tedricas expositivas. En ellas, el profesorado expondra los conceptos fundamentales de
cada uno de los temas, empleando los recursos audiovisuales adecuados que previamente
estaran accesibles para los estudiantes a través de la plataforma de apoyo a la docencia de la
universidad (aula virtual). Durante las sesiones, se orientara a los estudiantes sobre la bibliografia
adecuada y los recursos a utilizar para el estudio y comprensién de los conceptos y se
correlacionaran los mismos con las tematicas de las conferencias y seminarios que forman parte
de la programacion de la asignatura.
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. Clases practicas. Para las sesiones de practicas, de 2 horas de duracién, los alumnos
dispondran de un guion, que deben de leer antes de cada practica. Las sesiones practicas seran
de laboratorio (2), de problemas (7) e informaticas (5), donde se propondrdn ejercicios
complementarios para reforzar los conceptos estudiados. Durante la sesién, el profesor
introducira el objetivo de la practica y recordara los conceptos basicos a manejar en los ejercicios
planteados. Durante el resto de la sesion los alumnos realizaran la practica o resolveran
ejercicios bajo la supervision del profesor. Una de las sesiones practicas consiste en una visita
guiada al Museo de Ciencias Naturales de Valencia, tras la cual, los alumnos contestaran un
cuestionario que serviran para ver si el alumno ha alcanzado una comprensién adecuada de los
conceptos principales desarrollados en la practica.

. Comunicacion cientifica (Exposiciones orales). Los alumnos prepararan una comunicacion
cientifica en forma de pdster. Actividad de caracter transversal entre todas las asignaturas del 1€"
curso.

. Tutorias presenciales en grupo reducido (Clase participativa y/o de debate). Se utilizaran estas
tutorias para debatir sobre los distintos libros de divulgacién leidos por los estudiantes, para debatir sobre
temas de actualidad relacionados con la asignatura y también para el seguimiento y evaluacién continuada
de los estudiantes. Los alumnos deberan preparar dudas y preguntas que se les haya planteado durante el
curso, que podran ser contestadas por otros compafieros o por el profesor en el caso de que este lo
considere oportuno. Se potenciara que sean los estudiantes los que participen activamente en las tutorias
y que el profesorado se limite a moderar y resolver las dudas que no queden resueltas durante la discusion
en grupo.

. Tutorias individuales. Se utilizaran para resolver cuestiones concretas o problemas personales
del alumno con la asignatura. Podran ser personales, on line o a través del correo electronico.

EVALUACION

Se llevara a cabo una evaluacion continuada de cada estudiante, basada en las distintas
actividades presenciales y no presenciales descritas en el apartado de Metodologia, valorando la
asistencia a todas las actividades presenciales, la realizacion y presentacion de todos los trabajos
y actividades complementarias, la participacion y el grado de implicacién en el proceso de
ensefianza-aprendizaje. Los aspectos concretos a valorar seran los siguientes:

. Prueba objetiva sobre los contenidos de la asignatura. Consistira en un examen de
cuestiones tanto tedricas como practicas (de problemas, de laboratorio, e informaticas). La nota
correspondiente a la parte de teoria representara un 40% de la nota final y la de la parte de
practicas un 35%. En este examen se concedera especial importancia a la comprension de
conceptos basicos para el desarrollo de su formacién bioldgica y para la consecucién del
objetivo global de la asignatura. Sera condicién indispensable para superar la asignatura,
alcanzar al menos una puntuacion de 5 sobre 10 en este examen y, ademas, hay que obtener al
menos un 4 en cada una de las partes (teoria y practica) para poder hacer media y asi aprobar el
examen. Si el examen no se supera con estas condiciones, NO se guardara la nota de ninguna
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de las partes para siguientes convocatorias.
. Evaluacion de la comunicacion cientifica interdisciplinar La evaluacién de esta actividad
permitira comprobar la capacidad para obtener informacion cientifica y disponer de criterio para
valorar su validez, la capacidad de divulgacion del conocimiento cientifico, la habilidad para el
trabajo en equipo y la capacidad de presentacion de trabajos. Representara un 10% de la nota

final y, si se aprueba, la nota se mantiene para el curso siguiente.

Evaluacion de la participacion en las actividades presenciales, tutorias de grupo y otras
actividades. Entre otras cosas, en este apartado se valorara la capacidad de plantear dudas, de
proponer respuestas y de dirigir la discusion en grupo, como un epigrafe mas de la evaluacién
continuada del alumno. La nota de este apartado representara un 15% de la nota final.

SISTEMAS DE EVALUACION

MINIMA

MAXIMA

MEDIA

Pruebas consistentes en examenes escritos,
orales y/o practicos.

60

90

75

Evaluacion de seminarios, sesiones de
problemas vy tutorias grupales: actitud,
habilidades, informes, memorias y
comunicacion oral.

15

Evaluacion continua de cada alumno basada
en las actividades presenciales, participacion
y grado de implicacién en el proceso de
ensefanza-aprendizaje.

Evaluacién de las sesiones de practicas en
laboratorio y campo: actitud, ejecucién de
actividades, habilidades, cuaderno de
laboratorio, resultados obtenidos, informes,
memorias y comunicacion oral.

10
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Evaluacion de las sesiones de practicas en
aula de informatica: actitud, habilidades,
informes, memorias y comunicacion oral.

10

Evaluacion de las competencias adquiridas
utilizando como indicadores los informes de
los tutores de la empresa y/o de la
Universidad.

Evaluacion de trabajo, memoria y/o
exposicion oral realizada.

15

10

Exposicion publica, defensa y debate con un
tribunal.

TOTAL

71

140

100
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