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COORDINACIO

ROS FRANCH SONIA

"L'arbre de la vida" (AV) és una assignatura basica que forma part de la mateéria "Biologia" del Grau
en Biologia de la Universitat de Valencia que, impartida durant el primer quadrimestre del primer
curs, per tant, a l'inici del procés formatiu dels estudiants, els proporciona una perspectiva
filogenética de la biologia.

El principal objectiu és familiaritzar els alumnes amb els conceptes més basics de la teoria de
I'evolucié i la historia de la vida, aixi com els procediments per a la reconstruccio de la historia de
la vida i les implicacions que té el procés evolutiu en la classificacio dels éssers vius. Aquests
conceptes basics han de permetre'ls entendre els fenomens bioldgics com a resultat del procés
d'evolucio que determina les relacions filogenetiques entre organismes. L'alumne ha de ser capag,
per tant, de reconeixer el paper de la descendéncia a partir d'avantpassats comuns i I'evolucio per
modificacio, en l'establiment dels patrons de similitud i diferéncia entre els grups d'organismes, de
coneixer l'estructura jerarquica de la Sistematica aixi com els diferents sistemes de classificacio,
les metodologies de treball i ferramentes basiques per a establir la classificacié dels sers vius, les
normes fonamentals que regeixen la denominacié dels diferents grups aixi com els principals
grups d'organismes i les relacions que els uneixen. Al seu torn, I'alumne haura de familiaritzar-se
amb cronologia de la vida en la terra, aixi com els principals esdeveniments en la historia de la
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vida.

L'assignatura combina tant els aspectes teorics com els practics. Aixo es plasma en la dedicacio
d'una part important del temps al plantejament i discussié activa o seminaris de diverses
guestions d;interes, la resolucio de distints tipus de problemes, aixi com la utilitzacié practica
dels programes d'analisi filogenetica durant sessions en l'aula d'informatica.

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

Analitzar els valors culturals implicits en els sabers i les practiques de la ciéncia.

Assimilar el procés de construccié del coneixement cientific: experimentacié en el laboratori i estudis de
camp, adquisicid, maneig i analisi de dades, redaccié de documents cientifics. Maneig de tecnologies de la
informaci6 i la comunicacio (TICs) en biologia.

Assimilar el procés de construccié del coneixement cientific.

Assimilar la dimensio historica del coneixement.

Capacitat d'analisi, sintesi, treball metodic i rigorés.

Capacitat d'analisi critica de textos cientifics.

Capacitat d'organitzacié i de planificacié.

Capacitat de presentacio escrita i oral de dades cientifiques.

Capacitat de valoracié dels riscos mediambientals i de la crisi de biodiversitat.

Capacitat per divulgar la ciéncia.

Comprendre les relacions filogenétiques i geografiques dels éssers vius, aixi com la seua taxonomia i
sistematica. Aplicar técniques cientifiques actuals per a identificar organismes i discernir les seues

relacions filogenétiques.

Compromis amb la conservacio i el desenvolupament sostenible.
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Compromis amb la defensa i la practica de les politiques d'igualtat.

Compromis etic en el maneig d'animals per a experimentacio.

Compromis etic en I'exercici de la professio de bioleg.

Coneixement i respecte de la diversitat cultural humana.

Coneixer les normes de seguretat i higiene al laboratori.

Desenvolupar habilitats necessaries per a poder dur a terme una activitat professional, amb una actitud
proactiva cap al mén laboral amb un esperit innovador i emprenedor, sent capagos d'utilitzar criteris de

sostenibilitat, dins d'un marc de I'ética de I'activitat professional.

Dissenyar experiments i desenvolupar-los mitjangant I's adequat de técniques i instrumental cientific,
complint les normes de seguretat en els laboratoris.

Entendre la diversitat dels éssers vius i els diversos sistemes de classificacio per a interpretar la naturalesa
historica del procés evolutiu i aplicar els métodes per a la reconstruccio del procés evolutiu amb la finalitat
de situar els grans esdeveniments evolutius en I'escala de temps geologic.

Habilitat per al treball en equip.

Identificar relacions entre la ciéncia i la societat.

Interpretar, analitzar, avaluar, processar i sintetitzar dades i informacié biologica aplicant métodes
matematics i estadistics.

Maneig de material per a I'experimentacié al laboratori i al camp.

Maneig de recursos informatics d'utilitat en biologia.

Organitzar, planificar i gestionar la informacio, permetent analitzar, sintetitzar i desenvolupar raonaments
critics que els habilite per a la resolucié6 de problemes i els capacite per a la presa de decisions i la
realitzacié treballs.

Que els estudiants hagen demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que parteix
de la base de I'educacié secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé descansa en llibres de text
avangats, inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de I'avantguarda del seu

camp d'estudi.

Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a emprendre
estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

Que els estudiants puguen transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma professional i
posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de l'elaboracid i defensa d'argumentsila
resolucio de problemes dins de la seua area d'estudi.

Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de la
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seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole social,
cientifica o etica.

Situar la biologia en el context de la ciencia a través del coneixement d'alguns dels seus grans temes i
problematiques en el mén actual.

Usar Tics, Apps i altres eines informatiques que els possibilite el maneig i difusié de la informacio tant en
ambits educatius com professionals.

Utilitzar el llenguatge cientific, tant oral com escrit, en diversos registres, sent capagos de triar el nivell

d'acord amb l'auditori i/o lectors als quals vaja dirigit. Emprar les llenglies foranes més habituals en cada
disciplina com a vehicle de comunicacié en un sistema globalitzat.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. EL DESCOBRIMENT | EL CONCEPTE DE L'EVOLUCIO
Qué entenem per evolucid? Teories preevolucionistes. La teoria de l'evolucid per seleccié natural:

Darwin i Wallace. La hipotesi evolutiva: preguntes i respostes. Origen comu i descendencia amb
modificacid. La nova sintesi. La teoria evolutiva actual.

2. LA SELECCIO NATURAL: ADAPTACIO | DIVERSIFICACIO

La seleccié natural en accio. Els postulats de Darwin. La seleccié natural com a explicacié de I'evolucié i
I'adaptacio. La naturalesa de la seleccid natural. Tipus de seleccié.

3. LES PROVES DE L'EVOLUCIO

Evidéncies geologiques: el registre fossil. Evidencies biogeografiques. El concepte d'homologia en
Biologia. Les homologies com a evidencia de l'evolucié. Evidencies estructurals i organs vestigials.
Evidencies bioquimiques i genetiques. L'ontogenia. Homoplasies: evolucié convergent. Observacions
directes d'evolucio.

4. L'ORIGEN DE LES ESPECIES

Conceptes d'especie. Mecanismes d'aillament. Maneres d'especiacio. Classificacié geografica.

5. LA RECONSTRUCCIO FILOGENETICA

La perspectiva filogenética de la biologia. Que és un arbre filogeneétic? Inferéncia i interpretacié d'arbres
filogenétics. Metodes basics de reconstruccié filogenetica. Filogénies moleculars.
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6. LA CLASSIFICACIO EN BIOLOGIA

Necessitat, l0gica i objectius. Conceptes relacionats: classificacid, sistematica i taxonomia. Classificacio
jerarquica. Categories taxondomiques: Us i aplicacié. L'espécie com a unitat fonamental. Us de categories
intermédies. Classificacions artificials i naturals. Escoles fenética, cladistica i evolutiva: principis i
metodologia.

7. NOMENCLATURA BIOLOGICA

Codis de nomenclatura. Objecte i principis de la nomenclatura. Formacié dels noms cientifics. Noms
d'hibrids. Principis operatius de la nomenclatura: Prioritat. Sinonimia. Homonimia. Tipificacio.
Particularitats de distints grups. El cas d'animals domestics i plantes cultivades.

8. LARBRE DE LA VIDA: PRINCIPALS GRUPS

Els dominis de la vida: Arquees, Bacteris i Eucariots. Lultim ancestre comu a tots els organismes celulars.
Visi6 general dels principals regnes i "phyla”.

9. HISTORIA DE LA VIDA

Cronologia de la vida en la terra, els temps geologics. Reconstruccio i datacié de l'arbre de la vida:
moléecules i fossils. Origen i relacions filogenétiques entre els principals grups d'organismes. Principals
esdeveniments en la historia de la vida. Grans canvis historics en la diversitat; explosions evolutives,
extincions en massa i radiacions adaptatives.

PRACTICA 1 Evoluci6 i diversitat. El problema de la classificacié bioldgica. Maneig de caracters senzills:
elaboracié de matrius de caracters binaris. 3 hores. Laboratori.

PRACTICA 2 Maneig de caracters complexos. Extraccid de caracters complexos d'utilitat per a la
classificacio. Elaboracié de matrius de caracters x individus. 3 hores. Laboratori.

PRACTICA 3 Métodes fenétics I. Algorismes per a la mesura de la semblanca i distancia entre individus.
Transformacié de dades quantitatives. Algorismes d'agrupament. Construccié de dendrogrames de
jerarquia taxonomica. Delimitacié de grups. 2 hores. Problemes.

PRACTICA 4 Meétodes fenéticos Il. Aplicacié de programes informatics a matrius de dades reals de
diferents grups d'organismes. Arbres de consens i avaluacié de resultats. 3 hores. Informatica.

PRACTICA 5 Métodes cladistics |. Aplicaci6 de la parsimonia en la contrastacié d'hipotesis filogenétiques.

Eleccié i polaritzacié de caracters. Inclusié d'informacié d'organismes fossils en l'analisi cladistic i en la
reconstruccio filogenética. 2 hores. Problemes.
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10. SESSIONS PRACTIQUES (1)

PRACTICA 1 Evoluci6 i diversitat. El problema de la classificacié bioldgica. Maneig de caracters senzills:
elaboracié de matrius de caracters binaris. 3 hores. Laboratori.

PRACTICA 2 Maneig de caracters complexos. Extraccié de caracters complexos d'utilitat per a la
classificacio. Elaboracié de matrius de caracters x individus. 3 hores. Laboratori.

PRACTICA 3 Métodes fenétics I. Algorismes per a la mesura de la semblanca i distancia entre individus.
Transformacié de dades quantitatives. Algorismes d'agrupament. Construccié de dendrogrames de
jerarquia taxonomica. Delimitacié de grups. 2 hores. Problemes.

PRACTICA 4 Meétodes fenéticos Il. Aplicacié de programes informatics a matrius de dades reals de
diferents grups d'organismes. Arbres de consens i avaluacié de resultats. 3 hores. Informatica.PRACTICA 6
Métodes cladistics Il. Aplicaci6 de programes informatics per a la reconstruccié filogenética per
parsimonia. 3 hores. Informatica.

11. SESSIONS PRACTIQUES (Il)

PRACTICA 7 Filogenética molecular I. Marcadors moleculars i el seu tractament com caracters.
Transformacié dels caracters moleculars en distancies. 3 hores. Problemes.

PRACTICA 8 Filogenética molecular Il. La reconstruccié filogenética a partir de dades moleculars.
Utilitzacié de programes per a l'analisi filogenética de seqiiencies. Metodes simples de contrastacio de
reconstruccions filogenetiques. 3 hores. Informatica.

PRACTICA 9 Comparacié de les reconstruccions filogenétiques. Comparacié de métodes. Congruéncia
entre tipus de dades. 2 hores. Problemes.

PRACTICA 10 La nomenclatura biolodgica. Exercicis d'aplicacié dels principis de nomenclatura bioldgica. 2
hores. Problemes.

PRACTICA 11 L'arbre de la vida: evolucié i biodiversitat. Visita guiada al llarg de la historia de la vida

utilitzant per a aix0 els recursos cientifics i pedagogics del Museu de Ciencies Naturals de Valéencia. 3
hores. Activitat Externa.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS

Activitat Hores
Tutories 2,00
Teoria 29,00
Practiques a l'aula 8,00
Laboratori 9,00
Aula informatica 12,00

Total hores 60,00
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ACTIVITATS NO PRESENCIALS

Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 30,00
Estudi i treball autonom 60,00
Preparacio de classes 0,00
Preparacio6 d'activitats d'avaluacié 0,00
Resolucié de casos practics 0,00

Total hores 90,00

METODOLOGIA DOCENT

L'assignatura es basa en I'us de distintes activitats d'aprenentatge entre les que s'inclouen les
seguents:

. Classes teoriques expositives. En elles, el professorat exposara els conceptes fonamentals de
cada un dels temes, emprant els recursos audiovisuals adequats que préviament estaran
accesibles per als estudiants a través de la plataforma de suport a la docencia de la universitat
(aula virtual). Durant les sessions, s'orientara als estudiants sobre la bibliografia adequada i els
recursos a utilitzar per a l'estudi i comprensié dels conceptes i es correlacionaran els mateixos
amb les tematiques de les conferencies i seminaris que formen part de la programacié de
I'assignatura.

. Classes practiques. Per a les sessions de practiques, de 2 hores de duracid, els alumnes
disposaran d'un guid, que deuen llegir abans de cada practica. Les sessions practiques seran de
laboratori (2), de problemes (7) i informatiques (5), on es proposaran exercicis complementaris per a
reforgar els conceptes estudiats. Durant la sessid, el professor introduira l'objectiu de la practica i
recordara els conceptes basics a tractar en els exercicis plantejats. Durant la resta de la sessio els
alumnes realitzaran la practica o resoldran exercicis davall la supervisié del professor. Una de les sessions
practiques consistix en una visita guiada al Museu de Ciencies Naturals de Valéncia, després de la qual, els
alumnes contestaran un questionari que serviran per a veure si I'alumne ha aconseguit una comprensio
adequada dels conceptes principals desenvolupats en la practica.

. Comunicacio cientifica (Exposicions orals). Els alumnes prepararan una comunicacié cientifica
en forma de poster. Activitat de caracter transversal entre totes les assignatures del Ter curs.

. Tutories presencials en grup reduit (Classe participativa i/o debat). S'utilitzaran aquestes
tutories per a debatre sobre els distints llibres de divulgacié llegits pels estudiants, per a debatre
sobre temes d'actualitat relacionats amb l'assignatura i també per al seguiment i avaluacio
continuada dels estudiants. Els alumnes hauran de preparar dubtes i preguntes que se'ls haja
plantejat durant el curs, que podran ser contestades per altres companys o pel professor en el cas
que aquest ho considere oportu. Es potenciara que siguen els estudiants els que participen
activament en les tutories i que el professorat es limite a moderar i resoldre els dubtes que no
queden resoltes durant la discussio en grup.
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. Tutories individuals. S'utilitzaran per a resoldre qliestions concretes o problemes personals de

I'alumne amb l'assignatura. Podran ser personals, on ‘line' o a través del correu electronic.

AVALUACIO

Es dura a terme una avaluacié continuada de cada estudiant, basada en les distintes activitats
presencials i no presencials descrites en I'apartat de Metodologia, valorant l'assistencia a totes les
activitats presencials, la realitzaci6 i presentacio de tots els treballs i activitats complementaries,
la participacio i el grau d'implicaciéo en el procés d'ensenyanga i aprenentatge. Els aspectes

concrets a valorar seran els segijents:

Prova objectiva sobre els continguts de I'assignatura. Consistira en un examen de
questions tant teoriques com practiques (de problemes, de laboratori, i informatiques). La nota
corresponent a la part de teoria representara un 40% de la nota final i la de la part de practiques
un 35%. En aquest examen es concedira especial importancia a la comprensio de conceptes
basics per al desenvolupament de la seua formacié biolodgica i per a la consecucio de I'objectiu
global de l'assignatura. Sera condicié indispensable per a superar I'assignatura, aconseguir
almenys una puntuacio de 5 sobre 10 en aquest examen i, a més, cal obtindre almenys un 4 en
cadascuna de les parts (teoria i practica) per a poder fer mitjana i aixi aprovar I'examen. Si
I'examen no se supera amb aquestes condicions, NO es guardara la nota de cap de les parts per
a seglients convocatories.

Avaluacioé de la comunicacio cientifica interdisciplinaria. L'avaluacié d'aquesta activitat
permetra comprovar la capacitat per a obtindre informacio cientifica i disposar de criteri per a
valorar la seua validesa, la capacitat de divulgacio del coneixement cientific, I'habilitat per al
treball en equip i la capacitat de presentacio6 de treballs. Representara un 10% de la nota final i, si
s'aprova, la nota es manté per al curs segtient.

Avaluacié de la participacio en les activitats presencials, tutories de grup i altres activitats
. Entre altres coses, en aquest apartat es valorara la capacitat de plantejar dubtes, de proposar
respostes i de dirigir la discussié en grup, i l;assistencia a classe, com un epigraf més de
I'avaluacioé continuada de I'alumne. La nota d'aquest apartat representara un 15% de la nota final.

SISTEMES D'AVALUACIO MINIMA MAXIMA MITJANA

Proves consistents en examens escrits, orals
i/o practics.

60 90 75
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Avaluaci6 de seminaris, sessions de
problemes i tutories grupals: actitud,
habilitats, informes, memories i comunicacio
oral.

Avaluacié continua de cada alumne basada
en les activitats presencials, participacio i
grau d'implicacio en el procés
d'ensenyament-aprenentatge.

Avaluacié de les sessions de practiques en
laboratori i camp: actitud, execucid
d'activitats, habilitats, quadern de laboratori,
resultats obtinguts, informes, memories i
comunicacio oral.

Avaluacio de les sessions de practiques en
aula dinformatica: actitud, habilitats,
informes, memories i comunicacio oral.

Avaluacié de les competéncies adquirides
utilitzant com a indicadors els informes dels
tutors de I'empresa i/o de la Universitat.

Avaluacié de treball, memoria i/o exposicio 5 15 10
oral realitzada.

Exposiciéd publica, defensa i debat amb un
tribunal.
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TOTAL 71 140 100
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