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Curso académico: 2025-26
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. , o C Segundo

1100 - Grado en Biologia Facultat de Ciéncies Biologiques 3 .
cuatrimeste

1106 - Grado en Biologia Facultat de Ciéncies Biologiques 3 Seguf‘d"
cuatrimeste

MATERIAS

Titulacion Materia Caracter

1100 - Grado en Biologia Evolucion OBLIGATORIA

1106 - Grado en Biologia Evolucion OBLIGATORIA

COORDINACION

PERETO MAGRANER JULI

GARCIA FERRIS CARLOS

Principales Transiciones Evolutivas (PTE) es una asignatura que forma parte de la materia
Evolucion del Grado en Biologia de la Universitat de Valencia y que, ubicada en el primer
cuatrimestre del tercer curso, plantea a los estudiantes un panorama general de la evolucién a
través de los hitos mas importantes del origen e incremento de la complejidad bioldgica. El
concepto fundamental en el cual se basa esta asignatura es el propuesto por John Maynard Smith
y E6rs Szathmary para las principales transiciones evolutivas en la manera cémo se transmite y
gestiona la informacion biolégica en las diferentes escalas de complejidad, desde las moléculas
hasta las sociedades animales. Algunas transiciones han sido Unicas (origen del cédigo genético,
de la complejidad eucaridtica o del sexo meidtico) y otras han ocurrido mas de una vez y de
manera independiente (pluricelularidad, sociedades animales). Pero de ninguna forma se puede
suponer que las transiciones Unicas hayan sido inevitables. Los estudiantes se tienen que
enfrentar, por lo tanto, con cuestiones fundamentales como la inevitabilidad en el proceso
evolutivo, la contingencia histérica o la idea de progreso.
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El principal objetivo de la asignatura es familiarizar a los estudiantes con el problema del origen
de la complejidad bioldgica, dentro del contexto mas general de la teoria evolutiva. El curso se
desarrolla a través de los principales umbrales de incremento de complejidad: desde el origen de
la vida al origen del lenguaje pasando por hitos como el origen de la célula eucaridtica, el sexo y la
pluricelularidad. La parte final del curso se centra en el estudio particular del origen y evolucién de
la especie humana. La posicion avanzada de esta asignatura, cronolégicamente hablando, dentro
de la materia Evolucién puede ser el momento ideal para introducir también las implicaciones de
la biologia evolutiva, mas alla de las fronteras de la propia biologia. La asignatura combina
sesiones tedricas y practicas con discusiones tutorizadas y asistencia a conferencias.

DEBIDO A LA IMPLANTACION DEL NUEVO PLAN DE ESTUDIOS DEL GRADO EN BIOLOGIA, ESTA
ASIGNATURA SE ENCUENTRA EN PROCESO DE EXTINCION EN EL ANTIGUO PLAN DE ESTUDIOS Y, POR
ELLO, SE OFERTA UNICAMENTE SIN DOCENCIA (SD) EN ESE PLAN. ESTO SIGNIFICA QUE NO TENDRA
ASOCIADA NINGUNA ACTIVIDAD DOCENTE PRESENCIAL Y QUE LA EVALUACION DE LA ASIGNATURA SE
LLEVARA A CABO UNICAMENTE MEDIANTE UN EXAMEN TEORICO-PRACTICO.

LOS ESTUDIANTES QUE NO LA SUPEREN EN ALGUNA DE LAS CONVOCATORIAS DE LOS CURSOS 2025-
26 0 2026-27 ESTARA’N OBLIGADOS A ADAPTARSE AL NUEVO PLAN PARA CONTINUAR SUS ESTUDIOS
DE GRADO EN BIOLOGIA.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS

Es muy recomendable seguir esta asignatura después de haber superado con éxito el resto de asignaturas
componentes de la materia Evolucién, asi como las de caracter mas basico.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Analizar las diferentes formas de abordar problemas cientificos complejos.
Argumentar y razonar en base al conocimiento cientifico.

Capacidad de analisis, sintesis y razonamiento critico.

Capacidad de aprendizaje auténomo.

Capacidad de comunicacion oral y escrita.

Capacidad de manejar el inglés como vehiculo de comunicacion cientifica.
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Capacidad de resolucion de problemas.

Capacidad de trabajar en equipo y de liderazgo.

Capacidad de utilizar las nuevas tecnologias de informaciéon y comunicacion.
Comprender el método cientifico.

Comprender la dimension temporal del origen y evolucion de la vida y sus implicaciones.

Comprender la naturaleza histérica del proceso evolutivo en sus aspectos de irrepetibilidad, contingencia
y/0 necesidad.

Conocer el papel de la simbiosis en el origen de la complejidad celular.
Conocer el proceso de hominizacion y los métodos para su estudio.
Conocer la explicacién evolutiva de la unidad y diversidad bioquimicas.

Conocer la historia y la cronologia de la vida y ubicar los grandes eventos evolutivos en la escala de tiempo
geoldgico.

Conocer las evidencias paleontoldgicas, morfolégicas y genéticas que sustentan las ideas actuales sobre
el origen y la historia evolutiva de la especie humana.

Conocer las implicaciones de los cambios gendmicos en la evolucion.

Conocer la teoria de la evolucion, sus postulados y sus ambitos de aplicacion, y su impacto en el desarrollo
de la Biologia.

Conocer los diversos mecanismos de generacion de la diversidad metabdlica.

Conocer los fundamentos bioldgicos de la diversidad, conducta y cultura humanas y apreciar sus
implicaciones.

Conocer los fundamentos del estudio de la variabilidad genética de las poblaciones y de su mantenimiento.
Conocer los principales modelos, teorias y evidencias sobre el origen y la evolucién temprana de la vida.

Conocer los principales modelos descriptivos del cambio en el tamano y composicién de las poblaciones
de organismos actuales y fdsiles.

Conocer los principios y métodos para la interpretacion del registro fosil y su uso en la datacidn, la
reconstruccion paleoambiental y la inferencia de procesos evolutivos.

Entender los mecanismos de especiacion.
Entender los modos de accion, regimenes y limitaciones de la seleccidon natural y sus consecuencias.

Integrar en una teoria comun los desarrollos de distintas disciplinas y niveles de estudio de la Biologia.
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DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Origen y evolucién temprana de la vida

¢Qué es la vida? El problema de la definicion de vida. Autoorganizacion, autopoyesis, autonomia y
evolucion abierta. Recursividad. El problema de la medida de la complejidad. Evolucion quimica y
origen de la vida. Formacién de la Tierra y quimica abidtica. Contribucion de materiales
extraterrestres y de las sintesis organicas enddgenas. Experimentos de simulacion en quimica
prebidtica. Emergencia del metabolismo, la celularidad y los replicadores moleculares. Redes
protometabdlicas y canalizacion de energia. Vesiculas lipidicas como modelos protocelulares.
Teorias del origen de la informacidén genética y modelos experimentales de evolucion de RNA.

Origen de la traduccion y del cédigo genético. Hipdtesis del mundo del RNA. Precursores y
descendientes del RNA: origen de las proteinas y del DNA. Origen y evolucién del codigo genético.

Origen de la vida procariética. Evidencias quimicas y paleontoldgicas de las primeras formas de
vida. La reconstruccion del antepasado comun universal: métodos filogenéticos y gendmicos. El
origen de los principales dominios celulares. Coevolucion de la vida y del planeta: efectos de la
oxigenacion de la atmdsfera sobre la complejidad metabdlica y celular.

Origen de la vida eucariotica. Origen del sistema de endomembranas. Modelos simbidticos para el
origen de los organulos energéticos. El origen del nicleo celular. La adquisicion de genomas por
simbiosis y evolucion de la complejidad.

Origen del sexo. Mecanismos celulares de los ciclos haploide-diploide. Evolucion de la meiosis.
Conflictos intracelulares, intergendmicos e intragenémicos.

Origen de la pluricelularidad. Organizacion temporal de la expresién genética: el ciclo celular.
Agregacion y pluricelularidad: diferenciacion celular y desarrollo de patrones espaciales.

Origen de las sociedades animales. Evolucion de la cooperacién. Teoria genética de la evolucion
social. Sociogenémica de abejas y hormigas. Divisidn de trabajo y sociabilidad

2. De los primates a los hominidos

De los primates a los hominidos: cambios anatémicos y funcionales. Clasificacion de los primates
vivientes. Primates antropoides: caracteristicas anatdmicas, etolégicas y ecoldgicas. Bases
moleculares y genéticas de la transicién hacia los hominidos. Evolucion del comportamiento
social. Inteligencia en los primates. Los australopitecinos y sus ancestros: morfologia y procesos
evolutivos
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3. Evolucion humana

El proceso de hominizacion. Marco cronolégico y climatico. Los primeros Homo. Métodos de
analisis de la conducta de los primeros hominidos. Los humanos antiguos: definicion y evolucion
de Homo erectus, H. ergaster y H. heidelbergensis. Los datos de Atapuerca y el origen de los
neandertales. Las especies humanas mas recientes. Anatomia comparada de neandertales y
humanos anatémicamente modernos (HAM). Modelos de evolucion humana reciente: las
emigraciones africanas. La evidencia molecular: DNA antiguo y gendmica neandertal.

Evolucion cultural en neandertales y humanos anatémicamente modernos. Conductas de los
antiguos y de los modernos: tecnologia, economia y habitat de los neandertales y sus coetaneos.
Evolucion y diversidad cultural en las sociedades cazadoras y recolectoras.

El origen y evolucion del lenguaje. Lenguaje como adaptacién. Bases anatomicas y genéticas del
lenguaje. Como y cuando evoluciond el lenguaje. Lenguaje y simbolismo.

4. La humanidad actual

Posicion filogenética de los humanos y filogeografia de los genomas uniparentales (cromosoma
Y y genoma mitocondrial). Distribucién geografica de primates y humanos: del Africa sub-
sahariana a las Américas y el Pacifico. Diversidad morfolégica y genética de las poblaciones
humanas: variacion inter- e intragrupal. El concepto de raza. Ejemplos de adaptaciones recientes.
La pigmentaciéon humana como paradigma. Dimorfismo sexual en la especie humana y sus
implicaciones. Gendmica comparada de primates: ;qué nos hace humanos? Aplicaciones de los
estudios de variabilidad genética en poblaciones humanas actuales.

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES
Actividad Horas
Tutorias 6,00
Teoria 34,00
Laboratorio 10,00
Aula informatica 10,00
Total horas 60,00
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 0,00
Estudio y trabajo autbnomo 50,00
Preparacion de clases 20,00
Preparacion de actividades de evaluacion 20,00
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Resolucion de casos practicos 0,00
Total horas 90,00

METODOLOGIA DOCENTE

La asignatura se basa en diferentes actividades de aprendizaje incluyendo:

Clases presenciales participativas. El profesorado expondra los conceptos fundamentales de
cada tema, si procede, con recursos audiovisuales disponibles para los estudiantes a través del
Aula Virtual. Se orientara a los estudiantes sobre la bibliografia adecuada y los recursos a utilizar
para el estudio y comprension de los conceptos y se correlacionaran los mismos con los
seminarios. La asistencia no es requerida pero es evaluable. No obstante, respecto a las sesiones
practicas, la asistencia es obligatoria.

Seminarios y conferencias programadas. Habrd seminarios y conferencias de temas
relacionados con la asignatura que serviran para conectar conceptos y conocimientos o de tipo
general que se programen en la Facultad. Habra que elaborar una resefia de una conferencia en el
formato y extensién que se propondra.

Tutorias presenciales en grupo reducido. Se utilizaran estas tutorias para debatir sobre la lectura
cientifica, para debatir sobre temas de actualidad relacionados con la asignatura o para el
seguimiento y evaluacién continuada de los estudiantes. Los alumnos deberan de plantear dudas
y preguntas, que podran ser contestadas por otros companeros o por el profesor en el supuesto
de que este lo considero oportuno.

Tutorias individuales. Para resolver cuestiones concretas: podran ser personales, en linea o por
correo electronico.

Nota sobre el perfil lingiiistico: Aunque cada grupo estara adscrito a un perfil lingtistico principal
(espafol o cataldn) algunas actividades organizadas de manera comun para todos los grupos
(asistencia a conferencias y seminarios, por ejemplo) y ocasionalmente actividades realizadas por
profesores no adscritos al grupo, pueden tener perfil linglistico diferente al de adscripcién del
estudiante. Por lo tanto los estudiantes, independientemente del perfil de su eleccién, tienen que
estar preparados para asistir a alguna actividad en catalan, espafol o inglés.

Uso del Aula Virtual (AV). Para todas las actividades se empleara la plataforma de Aula Virtual de
la Universitat de Valéncia.

Correo electrénico. AV, a partir de su médulo de correo, permitira la comunicacion fluida entre
alumnado y profesorado. El profesorado empleara de manera continua este medio para informar
al alumnado de cualquier aspecto relacionado con el desarrollo de la materia. IMPORTANTE: sélo
se aceptaran correos de la cuenta de correo de la Universitat de Valéncia (alumni.uv.es). Otras
cuentas de correo se eliminaran automaticamente.
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Noticias. El médulo de noticias se empleard como medio de informacion habitual. El alumnado al
entrar al AV ve inmediatamente cualquier noticia relacionada con la materia.

Recursos. La carpeta de recursos sera el lugar donde se depositaran los materiales de la
asignatura: fuentes de consulta, guiones de practicas, calendarios del curso, etc.

Actividades. Este modulo sera el punto de partida de varias tareas. El intercambio de materiales
entre profesorado y alumnado se hara a través de este mdédulo.

NO APLICABLE DEBIDO A LA IMPLANTACION DEL NUEVO PLAN DE ESTUDIOS

EVALUACION

Se hara una evaluaciéon continuada de cada estudiante, basada en las distintas actividades
presenciales y no presenciales descritas en el apartado de Metodologia, valorando la asistencia a
todas las actividades presenciales, la realizacion y presentacion de todos los trabajos y
actividades complementarias, la participacion y el grado de implicacién en el proceso de
ensefanza-aprendizaje. Los aspectos concretos a valorar seran los siguientes:

Prueba objetiva sobre los contenidos de la asignatura. Consistira en un examen de tipo test de
cuestiones tanto tedricas como practicas. La nota de esta prueba representara un 55% de la nota
final. En este examen se concedera especial importancia a la comprensién de conceptos bdasicos
para el desarrollo de su formacion bioldgica y para la consecucion del objetivo global de la
asignatura.

Evaluacion de los contenidos practicos. Consistira en un examen de cuestiones relativas a la
parte practica de laboratorio de informatica. La nota de este apartado representara un 10% de la
nota final.

Evaluacion de los resimenes de las conferencias y seminarios. La asistencia a las conferencias
sera obligatoria y, por tanto, no se podra presentar un resumen si no se ha asistido a la
conferencia. Habra que justificar la asistencia al menos a cuatro y se les dara a todas las
conferencias una misma valoracion en cuanto a la asistencia. También sera necesario presentar
al menos un resumen. La evaluacion de esta actividad permitira juzgar la capacidad de
correlacion entre conocimientos sobre la materia en el contexto de la ciencia en el mundo actual.
Este apartado representara un 20% de la nota final.

Evaluacion de la participacion en las actividades presenciales. En este apartado se valorara la
capacidad de plantear dudas, de proponer respuestas y de dirigir la discusién en grupo, como un
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apartado mas de la evaluacion continuada del alumno. La nota de este apartado representara un
15% de la nota final.

Consideraciones finales

Para aprobar la asignatura hay que llegar al menos al 50% de la calificacion global, habiendo
logrado una nota igual o superior a 5 sobre 10 en el examen escrito (tipo test). Dado que el
numero de preguntas del examen es proporcional al tiempo dedicado a cada Bloque tematico,
esta nota minima se calculara solo si la nota global de las preguntas relativas al Bloque tematico
1 o la de las correspondientes a los Bloques tematicos 2, 3 y 4, es como minimo de 4 sobre 10
puntos. En caso de ir a la segunda convocatoria, el estudiante sélo tendra que repetir el examen.
En cursos sucesivos, solo se guardaran las calificaciones de las actividades con al menos un 50%
de la nota posible.

NO APLICABLE DEBIDO A LA IMPLANTACION DEL NUEVO PLAN DE ESTUDIOS
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