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La Biologia de la Conservacion es una ciencia multidisciplinar que se centra en el estudio de la naturaleza 'y
de la diversidad bioldgica con el objetivo de proteger las especies, su diversidad genética, sus habitats, y
los ecosistemas. El término, acufiado por los bidlogos B. Wilcox y M. Soulé en una conferencia cientifica
celebrada en 1978, trata de aunar la interaccion entre la teoria ecoldgica y otras ciencias bioldgicas, fisicas
y sociales, asi como con las politicas y la practica de la conservacion de la biodiversidad, en un ambito
multiescalar que va desde la diversidad intrapoblacional hasta el conjunto de la biosfera, y postula
actuaciones que también pueden tener lugar a diferentes escalas espaciales y temporales. La actual crisis
de extincion, acentuada por los rapidos cambios ligados al cambio global, esta llevando a la desaparicion
de una parte de la biodiversidad del planeta. En ese contexto planetario, la Biologia de la Conservacion se
ocupa de los fendmenos que afectan el mantenimiento, pérdida y restauracién de la biodiversidad, asi
como los procesos que generan diversidad genética, poblacional, taxondmica, y ecosistémica. Cada vez
mas, la Biologia de la Conservacion interacciona con el marco ecosociolégico en el que se dan dichos
procesos, y trata de dar una respuesta global a la actual crisis de la biodiversidad basada en un profundo
conocimiento cientifico, pero también en una actitud ética ante la vida.

La asignatura "Biologia de la Conservacién’, correspondiente a la intensificacion "Complementos de
Biodiversidad y Conservacion®, pretende articularse con el resto de las asignaturas de la intensificacién y
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con las cursadas anteriormente en los primeros tres cursos del grado, de manera que, sirviendo como
nucleo central de la intensificacion, la coordinacién y complementariedad con el resto de asignaturas,
permita dar al estudiante una visién integrada de los conocimientos y fomentarle las capacidades
necesarias para enfrentarse al problema de la conservacién de la diversidad biolégica en todas sus
facetas.

El objetivo fundamental de la asignatura es proporcionar conocimientos, teéricos y metodolégicos, asi
como criterios al estudiante para que éste pueda comprender y aplicar los principios basicos relacionados
con la conservacion de la diversidad biolégica. Se pretende también que el futuro graduado sea capaz de
disefiar e implementar planes de conservacion de la diversidad biolégica, en sus distintas escalas espacio-
temporales, de aplicacion en sus distintos niveles de organizacién, todo ello fundamentado en una sélida
base tedrica ademas de en la aplicacién de criterios basados en la experiencia y la reflexion.

Como objetivo secundario, la asignatura servird como nucleo de la intensificacion "Complementos en
Biodiversidad y Conservacién’, y en ella tendran aplicacion otros aspectos aprendidos y ensayados tanto
en asignaturas cursadas en los anteriores cursos del grado de Biologia como en las cursadas
paralelamente en la intensificacién.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION
No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.
OTROS TIPOS DE REQUISITOS

Los genéricos para cursar la intensificacion de Complementos en Biodiversidad y Conservacion.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Analizar las repercusiones sociales y econdmicas de las diferentes estrategias conservacionistas.
Apreciacion del rigor, el trabajo metddico, y la solidez de los resultados.

Capacidad de analisis, sintesis y razonamiento critico.

Capacidad de analisis critico de textos cientificos.

Capacidad de gestion y manejo de areas protegidas.

Capacidad de organizacion, planificacion y gestion de la informacion.

Capacidad de resolucion de problemas y toma de decisiones.

Capacidad para la planificacion de estrategias de conservacion.
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Capacidad para prever las consecuencias para la conservacion de las diferentes estrategias.
Catalogar y evaluar recursos biolégicos.

Comprender la problematica ambiental global, regional y local.

Comprender las interacciones del hombre con el medio.

Conocer la diversidad de los ecosistemas.

Conocer la diversidad de los seres vivos.

Conocer la estructura y dinamica de las poblaciones.

Conocer las interacciones entre especies.

Conocer los patrones de distribucién geografica de los organismos y sus causas.

Conocer métodos de enriquecimiento aplicados a animales en cautividad y su reintroduccion.
Conocimiento y aplicacion del método cientifico.

Identificar las amenazas de los organismos en su ambiente natural y proponer medidas de conservacion.
Interpretar el paisaje y restaurar habitat.

Muestrear, caracterizar y manejar poblaciones.

Muestrear y caracterizar comunidades y ecosistemas.

Planificar la explotacién racional de los recursos naturales renovables terrestres y marinos.
Realizar andlisis genéticos aplicados a la conservacién.

Realizar cartografias tematicas.

Redactar y ejecutar proyectos en biologia.

Uso del inglés como vehiculo de comunicacion cientifica.

Utilizacion del lenguaje cientifico oral y escrito.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Bloque | - Aspectos generales y metodolégicos

1. Biologia de la Conservacion y Biodiversidad. ;Qué es la Biologia de la Conservacién?: Principios y
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postulados. Biodiversidad: concepto. Niveles de organizacion de la diversidad bioldgica: diversidad
genética, diversidad taxondmica, diversidad de comunidades y ecosistémica. El nuevo paradigma de no
equilibrio de la naturaleza y la resiliencia de los sistemas ecoldgicos: implicaciones en la conservacion de
la biodiversidad. La sexta gran extincién. (1 hora)

2. Importancia de la conservacion de la biodiversidad. La especie humana como componente de los
sistemas ecoldgicos. El valor de los ecosistemas y de la biodiversidad. Capital natural. Valor intrinseco y
valor instrumental. Economia ecoldgica y desarrollo sostenible. La huella ecoldgica. Procesos, funciones y
servicios de los ecosistemas. La Evaluacién de los Ecosistemas del Milenio. Seguridad alimentaria,
sostenibilidad y conservacidon de la biodiversidad. La integracién de la biologia de la conservacion y la
politica de conservacion de la biodiversidad. (2 horas)

3. El contexto de la conservacion de la biodiversidad. Criterios para considerar a las especies como
amenazadas. Categorias de amenaza de la Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza.
Especies paraguas y bandera. El papel de la sociedad en la conservacion. Organizaciones internacionales.
Organizaciones No Gubernamentales. Acuerdos internacionales sobre la biodiversidad y sus foros. El
Convenio sobre la Diversidad Biolégica. Legislaciéon (Directivas) de la Unidén Europea relativa a habitats,
espacios naturales y especies: Legislacion estatal y regional relativa a habitats y especies. (2 horas)

4. Diversidad biolégica a diferentes escalas. Procesos a diferentes escalas: historico-evolutivos,
geograficos y ecoldgicos. Cuantificacion de la diversidad global, regional (gamma) y local (alfa). Espectros
de diversidad (diversidad beta). De los puntos calientes a las microrreservas. Aplicabilidad en la
conservacion. (1 hora)

5. Diversidad biolégica y el ensamblado de las comunidades. Reglas de ensamblado. Modelos ;isla;:
divergencia en el ensamblado. Modelos ;relacion caracteres y ambiente;: convergencia en el ensamblado.
Relacion bidireccional entre la riqueza y las propiedades del ecosistema: productividad, heterogeneidad y
estabilidad (1 hora)

6. Principales métodos para el estudio de la diversidad genética. Sinopsis. Descripcion y cuantificacion de
la variabilidad genética. Marcadores genéticos y marcadores filogenéticos: propiedades y aplicaciones.
Medidas de variabilidad y distancia genéticas. (1 hora)

7. Principales métodos para el estudio de las poblaciones, comunidades y los ecosistemas. Sinopsis.
Inventarios de diversidad taxondmica. Estudios demograficos y de comportamiento. Técnicas para el
estudio de interacciones entre poblaciones y procesos ecosistémicos. (1 hora)

8. Bases de datos georreferenciadas. Sistemas de Informacién Geografica: usos. Software comercial
(versiones Arcview) y libre (gvSIG). Aplicaciones Arcview. Estructura de datos en Arcview. Los proyectos
(vistas, tablas, graficos y composiciones). Datos graficos (temas, proyecciones, escalas, leyendas,
simbolos, cartografias tematicas, archivos de formas-shp). Datos tematicos-Tablas (edicién). Analisis
espacial. Consultas tematicas. Consultas espaciales (relaciones espaciales entre elementos de dos temas.
Andlisis de datos (fusion, disolucidn, unién, cortar, intersectar y analisis buffer). Introduccién a los modelos
digitales del terreno (MDT) y andlisis raster. (2 horas)
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Bloque Il - Riesgos y amenazas para la biodiversidad. Causas y consecuencias de
la pérdida de diversidad bioldgica

9. Modelos de dinamica poblacional orientados a la conservacion y gestion de poblaciones. Componentes
deterministas y aleatorias en la dinamica poblacional; estocasticidad ambiental y estocasticidad
demografica. Modelos de dindmica poblacional; modelos tedéricos y modelos basados en series
temporales. El ciclo vital y los modelos para poblaciones estructuradas. Explotacion de poblaciones:
rendimiento mdaximo sostenible, cuotas fijas y cuotas de esfuerzo fijo. (2 horas)

10. Analisis de Viabilidad de Poblaciones. Probabilidad de extinciéon poblacional en funcién del tiempo.
Simulacién de modelos y determinacién de la probabilidad de extincion. Efectos de los parametros
demograficos sobre la tasa de aumento poblacional: andlisis de elasticidad y sensitividad. (2 horas)

11. Poblaciones de tamario reducido: deriva genética y tamano efectivo. Importancia de las poblaciones
pequefias en la conservacion de las especies. Consecuencias de la deriva genética. Tamafo poblacional
efectivo: medida y factores que actuan sobre el mismo. Seleccién y mutacién en poblaciones pequeias. (2
horas)

12. Endogamia y depresion endogamica. Genealogias y pedigries. Medidas de endogamia. Endogamia en
poblaciones reducidas. Sistemas regulares de endogamia. Depresion endogamica y extincion. La
endogamia en poblaciones naturales. (2 horas)

13. Efectos genéticos de la subdivision poblacional. Fragmentacion y estructura poblacional. Medidas de la
estructuracion poblacional: estadisticos F. Flujo génico y su estima. (2 horas)

14. Implicaciones de la estructura espacial poblaciones para su conservacion. Diferenciacion poblacional,
adaptacion local y estructura metapoblacional. Modelos para metapoblaciones. Efectos de los parametros
en la frecuencia de poblaciones y en la persistencia de la metapoblacion. (1 hora)

15. Degradacion, destruccion, fragmentacion y contaminacion de los ecosistemas. Degradacion y
destruccion. Fragmentacion, heterogeneidad espacial, efectos de borde y mosaicos. Pérdida de especies
en los procesos de fragmentacion. Efectos de la contaminacién sobre la diversidad biolégica. Explotacion
sostenible de ecosistemas (2 horas)

16. Especies exdticas invasoras. Implicaciones sobre la diversidad y el funcionamiento de los ecosistemas.
Caracteristicas de invasividad. Vias de introduccién. (1 hora)

17. Efectos de la pérdida de especies en la comunidad. Efectos de la extincion dependiendo de la
estructura de la red tréfica. Medidas de la estabilidad de la red (vulnerabilidad, resiliencia, resistencia).
Andlisis de la viabilidad de las comunidades (AVC): redes fragiles, extinciones secundarias y especies
clave. Ejemplos recientes de cadenas de extincion. (1 hora)

18. Cambios globales y biodiversidad I. Cambios globales, sistema mundo y ecosistemas. Cambio
climatico: paleoperspectiva y tendencias. Efectos del CC en los ciclos de vida de las poblaciones.
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Modificacién de su distribucién y abundancia. Posible impacto evolutivo del CC. (1 hora)

19. Cambios globales y biodiversidad Il. Efecto sobre las comunidades: interacciones de especies. Efectos
sobre los ecosistemas: cambios en ciclos biogeoquimicos y cambios en la radiacién. (1 hora)

Bloque lll - Estrategias de conservacion

20. Sistematica y conservacion. Conservacion y evolucion: las especies y las poblaciones como unidades
de gestion. Unidades evolutivas significativas (ESUs) y unidades de conservacion operativas (OCUs).
Trazabilidad de individuos: genética forense. La hibridacién de especies en la conservacion. (1 hora)

21. Conservacion de las especies y su variabilidad. Conservacion in situ: Técnicas de mantenimiento de la
variacién genética en poblaciones gestionadas. Translocacién, reintroducciéon y reforzamiento de
individuos para mantenimiento de las poblaciones. Medidas de apoyo a la especie in situ, manipulacion de
la comunidad biolégica u otras medidas. (2 horas)

22. Conservacion de las especies y su variabilidad. Conservacién ex situ: Criterios que deben cumplirse.
Nucleos zooldgicos. Jardines botanicos. Conservacidén vegetativa. Conservacion in vitro. Bancos de
diversidad: Bancos de ADN, bancos de germoplasma, conservacion de polen y semillas. Cultivo de tejidos.
(1 hora)

23. Conservacion de los microorganismos. Principales métodos de conservacion. Conservacion ex situ:
funcion de las colecciones de cultivos y servicios que ofrecen a la sociedad. Los Centros de Recursos
Bioldgicos y las estrategias de gestién de la informacion sobre microorganismos. (1 hora)

24. Conservacion de las especies vegetales. Estrategias para la conservacion de la flora. Planes de manejo
para la conservacion de la flora. Microrreservas. (1 hora)

25. Conservacion de las especies animales. Gestién de la fauna en ecosistemas naturales. Especies de
interés para la conservacién. Gestion de especies cinegéticas (1 hora)

26. Actuaciones sobre las especies invasoras. Estrategias para la prevencion y el control de la invasién y de
sus efectos. (1 hora)

27. Conservacion de habitats y ecosistemas. Planificacion de la conservacion: establecimiento de
objetivos. Elementos clave de la aproximacion ecosistémica. Preservacion de los habitats, de su estructura
y funcién: mantenimiento y resiliencia de los procesos ecoldgicos y de los recursos clave. Redundancia
funcional. Concepto de evaluacion de impacto ambiental y evaluacion de riesgos. Cambios temporales.
Planes de gestion. Tipos de paisajes modificados. Conservacion en paisajes modificados. Conservacion
adaptativa y cambio climéatico. Seguimiento de las medidas de conservacion. (2 horas)

28. Espacios Naturales Protegidos (ENP) y areas naturales no protegidas. Concepto. Tipos. Criterios para la
eleccion de las areas a proteger. Disefio, tamafio y otras caracteristicas. Reduccion de los efectos de borde
y de los de la fragmentacion. Integracién en la estrategia de conservacion. Gap analysis. La conservacién
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en las areas no protegidas. (1 hora)

29. Redes ecoldgicas. Coherencia espacial de las redes ecoldgicas. Corredores ecolégicos y conectividad:
importancia para el mantenimiento de las especies y las comunidades. La Red Natura 2000 en Europa, la
red espafiola de ENP y otras redes. (1 hora)

30. Mas alla de la conservacion. Conceptos basicos de la restauracion ecoldgica. Intervencion, tipos,
medidas activas. Trayectoria ecoldgica. Ecosistemas de referencia. Puntos basicos del disefio de un plan
de restauracion. (1 hora)

Bloque IV - Practicas

Las practicas de la asignatura tendran, por lo general, una perspectiva integrada, articuladas entorno al
ensayo de los aspectos fundamentales relacionados con la conservacién de la diversidad bioldgica, en
niveles de organizacién concretos. La integracidon se realizara principalmente dentro de la propia
asignatura, pero también se podran articular algunas practicas con otras asignaturas de la intensificacion.
Adicionalmente, también se realizaran practicas concretas que tendran como objeto el aprendizaje de
aspectos determinados con aplicacion en Biologia de la Conservacion, independientemente de su inclusién
0 no en la practica integrada. En las practicas se utilizaran técnicas aprendidas anteriormente en
asignaturas del Grado en Biologia, para la obtencion de datos necesarios para abordar problemas
especificos de conservacion. Asi mismo, se ensayaran técnicas no practicadas anteriormente. En su
conjunto las técnicas a ensayar en las practicas podran incluir:

- Técnicas moleculares para evaluar la diversidad genética y taxondmica.

- Estrategias y herramientas de evaluacién y conservacion de la diversidad microbiana.

- Técnicas no moleculares para la determinacion de la diversidad taxonémica de organismos superiores.

- Técnicas para el estudio de poblaciones, su dinamica poblacional y analisis de su viabilidad.

- Técnicas para el estudio de comunidades bioldgicas, su similitud e interacciones entre sus componentes.

- Evaluacién de la diversidad de ecosistemas y de sus caracteristicas, y de la pérdida y degradacion de los
habitats.

- Bases de datos georreferenciadas: Sistemas de Informacién Geografica.
Las clases practicas constaran de lo siguiente:

Practicas de campo:
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Se realizaran salidas al campo para realizar trabajos relacionados con la tematica de la asignatura. Se
elegira un entorno geografico concreto, en el que se abordaran determinados aspectos sobre la
conservacion de la complejidad bioldgica en sus distintos niveles de organizacion, abarcando tanto los
aspectos biolégicos como los relacionados con otras ciencias ambientales, incluyendo los aspectos
ecosociolégicos y legales basicos, asi como la aplicacion de las técnicas necesarias para ello. Estas
salidas se articularan tanto con las practicas a realizar en el laboratorio como las que se efectuaran en el
aula de informatica. Podra haber tanto salidas de corta duracién (1 dia), como otras algo mas prolongadas
(varios dias), en funcion de las disponibilidades logisticas y el desarrollo del programa docente. Se estima
una duracién de las practicas de campo de 26 horas lectivas presenciales. La asistencia a las practicas de
campo completas es obligatoria para poder ser evaluado de la asignatura.

Practicas de laboratorio:

Las practicas de laboratorio tendran como objeto el ensayo de técnicas concretas y de procedimientos
para abordar cuestiones particulares relacionadas con la conservacion de la biodiversidad, incluyendo el
estudio de la variabilidad intrapoblacional a nivel genético o ecoldgico. En ellas se podra trabajar tanto con
muestras tomadas durante las practicas de campo como con otras proporcionadas por el profesorado. Se
estima una duracién de las practicas de laboratorio de 6 horas, distribuidas en sesiones de 2-3 horas. La
asistencia a un minimo del 80 % de las sesiones practicas de laboratorio es obligada.

Practicas en aula de informatica y seminarios de resolucion de problemas:

Podra incluir trabajo en aula anterior o posterior a la(s) salida(s) de campo. Se estima una duracién de las
practicas de aula de informatica en unas 12 horas. Abordaran fundamentalmente algunos de los siguientes
aspectos:

- Recursos microbianos en Internet: catalogos, buscadores y otras herramientas
- Estimacién de caracteristicas genéticas de una poblacién o especie.
- Dinamica poblacional y analisis de viabilidad de poblaciones.

- SIG - Estudio previo del &rea para la(s) salida(s) de campo y andlisis de datos posterior. La asistencia a un
minimo del 80 % de las sesiones practicas de SIG es obligada.

Estudios de caso basados en trabajo de gabinete.

Los alumnos desarrollaran estudios de caso mediante materiales suministrados por el profesor u
obtenidos auténomamente. Dichos estudios de caso se introducirdn en tutorias grupales, y deberan
plasmarse en trabajos que los alumnos entregaran en el formato indicado por el profesor para cada uno de
ellos.

Trabajos de aplicacion de las practicas y los conocimientos y criterios adquiridos.
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Se elaborara, por parte de los alumnos, un trabajo practico que consistira en la resolucién de un caso
practico sobre un aspecto concreto relacionado con la conservacion de una especie (a la escala geografica
y temporal adecuada) o de un ecosistema, o tipo de este, u otras tematicas relacionadas con la biologia de
la conservacion. En dicho trabajo, que se desarrollara ligado a las practicas de la asignatura y se realizara
por grupos, se utilizaran contenidos y habilidades obtenidas a lo largo del curso en esta y otras
asignaturas, y debera presentarse en el formato que determine el profesor tutor del mismo. La asistencia a
un minimo del 80 % de las horas de sesiones practicas de SIG es obligada.

Seminarios

Los seminarios consistiran en desarrollos de tematicas concretas, para la aplicacion o ampliacién de su
contenido, y seran impartidos por especialistas o por los propios alumnos en un trabajo guiado por el
profesor. La asistencia seminarios sera obligada. Los seminarios podran programarse conjuntamente,
cuando se estime necesario, con otras asignaturas de la intensificacion.

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES
Actividad Horas
Tutorias 3,00
Teoria 53,00
Practicas en aula 3,00
Laboratorio 30,00
Aula informatica 11,00
Total horas 100,00
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 2,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 30,00
Estudio y trabajo autbnomo 28,00
Preparacion de clases 35,00
Preparacion de actividades de evaluacion 40,00
Resolucién de casos practicos 15,00
Total horas 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

La asignatura se impartira mediante la realizacion de diferentes actividades y la utilizaciéon de diversas
metodologias, fundamentalmente las siguientes:
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Clases magistrales.

Practicas en el campo.

Practicas en el laboratorio.

Practicas en aula de informatica.

Resolucién de problemas en aula
- Seminarios
- Tutorias grupales.
- Estudios de caso basados en trabajo de gabinete.

- Trabajos de aplicacion de las practicas y los conocimientos y criterios adquiridos.

El aula virtual sera utilizada como herramienta de comunicacion y deposito de materiales de trabajo, entre
otros posibles usos.

La bibliografia especifica y tematica no cabe en el espacio de este apartado de la guia docente, por lo que
se pondra a disposicion de los estudiantes en el apartado \\"recursos\\" del aula virtual.

o \\"recursos\\" del aula virtual.

EVALUACION

Pruebas objetivas, consistentes en uno o varios examenes que podran constar tanto de cuestiones
tedricas, practicas, como de problemas: 60 % .

Evaluacion de las actividades practicas a partir de la elaboracion de trabajos/memorias y/o exposiciones
de estos, incluyendo la preparacién de seminarios y la elaboracion de casos de estudio: 40 %.

La nota de la asignatura en cada convocatoria sera global, calculada mediante la suma de las
calificaciones de los anteriores apartados, siempre que en cada una de las partes la nota sea como
minimo 4 sobre 10. En caso contrario la nota de la convocatoria sera suspenso. En caso de no superarse la
asignatura en primera convocatoria del curso académico, las calificaciones de aquellas partes de la
asignatura (de entre las dos resefiadas en la tabla anterior) en las que se haya obtenido al menos un 50 %
de la puntuacion se guardaran para la segunda convocatoria dentro del mismo curso académico. Las
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calificaciones no se conservaran para el siguiente curso académico, excepto las de las practicas de campo
y de laboratorio, que no se deberan volver a realizar cuando se hayan superado en algun curso anterior.

Para solicitar el adelanto de la convocatoria de la asignatura, el estudiante debe haber completado las
actividades obligatorias indicadas en la guia docente.

orias indicadas en la guia docente.
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