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Cicle: Grau

Credits ECTS: 4,5

Curs acadéemic: 2026-27

TITULACIONS

Titulacio Centre Curs Periode

1106 - Grau en Biologia Facultat de Ciéncies Biologiques 2 Segoq
quadrimestre

MATERIES

Titulacio Materia Caracter

1106 - Grau en Biologia Biologia del Desenvolupament OBLIGATORIA

COORDINACIO

TARIN FOLGADO JUAN JOSE

L'assignatura de Biologia del Desenvolupament s'imparteix, amb caracter obligatori, en el segon
quadrimestre del segon curs del Grau en Biologia. Amb ella, els estudiants han d'obtenir una visid
comparada de la gametogenesi, fecundacio i desenvolupament embrionari i postnatal de diferents grups
de metazous. S'analitzen diversos models animals de morfogenesi, especificacio dels eixos embrionaris,
organogeénesi, migracié de cel-lules germinals primordials, determinacié primaria i secundaria del sexe,
desenvolupament de les extremitats i regeneracio tissular. Aixi mateix, es fa especial esment al paper que
exerceix la mort cel-lular programada en el desenvolupament animal.

Es tracta doncs d'una assignatura que recull, replanteja, amplia i qliestiona coneixements previs adquirits
pels estudiants sobre la génesi de nous organismes.

PER ALS ESTUDIANTS MATRICULATS AMB EL PLA D'ESTUDIS DE 2010 (PLA D'ESTUDIS VELL, EN PROCES
D'EXTINCIO): A CAUSA DE LA IMPLANTACIO DEL NOU PLA D'ESTUDIS DEL GRAU EN BIOLOGIA, AQUESTA
ASSIGNATURA ES TROBA EN PROCES D'EXTINCIO |, PER AIXO, S'OFEREIX UNICAMENT SENSE DOCENCIA
(SD). AIXO SIGNIFICA QUE NO TINDRA ASSOCIADA CAP ACTIVITAT DOCENT PRESENCIAL | QUE
L'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA ES PORTARA A TERME UNICAMENT MITJANCANT UN EXAMEN
TEORIC-PRACTIC.
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ELS ESTUDIANTS QUE NO LA SUPEREN EN CAP DE LES CONVOCATORIES DELS CURSOS 2024-25 O 2025-
26 ESTARAN OBLIGATS A ADAPTAR-SE AL NOU PLA PER A CONTINUAR ELS SEUS ESTUDIS DE GRAU EN
BIOLOGIA.

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

1106 - Grau en Biologia
Aplicar principis de fisica, quimica i geologia a I'ambit de la biologia.

Comprendre els estadis principals i modalitats del desenvolupament de diversos grups de metazoos i les
bases moleculars, genétiques i cel-lulars que causen els canvis en I'embrié al llarg del desenvolupament,
incloent la mort cel-lular programada.

Interpretar i aplicar les principals normes legislatives a la gestio en tasques professionals dins de I'ambit
de la biologia.

Organitzar, planificar i gestionar la informacio, permetent analitzar, sintetitzar i desenvolupar raonaments
critics que els habilite per a la resolucié de problemes i els capacite per a la presa de decisions i la
realitzacié treballs.

Que els estudiants hagen demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que parteix
de la base de I'educacié secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé descansa en llibres de text
avangats, inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de l'avantguarda del seu
camp d'estudi.

Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a emprendre
estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

Que els estudiants puguen transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma professional i
posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de l'elaboracid i defensa d'argumentsiila
resolucio de problemes dins de la seua area d'estudi.

Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de la

seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole social,
cientifica o etica.
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Utilitzar el llenguatge cientific, tant oral com escrit, en diversos registres, sent capagos de triar el nivell
d'acord amb l'auditori i/o lectors als quals vaja dirigit. Emprar les llenglies foranes més habituals en cada
disciplina com a vehicle de comunicacio en un sistema globalitzat.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

Tema 1. Definicio i objectius de Biologia del Desenvolupament. Origens i evolucié de la Biologia
del Desenvolupament: Hipocrates, Aristotil, Malpighi, Schleiden y Schwann, Weismann, Mendel,
Roux, Driesch, Spemann y Mangold ohannsen.

Tema 2. Gametogénesi animal comparada. Plasma germinal y determinacié de les cél-lules
germinals primordials: Migracié de les cél-lules germinals primordials en mamifers. Dimorfisme
sexual en la meiosi de mamifers. Espermatogenesi en mamifers, aus, reptils, peixos, amfibis e
insectes. Ovogenesi en mamiferes, peixos e insectes.

Tema 3. Fecundaci6 comparada. Morfologia d'espermatozoides i ovocits. Funcié de la(es)
coberta(es) dels ovocits. Mecanisme molecular de capacitacié espermatica. Unié espermatica a
la(es) coberta(es) dels ovocits. Reaccié acrosomica. Unié i fusié de I'espermatozoide amb la
membrana plasmatica de l'ovocit. Activacié de I'ovocit: Canvis en el potencial de membrana de
I'ovocit, Increment de [CaZ*];, Exocitosi de granuls o alvéols corticals, Segregacié citoplasmatica,
Increment del pH;, Represa del cicle cel-lular, Desenvolupament del pronucli masculi, Heréncia del
centrosoma,

Tema 4. Obtencio de la pluricel-lularitat. Determinacié dels eixos embrionaris. Caracteristiques del
cicle cel-lular durant la segmentacié: Transicié de la fecundacié a la segmentacio, Transicié de
mitja-blastula. Patrons de segmentacio: Radial d'ovocits isolecitics d'eric6 de mar, Radial
desplagada d'ovocits mesolecitics de granota, Rotacional d'ovocits isolecitics de mamifers,
Discoidal d'ovocits telolecitics d aus, Superficial d'ovocits centrolecitics de Drosophila

Tema 5. Models de gastrulacid. Tipus de moviments cel-lulars durant la gastrulacié. Models de
gastrulacié en amfibis (anurs i urodels), equinoderms, aus, mamifers i insectes.
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Tema 6. Diferenciacio cel-lular i morfogenesi. Diferenciacié cel-lular: Expressié genica en cel-lules
diferenciades, Conflicte entre divisio y diferenciacio cel-lular, Patrons de metilacio y el control de
la transcripcid, Heréncia y estabilitzacio dels patrons de metilacié del DNA. Marcatge o impressio
genomica. Fonaments cel-lulars de la morfogénesi: Mecanismes de especificacid cel-lular,
Morfogénesi y adhesié cel-lular, La matriu extracel-lular e integrines cel-lulars, Transicié epiteli-
mesenquimatica, Migracio cel-lular.

Tema 7. Interaccions cel-lulars proximals. Induccié i competéncia. Induccions en cascada:
reciproques i sequlencials.Interaccions instructives i permissives. Interaccions
epiteliomesenquimatiques: Especificitat regional de la induccid, Especificitat genetica de la
induccié. Mecanismes de les interaccions inductives: interaccions paracrines i yuxtacrinas.
Gradients de factors paracrins (morfogens).

Tema 8. Especificacid dels eixos embrionaris en vertebrats. Formaci6 de I'eix dorsoventral i tub
neural en amfibis. Mecanismes moleculars de la formacié dels eixos en amfibis: Induccié del
ectoderma neural i mesoderma dorsal: inhibidors BMP, Especificitat regional de la induccié neural
al llarg de l'eix anteroposterior. Especificacié autonoma del endoderma. Especificacidé de I'eix
esquerra-dreta: Formacio de I'eix anteroposterior en Drosophila i mamifers

Tema 9. Organogenesi |. Formacié i modelatge de la placa neural. Mecanismes de neurulacio:
Neurulacié primaria, Neurulacié secundaria, Neurulacio en la zona d'unié o transicio. Diferenciacio
del tub neural: Eix anteroposterior, Eix dorsiventral. Histogenesi del sistema nervidés central.
Diferenciacié del neuroepiteli germinal en els diferents regions del SNC: Organitzacié de la
medul-la espinal i bulb raquidi, Organitzacio del cerebel, Organitzacio del cervell. Cresta neural i els
seus derivats

Tema 10. Organogenesi ll. Derivats del endoderma: La faringe, El tub digestiu i les seues derivats,
Especificacio de les diferents parts del tub digestiu, El fetge, vesicula biliar i pancrees, El tub
respiratori. Derivats del mesoderma paraxial: Mesoderma del cap, Els somites i els seus derivats.
La somitogénesi o formacié dels somites: Periodicitat, Separacid, Epitelializacid, ,Especificacié
axial, Diferenciacio. Derivats del mesoderma intermedi: Progressido dels 3 estadis del
desenvolupament dels renyons. Derivats del mesoderma lateral: Desenvolupament del cor,
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Especificacio del mesoderma cardiogenic en vertebrats, Desenvolupament del cor en aus,
Formacié dels vasos sanguinis: vasculogenesi i angiogeénesi, Llocs de la vasculogenesi,
Desenvolupament de les cel-lules sanguinies.

Tema 11. Determinacio i migracié de cel-lules germinals primordials. Migracié de les cel-lules
germinals primordials en mamifers. Determinacié primaria del sexe en mamifers.
Desenvolupament de les gonades. Determinacié secundaria del sexe en mamifers.
Desenvolupament dels organs genitals externs.

Tema 12. Formacié del patré de les extremitats. Desenvolupament de les extremitats en
tetrapodes: Formacié de les gemmes de les extremitats, Especificacié de I'eix proximal-distal de
I'extremitat, Especificacié de les extremitats anteriors i posteriors ,Especificacié de I'eix antero-
posterior de I'extremitat, Especificacié de I'eix dors-ventral de I'extremitat. Desenvolupament de
les extremitats en Drosophila: Especificacié de I'eix proximal-distal dels discs imaginals de les
potes, Eversié i diferenciacié dels discs imaginals de les potes, Especificacié de I'eix antero-
posterior dels discs imaginals de les ales, Especificacio de I'eix dors-ventral i proximal-distal dels
discs imaginals de les ales

Tema 13. Regeneracid i renovacié. Mecanismes de regeneracio tissular en animals: Regeneracio
mediada per cellules mare, Regeneracié6 epimorfica de les extremitats de salamandres,
Regeneracio morfal-lactica, epimorfica i mediada per cél-lules mare en espécies del genere Hydra,
Regeneracioé compensatoria en el fetge de mamifers.

Tema 14. Mort cel-lular programada i desenvolupament. Mort cel-lular programada en el
desenvolupament animal: Esculpit/modelat d'estructures, Eliminacié d'estructures, Regulacio del
nombre de cél-lules, Eliminacié de cél-lules anormals i/o potencialment perilloses, Paper de les
caspases en la diferenciacio cel-lular i estimulacié de la proliferacio, cicatritzacié de les ferides i
regeneracio tissular.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Tutories 5,00
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Teoria 30,00
Laboratori 10,00
Total hores 45,00

ACTIVITATS NO PRESENCIALS

Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 8,00
Estudi i treball autonom 59,50
Preparacio de classes 0,00
Preparacioé d'activitats d'avaluacié 0,00
Resolucié de casos practics 0,00

Total hores 67,50

METODOLOGIA DOCENT

L'adquisicié de coneixements i habilitats per part de I'estudiant es basen en cinc tipus d'activitats:

Classes teoriques: El professor exposara els continguts essencials de cada tema, utilitzant els recursos
audiovisuals adequats, orientant als estudiants en I''s de material bibliografic, aixi com fomentat la
discussio i debat de problematiques plantejades en a l'aula.

Classes practiques: Durant les sessions de laboratori, el professor exposara l'objectiu i manera de treball
de cada practica. El temps restant el dedicara l'estudiant a l'observacid, analisi i interpretacié de les
preparacions histologiques proporcionades.

Tutories grupals: Dedicades a I'ampliacié i repas de diferents parts del temari de teoria per a aprofundir en
els continguts que, per limitacions de temps, no es puguen tractar en les classes de teoria.

Tutories personals: Dins del que s'estableix per la normativa, es dedicara el temps necessari per a aclarir
glestions no enteses a nivell individual. De manera opcional, segons criteri de cada professor, podran ser
presencials i/o en linia.

Treballs interdisciplinaris:

Treballs interdisciplinaris: Les activitats propies de l'assignatura es completen i complementen amb
I'activitat transversal "Seminaris Interdisciplinaris” directament enfocada al treball en competéncies.

Es tracta d'una activitat de caracter transversal comu a totes les assignatures del segon curs del grau en
Biologia (Histologia, Processos i mecanismes evolutius, Zoologia Il, Botanica Il, Bioquimica, Genética,
Paleontologia, Biologia del desenvolupament i Bioestadistica). Consisteix en la preparacio i exposicid, per
un grup de treball (3 estudiants), d;un seminari, el qual constara d'un text escrit i una exposicié oral.
L'activitat és obligatoria per a tots els alumnes matriculats en el segon curs, excepte per a aquells que
I'hagin realitzat amb anterioritat. Cada grup de treball, prepara un seminari sobre un tema proposat pels
professors de les assignatures participants. L'assignacié de cada grup a les assignatures es fara per
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sorteig. Cada treball interdisciplinari quedara aixi vinculat a I'assignatura corresponent resultant del sorteig.
A cada un dels treballs se li assignara un tutor, que dirigira la realitzacié del mateix i supervisara la seva
presentacio. Per a aix0, es realitzara una série de reunions periodiques amb el tutor al llarg del curs. També
s'assignara un cotutor que revisara la versié final de treball presentat. Cada treball s'exposara oralment per
tots els membres del grup durant 20-30 minuts. A la presentacio assistiran tots els alumnes del curs, ja que
I'assisténcia és obligatoria, i dos professors: el tutor del treball i un segon professor. Tant els alumnes com
els professors participaran en la seleccié dels treballs que, per la seva qualitat i originalitat, seran
presentats al Congrés de Biologia, de realitzacié conjunta entre el primer i segon curs del grau en Biologia.

NO APLICABLE PER ALS ESTUDIANTS MATRICULATS AMB EL PLA D'ESTUDIS DE 2010 (PLA D'ESTUDIS
VELL, 1100, EN PROCES D'EXTINCIO) A CAUSA DE LA IMPLANTACIO DEL NOU PLA D'ESTUDIS: VEURE
L'APARTAT DE RESUM.

AVALUACIO

En proporcié als ETCS destinats a cada activitat, la teoria tindra un pes relatiu del 80% de la nota
definitiva de l'assignatura. Aquest pes relatiu del 80% es calculara assignant un 75% al temari
impartit en les classes de teoria i un 5% als temes tractats en les sessions de tutories grupals, les
quals estaran dedicades a ampliar i aclarir alguns conceptes introduits en les classes de teoria.
Per a superar l'assignatura, sera requisit indispensable aconseguir una puntuacié de 5.00 sobre
10.00 en la nota global de teoria/tutories grupals. Les practiques representaran el 10% de la nota
final, amb el mateix condicionant de l'avaluacié tedrica. En altres paraules, les dues parts de
I'assignatura (teoria/tutories grupals i practiques) s'avaluaran de manera independent i sera
necessari haver aprovat cadascuna de les dues parts per separat per a superar l'assignatura.
L'elaboracio del treball interdisciplinari representara el 10% restant de la nota definitiva.

De manera opcional, els estudiants podran triar fraccionar I'avaluacié del temari de teoria/tutories
grupals, o bé, examinar-se de tot el temari de teoria/tutories grupals en la primera convocatoria
oficial de la Facultat. L'assistencia a classe sera obligatoria per a aquells estudiants que trien
dividir en diverses proves l'avaluacié del temari de teoria/tutories grupals. En concret, aquests
estudiants realitzaran dos examens parcials de teoria que avaluaran el temari impartit en les
classes de teoria i un tercer examen que valorara l'aprenentatge aconseguit en els temes tractats
en les sessions de tutories grupals. Els tres examens seran de tipus test, utilitzant els recursos
informatics de I'Aula Virtual. Cadascuna de les dues proves parcials de teoria avaluara
aproximadament la meitat del temari de teoria. La nota final dels dos examens s'obtindra
calculant la mitjana aritmetica de les qualificacions obtingudes en els dos parcials,
independentment de la nota que s'obtinga en cadascun d'ells. Tant els estudiants que es
presenten als dos examens parcials de teoria i a I'examen de tutories grupals, com aquells
estudiants que trien l'opcié d'examinar-se de tot el temari de teoria/tutories grupals en la primera
convocatoria oficial de la Facultat, que no aconseguisquen una qualificacié minima global de 5.00
en teoria/tutories grupals, tindran l'opcié d'examinar-se de tot el temari de teoria/tutories grupals
en la segona convocatoria oficial de la Facultat. Per a calcular la nota global dels tres examens de
teoria/tutories grupals, es ponderara amb un 95% la mitjana aritmética que s'obtinga en els dos
examens parcials de teoria i amb un 5% la qualificacid aconseguida en I'examen de tutories
grupals. De manera similar, la nota global dels examens de teoria/tutories grupals d'aquells
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estudiants que s'examinen de tot el temari de teoria/tutories grupals en la primera o segona
convocatoria oficial de la Facultat es calculara ponderant amb un pes del 95% a la nota que
s'obtinga en I'inic examen que es realitzara de tot el temari de teoria i un 5% a la qualificacié que
s'aconseguisca en l'examen de tutories grupals. El calcul de la nota global o conjunta de
teoria/tutories grupals te com UNIC OBJECTIU conéixer si la part de teoria/tutories grupals de
I'assignatura ha sigut superada pels estudiants, ja que, com hem esmentat anteriorment, la nota
final i definitiva de tota l'assignatura que apareixera en |'Acta Oficial es calculara atorgant un pes
relatiu del 75% (85% en el suposit d'estar exempt de fer el treball interdisciplinari) a la mitjana
aritmetica dels dos examens parcials de teoria, o a I'inic examen de teoria en aquells estudiants
que s'examinen de tot el temari de teoria en les convocatories oficials de la Facultat, un 5% a
I'examen de les tutories grupals, un 10% a l'examen de practiques i el 10% restant al treball
interdisciplinari.

Els estudiants que trien fraccionar l'avaluacié del temari de teoria/tutories grupals mitjangant tres
examens, també, podran realitzar un examen de practiques, tipus test, utilitzant els recursos
informatics de I'Aula Virtual. Aquest examen coincidira amb el dia i hora del segon examen parcial
del temari de teoria. Aquells estudiants que no seguisquen l'opcié de dividir en tres examens
I'avaluacié del temari de teoria/tutories grupals o que, malgrat presentar-se als dos examens
parcials de teoria i a I'examen de tutories grupals, no desitgen realitzar I'examen de practiques el
mateix dia que s'examinen del segon parcial del temari de teoria, podran presentar-se a I'examen
de practiques en la primera convocatoria oficial de la Facultat. Els estudiants que després
d'examinar-se de practiques seguint una de les dues opcions d'avaluacié, anteriorment
esmentades, que no aconseguisquen una qualificacié minima de 5.00, podran examinar-se de
practiques en la segona convocatoria oficial de la Facultat. La qualificacié que s'obtinga en
I'examen de practiques, en el suposit d'estar aprovat/a, pero suspés/a en teoria/tutories grupals,
es mantindra valida durant el present curs academic. No es mantindra o guardara la nota de
practiques en cursos academics successius.

En la qualificacié del treball interdisciplinari, participaran el tutor i un professor assistent (cotutor)
que tindran en compte tant lI'exposicio oral del treball, com el text escrit. En aquestes valoracions,
el pes relatiu de les qualificacions de tutor i cotutor sera del 60% i 40%, respectivament. En
I'avaluacié d'aquesta activitat es contemplara, tant els continguts cientifics tractats, com la forma
en que aquests han sigut presentats, especialment la capacitat de comunicacio i transmissio
d'idees i conceptes. Els treballs seleccionats per a la seva presentacio al Congrés de Biologia
tindran una qualificacio extra, corresponent al 10% de la nota de l'activitat.

En el suposit de no superar l'assignatura completa, és a dir, el temari de les sessions de
teoria/tutories grupals i les practiques per separat, la nota del treball interdisciplinari es guardara
per al curs segtient.

En el cas que no es realitzi el treball interdisciplinari (de caracter obligatori), es suspendra
I'assignatura vinculada a aquest treball interdisciplinari, amb independencia de la qualificacio
obtinguda a la resta de l'assignatura.
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NO APLICABLE PER ALS ESTUDIANTS MATRICULATS AMB EL PLA D'ESTUDIS DE 2010 (PLA
D'ESTUDIS VELL, EN PROCES D'EXTINCIO) A CAUSA DE LA IMPLANTACIO DEL NOU PLA
D'ESTUDIS: VEURE L'APARTAT DE RESUM.
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