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COORDINACION
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La asignatura Matematicas | se encuadra dentro de la formacion cientifica basica que debe de
adquirir todo estudiante de ciencias ambientales antes de introducirse de lleno en las cuestiones
especificas de la titulacion.

Por un lado, la asignatura debe suplir las carencias de conocimiento matematico de muchos
alumnos que han accedido a la Universidad sin estudiar Matematicas en segundo de Bachillerato.
Correspondiendo a este aspecto, la asignatura comienza con una parte introductoria en la que se
recuerdan cuestiones como operaciones con numeros Yy vectores, funciones elementales
(incluyendo las trigonométricas y aprovechando para hacer un repaso de la trigonometria),
graficas de funciones y su interpretacion, etc.

Por otro, debe dar los conocimientos de matematicas basicos para cualquier ciencia
experimental: a) el calculo diferencial e integral, necesarios para ver como las matematicas
intervienen en cuestiones relacionadas con la velocidad, la pendiente, la determinacion de
maximos y minimos, la medida de areas...; b) una introduccién a las ecuaciones diferenciales,
haciendo mas hincapié en su concepto y en el significado de las soluciones que en los métodos
de resolucion, por un lado por ser lo que mas interesa a un usuario que no va a ser matematico
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profesional y, por otro lado, porque el tiempo tampoco lo permite; c) una introduccién a los
meétodos de calculos numéricos, pues la mayoria de los problemas matematicos con que se van a
encontrar no tienen solucion exacta y hay que acudir a estos métodos, usando programas
informaticos para ello.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Adquirir destrezas minimas de calculo diferencial e integral.
Reconocer cuestiones matematicas y su tipo en problemas de medio ambiente.

Uso de herramientas matematicas para la resolucion de problemas relacionados con el medio ambiente.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Introduccion

Cap 1. El plano R? y el espacio R3.

Vectores. Ecuacion de una recta en el plano. Pendiente de una recta. Distancia en el plano y en el
espacio.

Cap. 2. Funciones.

Grafica de una funcidn. Inversa de una funcion. Repaso de las funciones elementales. Crecimiento
exponencial, logaritmico y polindmico. Ecuaciones. Solucion grafica de ecuaciones. Limites de
sucesiones y de funciones. Funciones continuas y sus graficas.
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2. Calculo diferencial e integral

Cap. 3. La derivada.

3.1. La derivada de una funcion de una variable como velocidad. 3.2. Calculo de derivadas. 3.3.
Regla de la cadena. 3.4. Curvas de nivel. Derivada de funciones definidas implicitamente. 3.5. La
derivada de una funciéon como la pendiente de su grafica. 3.6. Métodos numéricos de solucion de
ecuaciones basados en el uso de la derivada.

Cap. 4. Optimizacion.

4.1. Puntos criticos para funciones de una variable. 4.2. Maximos y minimos absolutos. 4.3.
Maximos y minimos relativos. 4.4. Concavidad y convexidad. 4.5. Interpretacion y dibujo de
graficas.

Cap. 5. La integral para funciones de una variable.

5.1. Primitivas o antiderivadas. 5.2. Las primitivas como soluciones de ecuaciones diferenciales.
5.3. Algunos métodos de integracion.

Cap. 6. La integral definida.

6.1. Definicion de integral definida. 6.2. Relacién con la primitiva. Regla de Barrow. 6.3.
Aplicaciones del calculo integral al calculo de areas. 6.4. Métodos numéricos de integracién

3. Ecuaciones diferenciales

Cap. 7. Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden.

7.1. Conceptos generales. Dependencia de constantes. Condiciones iniciales. 7.2. Ecuaciones
diferenciales de primer orden. Vision grafica en el plano. 7.3. Soluciones explicitas de algunas
ecuaciones diferenciales de primer orden mas sencillas. 7.4. Soluciones numéricas de ecuaciones
diferenciales de primer orden.

Cap. 8. Algunas ecuaciones diferenciales de la Biologia y el Medio Ambiente.

8.1. Equilibrio y estabilidad. 8.2. Crecimiento exponencial de una poblacién. Crecimiento
restringido. Ecuacion logistica. 8.3. Crecimiento alométrico. 8.4. Homeostasis. 8.5. Balance
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VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES
Actividad Horas
Tutorias 3,00
Teoria 45,00
Aula informatica 12,00
Total horas 60,00
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 14,00
Estudio y trabajo autbnomo 0,00
Preparacion de clases 63,00
Preparacion de actividades de evaluacion 13,00
Resolucién de casos practicos 0,00
Total horas 90,00

METODOLOGIA DOCENTE

Clases tedricas presenciales con asistencia no obligatoria. Se fomentara la participacién del
alumno, tratando de corregir dos defectos que suelen tener los alumnos en primero: miedo a
preguntar y miedo a quedar en ridiculo por haber dado una respuesta falsa. Clases practicas
presenciales de solucién de problemas y aprendizaje de conceptos con ayuda de un programa
informatico en el Aula de Informatica, con asistencia obligatoria. Se tratara de fomentar la
iniciativa y creatividad del alumno buscando que, ante muchos problemas, busque primero él el
modo de resolverlos o de hacerse una idea de lo que puede ocurrir con la ayuda del ordenador.

Las prdacticas daran lugar a la realizacién de trabajos que habran de entregarse al profesor para
su correccion. Asistencia a los seminarios y participacion en los mismos. Participacién activa en
las tutorias regladas.

EVALUACION

La evaluacion se llevara a cabo mediante:
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- Prueba obijetiva, consistente en un examen que constara tanto de cuestiones teorico- practicas
como de problemas. La proporcién en que ésta prueba influira en la nota final sera del 80%.

- Se requerira la presentaciéon de todos los trabajos propuestos a cada alumno
(fundamentalmente de las clases practicas y de los seminarios). La proporcién en que la
calificacion de estos trabajos influira en la nota final sera del 20%.

Para solicitar un adelanto de convocatoria de esta asignatura el alumno debe tener en cuenta que
debera haber realizado las actividades obligatorias que se indican en la guia docente de la
asignatura.
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