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ROCHERA PLATA DAVID

RESUM

L'assignatura Matemàtiques I s'enquadra dins de la formació científica bàsica que ha d'adquirir
tot estudiant de ciències ambientals abans d'introduir-se de ple a les qüestions específiques de la
titulació.

 Per una banda, l'assignatura ha de suplir la manca de coneixement matemàtic de molts alumnes
que han accedit a la Universitat sense estudiar Matemàtiques a segon de Batxillerat.
Corresponent a aquest aspecte, l'assignatura comença amb una part introductòria en què es
recorden qüestions com ara operacions amb nombres i vectors, funcions elementals (incloent-hi
les trigonomètriques i aprofitant per fer un repàs de la trigonometria), gràfiques de funcions i la
seua interpretació, etc.
 Per l'altra, ha de donar els coneixements de matemàtiques bàsics per a qualsevol ciència
experimental: a) el càlcul diferencial i integral, necessaris per veure com les matemàtiques
intervenen en qüestions relacionades amb la velocitat, el pendent, la determinació de màxims i
mínims, la mesura d'àrees...; b) una introducció a les equacions diferencials, fent més èmfasi en el
seu concepte i en el significat de les solucions que en els mètodes de resolució, d'una banda
perquè és el que més interessa a un usuari que no serà matemàtic professional i, d'altra banda,
perquè el temps tampoc no ho permet; c) una introducció als mètodes de càlculs numèrics, ja que
la majoria dels problemes matemàtics amb què es trobaran no tenen solució exacta i cal acudir a
aquests mètodes, usant programes informàtics per fer-ho.
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CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIÓ AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIÓ

No s'ha especificat restriccions de matrícula amb altres assignatures del pla d'estudis.
 
ALTRES TIPUS DE REQUISITS
 

COMPETÈNCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

 - 

Adquirir destreses mínimes de càlcul diferencial i integral.

Reconèixer qüestions matemàtiques i el seu tipus en problemes sobre el medi.

Ús d'eines matemàtiques per a la resolució de problemes relacionats amb el medi.

DESCRIPCIÓ DE CONTINGUTS

1. Introducció

Cap 1. El pla R² i l'espai R³.

Vectors. Equació d'una recta en el pla. Pendent d'una recta. Distància en el pla i en l'espai.
 
Cap. 2. Funcions.

Gràfica d'una funció. Inversa d'una funció. Repàs de les funcions elementals. Creixement
exponencial, logarítmic i polinòmic. Equacions. Solució gràfica d'equacions. Límits de
successions i de funcions. Funcions contínues i les seues gràfiques.

2. Càlcul diferencial i integral

Cap. 3. La derivada.

3.1. La derivada d'una funció d'una variable com a velocitat. 3.2. Càlcul de derivades. 3.3. Regla de
la cadena. 3.4. Corbes de nivell. Derivada de funcions definides implícitament. 3.5. La derivada
d'una funció com el pendent de la seua gràfica. 3.6. Mètodes numèrics de solució d'equacions
basats en l'ús de la derivada.
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Cap. 4. Optimització.
4.1. Punts crítics per a funcions d'una variable. 4.2. Màxims i mínims absoluts. 4.3. Màxims i
mínims relatius. 4.4. Concavitat i convexitat. 4.5. Interpretació i dibuix de gràfiques.
 
Cap. 5. La integral per a funcions d'una variable.
5.1. Primitives o antiderivades. 5.2. Les primitives com solucions d'equacions diferencials 5.3
Alguns mètodes d'integració.
 
Cap. 6. La integral definida.

6.1. Definició d'integral definida. 6.2. Relació amb la primitiva. Regla de Barrow. 6.3. Aplicacions
del càlcul integral al càlcul d'àrees. 6.4. Mètodes numèrics d'integració.

3. Equacions diferencials

Cap. 7. Equacions diferencials ordinàries de primer ordre.

7.1. Conceptes generals. Dependència de constants. Condicions inicials. 7.2. Equacions
diferencials de primer ordre. Visió gràfica en el pla. 7.3. Solucions explícites d'algunes equacions
diferencials de primer ordre més senzilles. 7.4. Solucions numèriques d'equacions diferencials de
primer ordre.

 Cap. 8. Algunes equacions diferencials de la Biologia i el Medi Ambient.

8.1. Equilibri i estabilitat. 8.2. Creixement exponencial d'una població. Creixement restringit.
Equació logística. 8.3. Creixement al·lomètric. 8.4. Homeòstasi. 8.5. Balanç dinàmic de matèria o
energia.

 

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS

Activitat Hores
Tutories 3,00
Teoria 45,00
Aula informàtica 12,00

Total hores 60,00

ACTIVITATS NO PRESENCIALS

Activitat Hores
Assistència a altres activitats 0,00
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Elaboració de treballs individuals o en grup 14,00
Estudi i treball autònom 0,00
Preparació de classes 63,00
Preparació d'activitats d'avaluació 13,00
Resolució de casos pràctics 0,00

Total hores 90,00

METODOLOGIA DOCENT

Classes teòriques presencials amb assistència no obligatòria. Es fomentarà la participació de
l'alumne, tractant de corregir dos defectes que solen tenir els alumnes en primer: por a preguntar i
por a quedar en ridícul per haver donat una resposta falsa. Classes pràctiques presencials de
solució de problemes i aprenentatge de conceptes amb ajuda d'un programa informàtic a l'Aula
d'Informàtica, amb assistència obligatòria. Es tractarà de fomentar la iniciativa i creativitat de
l'alumne tractant que, davant molts problemes, busque primer ell la manera de resoldre'ls o que es
faça una idea del que pot ocórrer amb l'ajuda de l'ordinador.

 Les pràctiques donaran lloc a la realització de treballs que hauran de lliurar-se al professor per a
la seua correcció. Assistència als seminaris i participació en els mateixos. Participació activa en
les tutories reglades.

AVALUACIÓ

L'avaluació es portarà a terme mitjançant:

 - Prova objectiva, consistent en un examen que constarà tant de qüestions teòricopràctiques com
de problemes. La proporció que aquesta prova influirà en la nota final serà del 80%.

 - Es requerirà la presentació de tots els treballs proposats a cada alumne (fonamentalment  de les
classes pràctiques i dels seminaris). La proporció que la qualificació d'aquests treballs influirà en
la nota final serà del 20%.

 Per sol·licitar l'avançament de convocatòria d'aquesta assignatura l'alumne ha de tenir en compte
que haurà d'haver realitzat les activitats obligatòries que s'indiquen a la guia docent de
l'assignatura.
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