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FICHA IDENTIFICATIVA

DATOS DE LA ASIGNATURA

Código: 33077
Nombre: Química
Ciclo: Grado
Créditos ECTS: 6
Curso académico: 2025-26

TITULACIONES

Titulación Centro Curso Periodo

1104 - Grado en Ciencias Ambientales Facultat de Ciències Biològiques 1 Primer 
cuatrimestre

MATERIAS

Titulación Materia Carácter
1104 - Grado en Ciencias Ambientales Química FORMACIÓN BÁSICA

COORDINACIÓN

OCHANDO GOMEZ LUIS E

RESUMEN

La asignatura Química es una asignatura básica de carácter cuatrimestral que se imparte dentro del
Módulo I: Bases científicas generales, en el primer cuatrimestre del primer curso de la titulación Grado en
Ciencias Ambientales. Consta de un total de 6 créditos. Con esta asignatura se pretende que el alumno
profundice en aquellos conocimientos de Química adquiridos en los cursos de Bachillerato y que, en
ciertos aspectos, los complete. Estos conocimientos y aptitudes establecerán los cimientos
imprescindibles para que el estudiante pueda abordar posteriormente el estudio de las distintas ramas de
la ciencia del medio ambiente, en las que interviene el fenómeno químico.

La asignatura tiene un carácter mixto teórico-experimental, por lo que a los componentes teóricos se les
añaden los de carácter práctico, tanto de resolución de cuestiones numéricas como la realización de
trabajos de laboratorio en los que se ejercitarán los conceptos y técnicas estudiados, familiarizando al
alumno con el entorno material y humano de trabajo en el laboratorio.

Las líneas básicas contenidas en el programa de la asignatura se articulan alrededor de los conceptos
fundamentales en química, abarcando lo que normalmente conocemos como Química General. En
particular se pretende que el alumno domine los conceptos y prácticas en ejercicios de estequiometría
química, que conozca los principios que regulan los aspectos cinéticos y termodinámicos de una
transformación química y que domine el concepto de equilibrio químico, profundizando en aquellos más
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relevantes como los equilibrios ácido-base, oxidación-reducción y precipitación. Al estar la asignatura
integrada en la titulación de graduado en ciencias ambientales, los profesores de la misma entienden que
el enfoque de los fenómenos químicos en estudio debe estar orientado específicamente hacia aspectos
relacionados con las ciencias del medio ambiente.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACIÓN CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACIÓN

No se han especificado restricciones de matrícula con otras asignaturas del plan de estudios.
 
OTROS TIPOS DE REQUISITOS
 
A fin de poder abordar con éxito la asignatura, es imprescindible que el estudiante posea una serie de
conocimientos previos. Dichos conocimientos comprenden:
- Nomenclatura y formulación química básica tanto inorgánica como orgánica.
- Ajuste de reacciones químicas.
- Cálculos estequiométricos elementales.
- Algebra matemática.
- Manejo de logaritmos y exponenciales.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

 - 

Capacidad de análisis y síntesis, y de razonamiento crítico.

Capacidad de comunicación oral y escrita.

Capacidad de resolución de problemas, aplicación del conocimiento a la práctica y motivación por la
calidad.

Capacidad de trabajar en equipo.

Capacidad para integrar las evidencias experimentales encontradas en los estudios de campo y/o
laboratorio con los conocimientos teóricos.

Dominio de los conocimientos generales básicos en la rama de Ciencias.

Que los estudiantes aprendan a trabajar de forma segura en el laboratorio.

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que
parte de la base de la educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en
libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de
la vanguardia de su campo de estudio.

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomía.
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Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto
especializado como no especializado.

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y
la resolución de problemas dentro de su área de estudio.

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de
su área de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social,
científica o ética.

Ser consciente de las dimensiones temporales y espaciales de los procesos ambientales.

DESCRIPCIÓN DE CONTENIDOS

1. INTRODUCCIÓN

- Introducción a la Química.
- Concepto e importancia de la química en el medio ambiente.

2. REACCIONES QUÍMICAS Y ESTEQUIOMETRIA

- Reacción química y ecuación química.
- Ajuste de ecuaciones químicas.
- El concepto de mol.
- Sistemas de unidades y su uso en cálculos.
- Concentración medioambiental, unidades de concentración habituales en disolución y en la atmósfera.
- Ejercicios de estequiometria aplicados a procesos medioambientales: contaminación ambiental en el
agua, el aire y el suelo; tratamiento biológico de contaminantes, DBO; límite de toxicidad, LD50 ; dureza del
agua.

3. LA ENERGÍA DE LAS REACCIONES QUÍMICAS

- La energía y sus consecuencias medioambientales.
- Temperatura, calor y energía. Calor específico y capacidad calorífica.
- Primera ley de la termodinámica. Ley de conservación de la energía.
- Entalpía. Entalpías estándar de formación y de combustión.
- Cálculo de entalpías de reacción. Ley de Hess.
- Ejercicios relacionados con el uso eficiente de la energía: biocombustibles, procesos atmosféricos.
- Entropía. Segunda y tercera ley de la termodinámica.
- La entropía y el medio ambiente.
- Energía libre. Criterio de espontaneidad y equilibrio.
- Reacciones acopladas: implicaciones de la variación de energía libre en los ciclos bio-geo-químicos
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4. EL EQUILIBRIO EN LAS REACCIONES QUÍMICAS

- Condición general de equilibrio.
- La constante de equilibrio en sistemas gaseosos ideales.
- Factores que afectan a la constante de equilibrio. Principio de Le Chatelier.
- Ejercicios de equilibrios gaseosos aplicados a reacciones de interés medioambiental.
- Equilibrios de solubilidad de gases en agua. Importancia del oxígeno y del CO2 disuelto en la vida
acuática.

5. REACCIONES ÁCIDO-BASE

- Importancia de los ácidos, bases y sales en el medio ambiente.
- Disoluciones acuosas, el agua como disolvente.
- La naturaleza de los ácidos, bases y sales.
- Disociación de ácidos, bases y sales en agua.
- Autoionización del agua. Escala de pH.
- Fuerza de ácidos y bases. Constantes de ionización.
- Disociación de sales en agua. Sales ácidas y básicas.
- Alcalinidad del agua. Valoración ácido-base. Indicadores.
- Regulación del pH de una disolución. Disoluciones tampón.
- Importancia del pH en los diferentes medios: el pH de las aguas de los mares y lagos saturados de CO2;
la lluvia ácida; intercambio iónico y el pH del suelo.
- Ejercicios de cálculo del pH en procesos ácido-base relacionados con el medio ambiente.

6. REACCIONES DE PRECIPITACIÓN

- Solubilidad de solutos sólidos en agua.
- Producto de solubilidad.
- Factores que afectan la solubilidad.
- Equilibrios de precipitación en el medio ambiente:
- Salinidad.
- Ablandamiento de aguas.
- Solubilidad de minerales en agua.
- Tratamiento de contaminantes.
- Ejercicios de solubilidad.

7. REACCIONES ELECTROQUÍMICAS

- Las reacciones de oxidación-reducción y su repercusión en el medio ambiente.
- Reacciones de oxidación-reducción: concepto de oxidante y reductor. Ajuste de ecuaciones redox.
- Pilas voltaicas.
- Fuerza electromotriz de una pila. Potenciales de electrodo
- Dependencia de la fuerza electromotriz con la concentración. Ecuación de Nernst.
- Reacciones de oxidación-reducción en el medio acuático. Escala pE. Diagramas pE-pH
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- Tratamiento electroquímico de aguas.
- Tratamiento electroquímico de suelos.
- Ejercicios de oxidación-reducción aplicados a procesos de importancia medio ambiental.

8. LA VELOCIDAD DEL CAMBIO QUÍMICO

- Velocidad de reacción.
- Factores de los que depende la velocidad de reacción.
- Dependencia de la velocidad con la concentración: ecuación de velocidad.
- Constante de velocidad, unidades.
- Ecuaciones integradas de cinéticas sencillas.
- Tiempo de vida media.
- Influencia de la temperatura sobre la velocidad de reacción. Ecuación de Arrhenius.
- Catálisis. Importancia de los catalizadores en la conservación del medio ambiente.
- Mecanismos de reacción. Aproximaciones de etapa limitante y de estado estacionario.
- Ejercicios de mecanismos de reacción aplicados a reacciones de interés medioambiental.
- Cinéticas de reacciones de interés medioambiental:
- Reacciones en cadena.
- Procesos fotoquímicos .
- Cinéticas de decaimiento radiactivo.
- Tiempo de residencia de contaminantes.

9. LABORATORIO (SESIÓN 1): INTRODUCCIÓN AL TRABAJO EN EL LABORATORIO
QUÍMICO

- Normas de seguridad.
- Material, instrumentación.
- Preparación de disoluciones

10. LABORATORIO (SESIÓN 2): VALORACIÓN. DETERMINACIÓN DE LA
ALCALINIDAD Y DE LA DUREZA DE UN AGUA

- Adquirir destreza en la técnica de valoración.
- Determinar la alcalinidad de un agua.
- Determinar la dureza total de un agua.

11. LABORATORIO (SESIÓN 3): DESIONIZACIÓN Y ABLANDAMIENTO DE AGUAS
POR INTERCAMBIO IONICO

- Desionización del agua: intercambio de cationes por H+ e intercambio de aniones por OH-.
- Ablandamiento del agua: Intercambio de iones Ca2+ y Mg2+ por Na+.
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12. LABORATORIO (SESIÓN 4): REACCIONES DE OXIDACIÓN-REDUCCIÓN.

- Estudio del comportamiento de algunos metales frente a una disolución ácida (HCl).
- Construcción de pilas galvánicas.
- Limpieza de suelos por electrolisis.

 

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES

Actividad Horas
Tutorías 3,00
Teoría 45,00
Laboratorio 12,00

Total horas 60,00

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboración de trabajos individuales o en grupo 0,00
Estudio y trabajo autónomo 0,00
Preparación de clases 50,00
Preparación de actividades de evaluación 40,00
Resolución de casos prácticos 0,00

Total horas 90,00

METODOLOGÍA DOCENTE

El desarrollo de la asignatura se estructura en torno a cinco ejes:

1.-Sesiones de teoría

En estas sesiones se ofrecerá una visión global del tema tratado y se incidirá en aquellos conceptos clave
para la comprensión del mismo. Asimismo, se indicará al alumno los recursos más recomendables para la
preparación posterior del tema en profundidad.

2.- Sesiones de cuestiones y problemas

En este apartado se engloban las sesiones dedicadas tanto a la resolución de problemas numéricos como
las que se dedican a  resolver cuestiones sencillas tipo test,  diseñadas para reforzar los conceptos
introducidos en las sesiones de teoría. En las sesiones que se dedican a la resolución de problemas
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numéricos se le explicará al alumno una serie de problemas-tipo, de forma que el alumno adquiera las
herramientas necesarias para enfrentarse a la resolución de  problemas análogos.

En cuanto a las sesiones dedicadas a las cuestiones, el profesor seleccionará de cada tema, y resolverá en
clase, algunas cuestiones tipo a partir de las cuales el alumno estará capacitado para resolver cuestiones
análogas. El alumno dispondrá de las soluciones de estas cuestiones, de esta forma podrá realizar su
autoevaluación y comprobar el nivel alcanzado en la comprensión de los conceptos tratados en cada tema.

3.- Tutorías

Las tutorías serán fundamentalmente sesiones de trabajo, sobre cuestiones y problemas de la asignatura,
tuteladas  por el profesor. Los alumnos estarán distribuidos en grupos de 16. Cada alumno participará en
tres sesiones de una hora repartidas a lo largo del curso. En ellas, el profesor orientará a los alumnos sobre
todos los elementos que conforman el proceso de aprendizaje, tanto en lo que se refiere a planteamientos
de carácter global como a cuestiones concretas. Para estas sesiones, los alumnos recibirán una lista de
cuestiones y problemas que les servirán para reforzar sus conocimientos y ejercitarse en cada uno de los
aspectos tratados en las sesiones de clase. Estos ejercicios se entregarán resueltos en la fecha indicada
por el profesor. El profesor se los devolverá  debidamente corregidos. Algunas de las cuestiones
planteadas en las sesiones de tutorías se harán on-line en Aula Virtual o en cuestionarios autoevaluables,
que el alumno deberá completar en plazo y forma establecido previamente por el profesor.

4.- Trabajo práctico de laboratorio

Las sesiones de laboratorio se desarrollarán en grupos de dieciséis alumnos que contarán con la asesoría
de un profesor presente en todo momento. Los alumnos trabajarán por parejas en la elaboración de
experiencias químicas sencillas. Previamente a las sesiones los alumnos dispondrán de información sobre
las operaciones y experiencias que van a realizar y deberán contestar unas cuestiones preparatorias al
trabajo en el laboratorio. El profesor responsable comentará las características de la experiencia al
comienzo de la sesión, destacando la necesidad de comprender los conceptos teóricos que en ella se
incluyen y la de elaborar un cuaderno de laboratorio en el que se recojan todos los aspectos de la
experiencia que la hagan comprensible y reproducible. Tras el desarrollo del trabajo de laboratorio, tutelado
por el profesor, los alumnos deberán recoger en un informe los resultados de la experiencia y contestarán,
en el laboratorio, a una serie de cuestiones sobre la misma. Estas cuestiones se entregarán al profesor (o
se resolverán en un cuestionario online) y servirán para la evaluación de los alumnos. De forma coordinada,
los profesores de la asignatura podrán decidir la elaboración de memorias detalladas de las experiencias.

5.- Seminarios

Se programarán seis horas de seminarios a lo largo del cuatrimestre. El objetivo de este tipo de sesiones
es:

a)       Revisión de conceptos básicos (especialmente formulación y cálculos estequiométricos). La
experiencia de años anteriores ha permitido observar la diversidad en el nivel de química con el que
acceden los estudiantes a este grado (hay un porcentaje elevado de estudiantes que no han realizado la
asignatura de Química en segundo de Bachillerato). Tres o cuatro de las horas dedicadas a seminarios
serán al principio del cuatrimestre con el objetivo de intentar homogeneizar esos conceptos básicos
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indicados.

b)      Resolución de problemas integrados. Resolución de casos reales desde varios puntos de vista de un
químico ambiental, donde pueden confluir distintos aspectos o conceptos químicos, no exclusivos de
algún tema específico del programa.

e;mico ambiental, donde pueden confluir distintos aspectos o conceptos químicos, no exclusivos de algún
tema específico del programa.a.

EVALUACIÓN

La evaluación del aprendizaje de los alumnos se llevará a cabo en tres apartados diferentes:

1.     Evaluación continua (25%)
2.     Trabajo práctico de laboratorio (15%)
3.     Examen (60%)

1.- Evaluación continua (25%)

En primer lugar, se llevará a cabo una evaluación continua de los progresos y del trabajo desarrollado a lo
largo del curso, la cual pretende ser, sobre todo, una evaluación formativa. En este apartado se tendrá en
cuenta: (a) la participación activa en las tutorías regladas programadas en el calendario (3 sesiones en el
cuatrimestre) donde se programarán algunos cuestionarios on-line y la realización en clase de ejemplos de
problemas o cuestiones tipo; (b) todas aquellas actividades que se propongan para que el alumno trabaje
de forma autónoma (tests de respuesta múltiple, problemas numéricos adicionales, etc). Se programará,
como mínimo, un cuestionario a la finalización de cada tema del programa, y en aquellos temas donde se
vean más lagunas, alguno adicional para complementar la consolidación de los contenidos.
Cuantitativamente, computará un 10% y un 15% cada apartado descrito.

2.- Trabajo práctico de laboratorio (15%)

El trabajo práctico de laboratorio supondrá un 15 % de la nota global. Este apartado incluye:

•       Los cuestionarios previos a la realización de la práctica, que el alumno deberá resolver online en
Aula Virtual y cuyo objetivo es asegurar la preparación de la práctica.
•       El trabajo de laboratorio propiamente dicho, para cuya evaluación el profesor tendrá en cuenta la
habilidad del alumno en el laboratorio así como su interés y actitud.
•       El cuaderno de laboratorio: se valorará el orden, claridad, exactitud, rigor y cantidad de la
información recogida sobre las experiencias realizadas.
•        Los conocimientos alcanzados por los alumnos a través de las cuestiones que deben responder
y entregar al profesor (o realizar online) al finalizar cada experiencia.

3.- Examen (60%)

Por último, los conocimientos y destrezas adquiridos se evaluarán también mediante un examen final, que
contribuirá en un 60% a la nota definitiva.
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Este examen podrá estar constituido por tres tipos de preguntas:

•       Cuestiones de respuesta múltiple (tipo test) sobre los contenidos de la asignatura.
•       Cuestiones de respuesta corta, sobre algún concepto determinado o con algún cálculo
numérico sencillo.
•       Cuestiones que impliquen un desarrollo más amplio, con varios subapartados, en las que el
alumno deberá demostrar su conocimiento de los conceptos tratados en la asignatura y su
capacidad para aplicarlos a situaciones concretas que se le planteen. Estas preguntas se
complementarán con problemas numéricos sencillos.
•       De forma totalmente opcional, y con el objetivo de fomentar la competencia CG3 (¿
capacidad de manejar el inglés como lengua extranjera¿), se planteará una cuestión para
responder en inglés. No influirá de forma negativa en la nota del examen en caso de que el
estudiante opte por no realizarla.

Para aprobar la asignatura el alumno debe obtener una nota global igual o superior a cinco (5). Es
importante indicar que se exigirá al menos una puntuación mínima de 4,2 puntos sobre 10 en cada uno de
los tres bloques citados para promediar y calcular la nota final de la asignatura. 

Segunda convocatoria.

Los alumnos que no aprueben en la primera convocatoria deberán presentarse al examen de la segunda
convocatoria, conservando la nota de los demás apartados (evaluación continua y laboratorio), que se
consideran ¿no recuperables¿. Se mantienen los mismos porcentajes y requisitos que en la primera
convocatoria.

Las actividades de evaluación continua, que en esta asignatura consta que son las tutorías regladas y las
sesiones de laboratorio, son de ASISTENCIA OBLIGATORIA, y por lo tanto, NO RECUPERABLES, de acuerdo
con lo establecido en el artículo 6.5 del Reglamento de Evaluación y Calificación de la UV para títulos de
Grado y Máster.

Adelanto de convocatoria.

Para solicitar el adelanto de convocatoria de esta asignatura el alumno debe tener en cuenta que deberá
haber realizado las actividades obligatorias que se indican en la guía docente de la asignatura (el
laboratorio). De acuerdo al artículo 10 del Reglamento de Evaluación y Calificación de la Universitat de
València (ACGUV 108/2017) se exime del bloque de evaluación continua, de modo que la evaluación se
llevará a cabo en base a los siguientes dos apartados:

1.     Trabajo práctico de laboratorio (15%)
2.     Examen (85%)

Advertencia final (respecto de la posibilidad de que utilicen IA o cualquier otra forma de plagio o copia de
tarea).

La copia o plagio manifiesto de cualquier tarea que forma parte de la evaluación supondrá la imposibilidad
de superar la asignatura, sometiéndose seguidamente a los procedimientos disciplinarios oportunos.

Tengase en cuenta que, de acuerdo con el artículo 13 d) del Estatuto del Estudiante Universitario (RD
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1791/2010, de 30 de diciembre), ¿es deber de un estudiante abstenerse en la utilización o cooperación en
procedimientos fraudulentos en las pruebas de evaluación, en los trabajos que se realicen o en documentos
oficiales de la Universidad¿.

BIBLIOGRAFÍA

• BAIRD, C. Química ambiental. Barcelona: Ed. Reverté, 2001.
• MANAHAN, S. E. Introducción a la química ambiental. Barcelona: Reverté, 2006.
• ATKINS, P. y JONES, L. Principios de Química. Los caminos del descubrimiento. 3ª ed. Madrid: 

Médica Panamericana, 2006.
• DOMÈNECH, X. y PERAL, J. Química ambiental de sistemas terrestres. Barcelona: Reverté, 2006
• GIRARD, J. E. Principles of enviromental Chemistry. Canada: Jones and Bartlett, 2005.
• HERRERO VILLÉN, M. A., ATIENZA BORONAT, J. y NOGUERA MURRAY, P. La química en 

problemas: un enfoque práctico. Servicio de publicaciones de la Universidad Politécnica de 
Valencia, 2008.

• OROZCO, C., PÉREZ, A., GONZÁLEZ, M. N., RODRÍGHEZ, F. J. y ALFAYATE, J. M. Contaminación 
ambiental. Una visión desde la química. Madrid: Thompson, 2003.

• GONZÁLEZ, R. ¿Química general para las Ciencias Ambientales¿. Valencia: PUV, 2011
• Petrucci, R.H. et al. 11ª edición, 2017 (VERSIÓN ON-LINE) http://www.ingebook.

com/ib/NPcd/IB_BooksVis?cod_primaria=1000187&codigo_libro=6751
• Brown, T.L. et al. , 12ª edición, 2014 (VERSIÓN ON-LINE) http://www.ingebook.

com/ib/NPcd/IB_BooksVis?cod_primaria=1000187&codigo_libro=4690
• PETERSON, W.R. Introducción a la nomenclatura de las sustancias químicas. 5ª Edición. 

Barcelona: Reverté, 2020. ISBN: 9788429176094. Disponible en línea: https://trobes.uv.
es/permalink/34CVA_UV/1093lvl/cdi_elibro_books_ELB128583

• CHANG, R.; OVERBY, J. Química (13ª edición). Madrid: Pearson Educación, 2021. ISBN: 
9781456279943. Disponible en línea: https://trobes.uv.
es/permalink/34CVA_UV/1bttdu2/alma991009600189906258

• OLBA, A. Química general. Equilibri i canvi. València: Universitat de València, Servei de 
Publicacions, 2007. ISBN 9788437084572. Disponible en línea: https://trobes.uv.
es/permalink/34CVA_UV/1bttdu2/alma991009464470506258

 


