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COORDINACION

OCHANDO GOMEZ LUISE

La asignatura Quimica es una asignatura basica de caracter cuatrimestral que se imparte dentro del
Moddulo I: Bases cientificas generales, en el primer cuatrimestre del primer curso de la titulacion Grado en
Ciencias Ambientales. Consta de un total de 6 créditos. Con esta asignatura se pretende que el alumno
profundice en aquellos conocimientos de Quimica adquiridos en los cursos de Bachillerato y que, en
ciertos aspectos, los complete. Estos conocimientos y aptitudes estableceran los cimientos
imprescindibles para que el estudiante pueda abordar posteriormente el estudio de las distintas ramas de
la ciencia del medio ambiente, en las que interviene el fendmeno quimico.

La asignatura tiene un caracter mixto tedrico-experimental, por lo que a los componentes tedricos se les
anaden los de caracter practico, tanto de resolucion de cuestiones numéricas como la realizacion de
trabajos de laboratorio en los que se ejercitaran los conceptos y técnicas estudiados, familiarizando al
alumno con el entorno material y humano de trabajo en el laboratorio.

Las lineas basicas contenidas en el programa de la asignatura se articulan alrededor de los conceptos
fundamentales en quimica, abarcando lo que normalmente conocemos como Quimica General. En
particular se pretende que el alumno domine los conceptos y practicas en ejercicios de estequiometria
quimica, que conozca los principios que regulan los aspectos cinéticos y termodinamicos de una
transformacion quimica y que domine el concepto de equilibrio quimico, profundizando en aquellos mas
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relevantes como los equilibrios acido-base, oxidacion-reduccion y precipitacion. Al estar la asignatura
integrada en la titulacién de graduado en ciencias ambientales, los profesores de la misma entienden que
el enfoque de los fendmenos quimicos en estudio debe estar orientado especificamente hacia aspectos
relacionados con las ciencias del medio ambiente.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS

A fin de poder abordar con éxito la asignatura, es imprescindible que el estudiante posea una serie de
conocimientos previos. Dichos conocimientos comprenden:

- Nomenclatura y formulacién quimica bdasica tanto inorganica como organica.

- Ajuste de reacciones quimicas.

- Calculos estequiométricos elementales.

- Algebra matematica.

- Manejo de logaritmos y exponenciales.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Capacidad de analisis y sintesis, y de razonamiento critico.
Capacidad de comunicacion oral y escrita.

Capacidad de resolucién de problemas, aplicacion del conocimiento a la practica y motivacién por la
calidad.

Capacidad de trabajar en equipo.

Capacidad para integrar las evidencias experimentales encontradas en los estudios de campo y/o
laboratorio con los conocimientos tedricos.

Dominio de los conocimientos generales basicos en la rama de Ciencias.

Que los estudiantes aprendan a trabajar de forma segura en el laboratorio.

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en
libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de

la vanguardia de su campo de estudio.

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
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Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y
la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de
su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética.

Ser consciente de las dimensiones temporales y espaciales de los procesos ambientales.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. INTRODUCCION

- Introduccion a la Quimica.
- Concepto e importancia de la quimica en el medio ambiente.

2. REACCIONES QUIMICAS Y ESTEQUIOMETRIA

- Reaccidn quimica y ecuacién quimica.

- Ajuste de ecuaciones quimicas.

- El concepto de mol.

- Sistemas de unidades y su uso en calculos.

- Concentracion medioambiental, unidades de concentracion habituales en disolucién y en la atmésfera.

- Ejercicios de estequiometria aplicados a procesos medioambientales: contaminacion ambiental en el
agua, el aire y el suelo; tratamiento bioldgico de contaminantes, DBO; limite de toxicidad, LD50 ; dureza del
agua.

3. LA ENERGIA DE LAS REACCIONES QUIMICAS

- La energia y sus consecuencias medioambientales.

- Temperatura, calor y energia. Calor especifico y capacidad calorifica.

- Primera ley de la termodinamica. Ley de conservacion de la energia.

- Entalpia. Entalpias estandar de formacién y de combustion.

- Célculo de entalpias de reaccion. Ley de Hess.

- Ejercicios relacionados con el uso eficiente de la energia: biocombustibles, procesos atmosféricos.
- Entropia. Segunda y tercera ley de la termodinamica.

- La entropia y el medio ambiente.

- Energia libre. Criterio de espontaneidad y equilibrio.

- Reacciones acopladas: implicaciones de la variacion de energia libre en los ciclos bio-geo-quimicos
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4. EL EQUILIBRIO EN LAS REACCIONES QUIMICAS

- Condicidn general de equilibrio.

- La constante de equilibrio en sistemas gaseosos ideales.

- Factores que afectan a la constante de equilibrio. Principio de Le Chatelier.

- Ejercicios de equilibrios gaseosos aplicados a reacciones de interés medioambiental.

- Equilibrios de solubilidad de gases en agua. Importancia del oxigeno y del CO2 disuelto en la vida
acuatica.

5. REACCIONES ACIDO-BASE

- Importancia de los acidos, bases y sales en el medio ambiente.

- Disoluciones acuosas, el agua como disolvente.

- La naturaleza de los acidos, bases y sales.

- Disociacion de acidos, bases y sales en agua.

- Autoionizacion del agua. Escala de pH.

- Fuerza de acidos y bases. Constantes de ionizacion.

- Disociacion de sales en agua. Sales acidas y basicas.

- Alcalinidad del agua. Valoracion acido-base. Indicadores.

- Regulacion del pH de una disolucion. Disoluciones tampon.

- Importancia del pH en los diferentes medios: el pH de las aguas de los mares y lagos saturados de CO2;
la lluvia acida; intercambio iénico y el pH del suelo.

- Ejercicios de calculo del pH en procesos acido-base relacionados con el medio ambiente.

6. REACCIONES DE PRECIPITACION

- Solubilidad de solutos sdlidos en agua.

- Producto de solubilidad.

- Factores que afectan la solubilidad.

- Equilibrios de precipitacion en el medio ambiente:
- Salinidad.

- Ablandamiento de aguas.

- Solubilidad de minerales en agua.

- Tratamiento de contaminantes.

- Ejercicios de solubilidad.

7. REACCIONES ELECTROQUIMICAS

- Las reacciones de oxidacidn-reduccion y su repercusion en el medio ambiente.

- Reacciones de oxidacion-reduccion: concepto de oxidante y reductor. Ajuste de ecuaciones redox.
- Pilas voltaicas.

- Fuerza electromotriz de una pila. Potenciales de electrodo

- Dependencia de la fuerza electromotriz con la concentracion. Ecuacion de Nernst.

- Reacciones de oxidacion-reduccion en el medio acuatico. Escala pE. Diagramas pE-pH
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- Tratamiento electroquimico de aguas.
- Tratamiento electroquimico de suelos.
- Ejercicios de oxidacion-reduccion aplicados a procesos de importancia medio ambiental.

8. LA VELOCIDAD DEL CAMBIO QUIMICO

- Velocidad de reaccion.

- Factores de los que depende la velocidad de reaccion.

- Dependencia de la velocidad con la concentracion: ecuacion de velocidad.

- Constante de velocidad, unidades.

- Ecuaciones integradas de cinéticas sencillas.

- Tiempo de vida media.

- Influencia de la temperatura sobre la velocidad de reaccién. Ecuacion de Arrhenius.

- Catalisis. Importancia de los catalizadores en la conservacién del medio ambiente.

- Mecanismos de reaccion. Aproximaciones de etapa limitante y de estado estacionario.
- Ejercicios de mecanismos de reaccion aplicados a reacciones de interés medioambiental.
- Cinéticas de reacciones de interés medioambiental:

- Reacciones en cadena.

- Procesos fotoquimicos .

- Cinéticas de decaimiento radiactivo.

- Tiempo de residencia de contaminantes.

9. LABORATORIO (SESION 1): INTRODUCCION AL TRABAJO EN EL LABORATORIO
QuiMICO

- Normas de seguridad.
- Material, instrumentacion.
- Preparacion de disoluciones

10. LABORATORIO (SESION 2): VALORACION. DETERMINACION DE LA
ALCALINIDAD Y DE LA DUREZA DE UN AGUA

- Adquirir destreza en la técnica de valoracion.
- Determinar la alcalinidad de un agua.
- Determinar la dureza total de un agua.

11. LABORATORIO (SESION 3): DESIONIZACION Y ABLANDAMIENTO DE AGUAS
POR INTERCAMBIO IONICO

- Desionizacion del agua: intercambio de cationes por H+ e intercambio de aniones por OH-.
- Ablandamiento del agua: Intercambio de iones Ca2+y Mg2+ por Na+.
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12. LABORATORIO (SESION 4): REACCIONES DE OXIDACION-REDUCCION.

- Estudio del comportamiento de algunos metales frente a una disolucién acida (HCI).
- Construccién de pilas galvanicas.
- Limpieza de suelos por electrolisis.

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES

Actividad Horas
Tutorias 3,00
Teoria 45,00
Laboratorio 12,00

Total horas 60,00

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 0,00
Estudio y trabajo autbnomo 0,00
Preparacion de clases 50,00
Preparacion de actividades de evaluacion 40,00
Resolucién de casos practicos 0,00

Total horas 90,00

METODOLOGIA DOCENTE

El desarrollo de la asignatura se estructura en torno a cinco ejes:
1.-Sesiones de teoria

En estas sesiones se ofrecerd una visién global del tema tratado y se incidira en aquellos conceptos clave
para la comprensién del mismo. Asimismo, se indicara al alumno los recursos mas recomendables para la
preparacion posterior del tema en profundidad.

2.- Sesiones de cuestiones y problemas

En este apartado se engloban las sesiones dedicadas tanto a la resolucion de problemas numéricos como
las que se dedican a resolver cuestiones sencillas tipo test, disefiadas para reforzar los conceptos
introducidos en las sesiones de teoria. En las sesiones que se dedican a la resolucion de problemas
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numeéricos se le explicara al alumno una serie de problemas-tipo, de forma que el alumno adquiera las
herramientas necesarias para enfrentarse a la resolucién de problemas andlogos.

En cuanto a las sesiones dedicadas a las cuestiones, el profesor seleccionara de cada tema, y resolvera en
clase, algunas cuestiones tipo a partir de las cuales el alumno estara capacitado para resolver cuestiones
analogas. El alumno dispondra de las soluciones de estas cuestiones, de esta forma podra realizar su
autoevaluacion y comprobar el nivel alcanzado en la comprensidn de los conceptos tratados en cada tema.

3.- Tutorias

Las tutorias seran fundamentalmente sesiones de trabajo, sobre cuestiones y problemas de la asignatura,
tuteladas por el profesor. Los alumnos estaran distribuidos en grupos de 16. Cada alumno participara en
tres sesiones de una hora repartidas a lo largo del curso. En ellas, el profesor orientara a los alumnos sobre
todos los elementos que conforman el proceso de aprendizaje, tanto en lo que se refiere a planteamientos
de caracter global como a cuestiones concretas. Para estas sesiones, los alumnos recibiran una lista de
cuestiones y problemas que les serviran para reforzar sus conocimientos y ejercitarse en cada uno de los
aspectos tratados en las sesiones de clase. Estos ejercicios se entregaran resueltos en la fecha indicada
por el profesor. El profesor se los devolvera debidamente corregidos. Algunas de las cuestiones
planteadas en las sesiones de tutorias se haran on-line en Aula Virtual o en cuestionarios autoevaluables,
que el alumno debera completar en plazo y forma establecido previamente por el profesor.

4.- Trabajo practico de laboratorio

Las sesiones de laboratorio se desarrollaran en grupos de dieciséis alumnos que contaran con la asesoria
de un profesor presente en todo momento. Los alumnos trabajaran por parejas en la elaboracion de
experiencias quimicas sencillas. Previamente a las sesiones los alumnos dispondran de informacion sobre
las operaciones y experiencias que van a realizar y deberan contestar unas cuestiones preparatorias al
trabajo en el laboratorio. El profesor responsable comentara las caracteristicas de la experiencia al
comienzo de la sesion, destacando la necesidad de comprender los conceptos tedricos que en ella se
incluyen y la de elaborar un cuaderno de laboratorio en el que se recojan todos los aspectos de la
experiencia que la hagan comprensible y reproducible. Tras el desarrollo del trabajo de laboratorio, tutelado
por el profesor, los alumnos deberan recoger en un informe los resultados de la experiencia y contestaran,
en el laboratorio, a una serie de cuestiones sobre la misma. Estas cuestiones se entregaran al profesor (o
se resolverdn en un cuestionario online) y serviran para la evaluacion de los alumnos. De forma coordinada,
los profesores de la asignatura podran decidir la elaboracion de memorias detalladas de las experiencias.

5.- Seminarios

Se programaran seis horas de seminarios a lo largo del cuatrimestre. El objetivo de este tipo de sesiones
es:

a) Revision de conceptos bdsicos (especialmente formulacion y célculos estequiométricos). La
experiencia de aflos anteriores ha permitido observar la diversidad en el nivel de quimica con el que
acceden los estudiantes a este grado (hay un porcentaje elevado de estudiantes que no han realizado la
asignatura de Quimica en segundo de Bachillerato). Tres o cuatro de las horas dedicadas a seminarios
seran al principio del cuatrimestre con el objetivo de intentar homogeneizar esos conceptos basicos
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indicados.

b)  Resolucion de problemas integrados. Resolucion de casos reales desde varios puntos de vista de un
quimico ambiental, donde pueden confluir distintos aspectos o conceptos quimicos, no exclusivos de
algun tema especifico del programa.

e;mico ambiental, donde pueden confluir distintos aspectos o conceptos quimicos, no exclusivos de algun
tema especifico del programa.a.

EVALUACION

La evaluacion del aprendizaje de los alumnos se llevara a cabo en tres apartados diferentes:

1. Evaluacién continua (25%)
2. Trabajo practico de laboratorio (15%)
3. Examen (60%)

1.- Evaluacién continua (25%)

En primer lugar, se llevara a cabo una evaluacion continua de los progresos y del trabajo desarrollado a lo
largo del curso, la cual pretende ser, sobre todo, una evaluacion formativa. En este apartado se tendra en
cuenta: (a) la participacion activa en las tutorias regladas programadas en el calendario (3 sesiones en el
cuatrimestre) donde se programaran algunos cuestionarios on-line y la realizacién en clase de ejemplos de
problemas o cuestiones tipo; (b) todas aquellas actividades que se propongan para que el alumno trabaje
de forma auténoma (tests de respuesta multiple, problemas numéricos adicionales, etc). Se programar3,
como minimo, un cuestionario a la finalizacién de cada tema del programa, y en aquellos temas donde se
vean mas lagunas, alguno adicional para complementar la consolidacion de los contenidos.
Cuantitativamente, computara un 10% y un 15% cada apartado descrito.

2.- Trabajo practico de laboratorio (15%)

El trabajo practico de laboratorio supondra un 15 % de la nota global. Este apartado incluye:

+ Los cuestionarios previos a la realizacion de la practica, que el alumno debera resolver online en
Aula Virtual y cuyo objetivo es asegurar la preparacion de la practica.

« Eltrabajo de laboratorio propiamente dicho, para cuya evaluacion el profesor tendra en cuenta la
habilidad del alumno en el laboratorio asi como su interés y actitud.

+ El cuaderno de laboratorio: se valorara el orden, claridad, exactitud, rigor y cantidad de la
informacién recogida sobre las experiencias realizadas.

+ Los conocimientos alcanzados por los alumnos a través de las cuestiones que deben responder
y entregar al profesor (o realizar online) al finalizar cada experiencia.

3.- Examen (60%)

Por ultimo, los conocimientos y destrezas adquiridos se evaluaran también mediante un examen final, que
contribuird en un 60% a la nota definitiva.
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Este examen podra estar constituido por tres tipos de preguntas:

+ Cuestiones de respuesta multiple (tipo test) sobre los contenidos de la asignatura.

« Cuestiones de respuesta corta, sobre algun concepto determinado o con algun caélculo
numérico sencillo.

+ Cuestiones que impliquen un desarrollo mas amplio, con varios subapartados, en las que el
alumno debera demostrar su conocimiento de los conceptos tratados en la asignatura y su
capacidad para aplicarlos a situaciones concretas que se le planteen. Estas preguntas se
complementaran con problemas numéricos sencillos.

+ De forma totalmente opcional, y con el objetivo de fomentar la competencia CG3 (g,
capacidad de manejar el inglés como lengua extranjerai), se planteard una cuestién para
responder en inglés. No influira de forma negativa en la nota del examen en caso de que el
estudiante opte por no realizarla.

Para aprobar la asignatura el alumno debe obtener una nota global igual o superior a cinco (5). Es

importante indicar que se exigira al menos una puntuaciéon minima de 4,2 puntos sobre 10 en cada uno de
los tres bloques citados para promediar y calcular la nota final de la asignatura.

Segunda convocatoria.

Los alumnos que no aprueben en la primera convocatoria deberan presentarse al examen de la segunda
convocatoria, conservando la nota de los demas apartados (evaluacion continua y laboratorio), que se
consideran ;no recuperables;. Se mantienen los mismos porcentajes y requisitos que en la primera
convocatoria.

Las actividades de evaluacién continua, que en esta asignatura consta que son las tutorias regladas y las
sesiones de laboratorio, son de ASISTENCIA OBLIGATORIA, y por lo tanto, NO RECUPERABLES, de acuerdo
con lo establecido en el articulo 6.5 del Reglamento de Evaluacion y Calificacién de la UV para titulos de
Grado y Master.

Adelanto de convocatoria.

Para solicitar el adelanto de convocatoria de esta asignatura el alumno debe tener en cuenta que debera
haber realizado las actividades obligatorias que se indican en la guia docente de la asignatura (el
laboratorio). De acuerdo al articulo 10 del Reglamento de Evaluacién y Calificacion de la Universitat de
Valéncia (ACGUV 108/2017) se exime del bloque de evaluacion continua, de modo que la evaluacién se
llevara a cabo en base a los siguientes dos apartados:

1. Trabajo practico de laboratorio (15%)
2. Examen (85%)

Advertencia final (respecto de la posibilidad de que utilicen IA o cualquier otra forma de plagio o copia de
tarea).

La copia o plagio manifiesto de cualquier tarea que forma parte de la evaluacién supondra la imposibilidad
de superar la asignatura, sometiéndose seguidamente a los procedimientos disciplinarios oportunos.

Tengase en cuenta que, de acuerdo con el articulo 13 d) del Estatuto del Estudiante Universitario (RD

33077 Quimica 9/10



Guia Docente

) 33077 Quimica
VNIVERSITAT I VALENCIA Q

1791/2010, de 30 de diciembre), ;es deber de un estudiante abstenerse en la utilizacién o cooperacién en
procedimientos fraudulentos en las pruebas de evaluacion, en los trabajos que se realicen o en documentos
oficiales de la Universidad; .
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