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COORDINACIO

OCHANDO GOMEZ LUISE

L'assignatura Quimica és una assignatura basica de caracter quadrimestral que s'imparteix dins del Modul
I: Bases cientifiques generals, en el primer quadrimestre del primer curs de la titulacié Grau en Ciéncies
Ambientals. Consta d'un total de 6 crédits. Amb aquesta assignatura es pretén que l'alumne aprofundeixi
en aquells coneiximents de Quimica adquirits en els cursos de Batxillerat i que, en certs aspectes, els
completi. Aquests coneiximents i aptituds establiran els fonaments imprescindibles perqueé I'estudiant pugi
abordar posteriorment I'estudi de les diferents branques de la ciéncia del medi ambient, en que intervé el
fenomen quimic.

L'assignatura té un caracter mixt teodric-experimental, de manera que als components teorics se'ls
afegeixen els de caracter practic, tant de resolucié de quéstions numeériques com la realitzacié de treballs
de laboratori en qué s'exercitaran els conceptes y técniques estudiats, familiaritzant I'alumne amb l'entorn
material i huma de treball al laboratori.

Les linies basiques contingudes en el programa de l'assignatura s'articulen al voltant dels conceptes
fonamentals en quimica, abastant el que normalment coneixem com Quimica General. En particular es
pretén que I'alumne domini els conceptes i practiques en exercicis d'estequiometria quimica, que conegui
els principis que regulen els aspectes cinétics i termodinamics d'una transformacié quimica i que domini el
concepte d'equilibri quimic, aprofundint en aquells més rellevants com els equilibris acid-base, oxidacio-
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reduccié i precipitacié. Per considerar I'assignatura integrada en la titulacié de graduat en ciencies
ambientals, els professors de la mateixa entenen que I'enfocament dels fenomens quimics en estudi ha
d'estar orientat especificament cap a aspectes relacionats amb les ciencies del medi ambient.

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

Per tal de poder abordar amb éxit I'assignatura, és imprescindible que I'estudiant tingui una serie de
coneixements previs. Aquests coneixements comprenen:

- Nomenclatura i formulacié quimica basica tant inorganica com organica.

- Ajust de reaccions quimiques.

- Calculs estequiométrics elementals.

- Algebra matematica.
- Maneig de logaritmes i exponencials.

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

Capacitat d'analisi, de sintesi i de raonament critic.

Capacitat de comunicacio oral i escrita.

Capacitat de resolucio de problemes, aplicacio del coneixement a la practica i motivacio per la qualitat.
Capacitat de treballar en equip.

Capacitat per integrar les evidéncies experimentals trobades en els estudis de camp i/o laboratori amb els
coneixements teorics.

Domini dels coneixements generals basics a la branca de ciéncies.

Que els estudiants aprenguen a treballar de forma segura en el laboratori.

Que els estudiants hagen demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que parteix
de la base de I'educacié secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé descansa en llibres de text
avangats, inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de I'avantguarda del seu

camp d'estudi.

Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a emprendre
estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

Que els estudiants puguen transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.
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Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma professional i
posseisquen les competéencies que solen demostrar-se per mitja de l'elaboracid i defensa d'argumentsii la
resolucio de problemes dins de la seua area d'estudi.

Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de la
seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole social,
cientifica o etica.

Ser conscient de les dimensions temporals i espacials dels processos ambientals.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. INTRODUCCIO

- Introducci6 a la quimica
- Concepte i importancia de la quimica en el medi ambient.

2. REACCIONS QUIMIQUES | ESTEQUIOMETRIA

- Reacci6 quimica i equacié quimica.

- Ajust d'equacions quimiques.

- El concepte de mol.

- Sistemes d'unitats i el seu us en calculs.

- Concentracié mediambiental, unitats de concentracié habituals en dissolucio i en I'atmosfera.

- Exercicis de estequiometria aplicats a processos mediambientals: contaminacié ambiental en l'aigua,
l'aire i el sol; tractament bioldgic de contaminants, DBO; limit de toxicitat, LD50; duresa de l'aigua.

3. L'ENERGIA DE LES REACCIONS QUIMIQUES

- L'energia i les seves conseqiiencies mediambientals.

- Temperatura, calor i energia. Calor especifica i capacitat calorifica.

- Primera llei de la termodinamica. Llei de conservacié de I'energia.

- Entalpia. Entalpies estandard de formacié i de combusti.

- Calcul d'entalpies de reaccié. Llei d'Hess.

- Exercicis relacionats amb I'Gs eficient de I'energia: biocombustibles, processos atmosferics.

- Entropia. Segona i tercera llei de la termodinamica.

- L'entropia i el medi ambient.

- Energia lliure. Criteri d'espontaneitat i equilibri.

- Reaccions acoblades: implicacions de la variacié d'energia lliure en els cicles bio-geo-quimics

4. L'EQUILIBRI A LES REACCIONS QUIMIQUES

33077 Quimica 3/10



Guia Docent
33077 Quimica

VNIVERSITAT I VALENCIA

- Condici6 general d'equilibri.

- La constant d'equilibri en sistemes gasosos ideals.

- Resposta de I'equilibri a un canvi en les condicions. Principi de Le Chatelier.

- Exercicis d'equilibris gasosos aplicats a reaccions d'interés mediambiental.

- Equilibris de solubilitat de gasos en aigua. Importancia de l'oxigen i del CO2 dissolt en la vida aquatica.

5. REACCIONS ACID-BASE

- Importancia dels acids, bases i sals en el medi ambient.

- Dissolucions aquoses, l'aigua com a dissolvent.

- La naturalesa dels acids, bases i sals.

- Dissociacio d'acids, bases i sals en aigua.

- Autoionitzacié de l'aigua. Escala de pH.

- Forga d'acids i bases. Constants d'ionitzacio.

- Dissociacio de sals en aigua. Sals acides i basiques.

- Alcalinitat de l'aigua. Valoracié acid-base. Indicadors.

- Regulacio del pH d'una dissolucid. Dissolucions tampé.

- Importancia del pH en els diferents mitjans: el pH de les aigiies dels mars i llacs saturats de CO2; la pluja
acida; intercanvi idnic i el pH del sol.

- Exercicis de calcul del pH en processos acid-base relacionats amb el medi ambient.

6. REACCIONS DE PRECIPITACIO

- Solubilitat de soluts solids en aigua.

- Producte de solubilitat.

- Factors que afecten la solubilitat.

- Equilibris de precipitacio en el medi ambient:
- Salinitat.

- Ablaniment d'aigles.

- Solubilitat de minerals en aigua.

- Tractament de contaminants.

- Exercicis de solubilitat.

7. REACCIONS ELECTROQUIMIQUES

- Les reaccions d'oxidacio-reduccié i la seva repercussio en el medi ambient.

- Reaccions d'oxidacié-reduccid: concepte d'oxidant i reductor. Ajust d'equacions redox.
- Piles voltaiques.

- Forga electromotriu d'una pila. Potencials d'eléectrode

- Dependeéncia de la forga electromotriu amb la concentracid. Equacié de Nernst.

- Reaccions de oxidaci6-reduccio en el medi aquatic. Escala pE. Diagrames pE-pH

- Tractament electroquimic d'aigues.

- Tractament electroquimic de sols.

- Exercicis d'oxidacio-reduccié aplicats a processos d'importancia mediambiental.

8. LA VELOCITAT DEL CANVI QUiMIC
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- Velocitat de reaccio.

- Factors de qué depén la velocitat de reaccié.

- Dependencia de la velocitat amb la concentracio: equacié de velocitat.

- Constant de velocitat, unitats.

- Equacions integrades de cinétiques senzilles.

- Temps de vida mitjana.

- Influéncia de la temperatura sobre la velocitat de reaccié. Equacio d'Arrhenius.
- Catalisi. Importancia dels catalitzadors en la conservacié del medi ambient.

- Mecanismes de reaccié. Aproximacions d'etapa limitant i d'estat estacionari.

- Exercicis de mecanismes de reaccio aplicats a reaccions d'interes mediambiental.
- Cinetiques de reaccions d'interés mediambiental:

- Reaccions en cadena.

- Processos fotoquimics.

- Cinetiques de decaiment radioactiu.

- Temps de residencia de contaminants.

9. LABORATORI (SESSIO 1): INTRODUCCIO AL TREBALL EN EL LABORATORI QUIMIC

- Normes de seguretat.
- Material, instrumentacio.
- Preparacio de dissolucions

10. LABORATORI (SESSIO 2): VALORACIO. DETERMINACIO DE L'ALCALINITAT | DE
LA DURESA D'UNA AIGUA

- Adquirir destresa en la tecnica de valoracio.
- Determinar l'alcalinitat d'una aigua.
- Determinar la duresa total d'una aigua.

11. LABORATORI (SESSIO 3): DESIONITZACIO | ABLANIMENT D'AIGUES PER
INTERCANVI IONIC

- Desionitzacié de l'aigua: intercanvi de cations per H+ i intercanvi d'anions per OH-.
- Ablaniment de l'aigua: Intercanvi d'ions Ca2+ i Mg2+ per Na+.

12. LABORATORI (SESSIO 4): REACCIONS D'OXIDACIO-REDUCCIO

- Estudi del comportament d'alguns metalls enfront d'una dissolucié acida (HCI).
- Construccié de piles galvaniques.
- Neteja de sols per electrolisi.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
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Activitat Hores
Tutories 3,00
Teoria 45,00
Laboratori 12,00

Total hores 60,00

ACTIVITATS NO PRESENCIALS

Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 0,00
Estudi i treball autonom 0,00
Preparacio de classes 50,00
Preparacioé d'activitats d'avaluacié 40,00
Resolucié de casos practics 0,00

Total hores 90,00

METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de l'assignatura s'estructura entorn de cinc eixos:
1.-Sessions de teoria

En aquestes sessions s'oferira una visié global del tema tractat i s'incidira en aquells conceptes clau per a
la comprensié d'aquest. Aixi mateix, s'indicara a l'alumne els recursos més recomanables per a la
preparacio posterior del tema en profunditat.

2.- Sessions de questions i problemes

En aquest apartat s'engloben les sessions dedicades tant a la resolucié de problemes numeérics com les
que es dediquen aresoldre qlestions senzilles tipus test, dissenyades per a reforgar els conceptes
introduits en les sessions de teoria. En les sessions que es dediquen a la resolucié de problemes numeérics
se li explicara a l'alumne una série de problemes-tipus, de manera que l'alumne adquirisca les eines
necessaries per a enfrontar-se a la resolucié de problemes analegs.

Quant a les sessions dedicades a les qiiestions, el professor seleccionara de cada tema, i resoldra en
classe, algunes qliestiones tipus a partir de les quals lI'alumne estara capacitat per a resoldre qlestions
analogues. L'alumne disposara de les solucions d'aquestes qliestions, d'aquesta manera podra realitzar la
seua autoavaluacio i comprovar el nivell aconseguit en la comprensio dels conceptes tractats en cada
tema.

3.- Tutories

Les tutories seran fonamentalment sessions de treball, sobre qliestiones i problemes de l'assignatura,
tutelades pel professor. Els alumnes estaran distribuits en grups de 16. Cada alumne participara en tres
sessions d'una hora repartides al llarg del curs. En elles, el professor orientara als alumnes sobre tots els
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elements que conformen el procés d'aprenentatge, tant pel que fa a plantejaments de caracter global com
a questions concretes. Per a aquestes sessions, els alumnes rebran una llista de questions i problemes
que els serviran per a reforgar els seus coneixements i exercitar-se en cadascun dels aspectes tractats en
les sessions de classe. Aquests exercicis s'entregaran resolts en la data indicada pel professor. El
professor li'ls retornara degudament corregits. Algunes de les qliestions plantejades en les sessions de
tutories es faran en linia en Aula Virtual o en gliestionaris autoevaluables, que I'alumne haura de completar
en termini i forma establit préviament pel professor.

4.- Treball practic de laboratori

Les sessions de laboratori es desenvoluparan en grups de setze alumnes que comptaran amb l'assessoria
d'un professor present en tot moment. Els alumnes treballaran per parelles en I'elaboracié d'experiéncies
quimiques senzilles. Previament a les sessions els alumnes disposaran d'informacié sobre les operacions i
experiencies que realitzaran i hauran de contestar unes gliestions preparatories al treball en el laboratori. El
professor responsable comentara les caracteristiques de l'experiéncia al comengament de la sessio,
destacant la necessitat de comprendre els conceptes teorics que en ellas'inclouen i la d'elaborar un
quadern de laboratori en el qual s'arrepleguen tots els aspectes de I'experiencia que la facen comprensible
i reproduible. Després del desenvolupament del treball de laboratori, tutelat pel professor, els alumnes
hauran d'arreplegar en un informe els resultats de |'experiencia i contestaran, en el laboratori, a una serie de
questions sobre aquesta. Aquestes qiiestions s'entregaran al professor (o es resoldran en un qiiestionari
en linia) i serviran per a l'avaluacié dels alumnes. De manera coordinada, els professors de I'assignatura
podran decidir I'elaboracié de memories detallades de les experiéncies.

5.- Seminaris
Es programaran sis hores de seminaris al llarg del quadrimestre. L'objectiu d'aquesta mena de sessions és:

a) Revisid de conceptes basics (especialment formulacié i calculs estequiométrics). L'experiéncia
d'anys anteriors ha permés observar la diversitat en el nivell de quimica amb el qual accedeixen els
estudiants a aquest grau (hi ha un percentatge elevat d'estudiants que no han realitzat I'assignatura de
Quimica en segon de Batxillerat). Tres o quatre de les hores dedicades a seminaris seran al principi del
quadrimestre amb I'objectiu d'intentar homogeneitzar eixos conceptes basics indicats.

b)  Resolucié de problemes integrats. Resolucié de casos reals des de diversos punts de vista d'un
quimic ambiental, on poden confluir diferents aspectes o conceptes quimics, no exclusius d'algun tema
especific del programa.

AVALUACIO

L'avaluacio de I'aprenentatge dels alumnes es dura a terme en tres apartats diferents:
1. Avaluaci6 continua (25%)

2. Treball practic de laboratori (15%)
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3. Examen (60%)
1.- Avaluacié continuada (25%)

En primer lloc, es dura a terme una avaluacioé continua dels progressos i del treball desenvolupat al llarg del
curs, la qual pretén ser, sobretot, una avaluacié formativa. En aquest apartat es tindra en compte: (a) la
participacio activa en les tutories reglades programades al calendari (3 sessions en el quadrimestre) on es
programaran alguns qliestionaris on-line i la realitzacié en classe d;exemples de problemes o qgliestiones
tipus; (b) totes aquelles activitats que es proposen perque I'alumne treballe de manera autonoma (tests de
resposta multiple, problemes numeérics addicionals, etc.). Es programara, com a minim, un qiiestionari a la
finalitzacio de cada tema del programa, i en aquells temes on es vegen més llacunes, algun addicional per
a complementar la consolidacié dels continguts. Quantitativament, computara un 10% i un 15% cada
apartat descrit.

2.- Treball practic de laboratori (15%)

El treball practic de laboratori suposara un 15% de la nota global. Aquest apartat inclou:

+ Els quiestionaris previs a la realitzacio6 de la practica, que l¢alumne haura de resoldre online a
Aula Virtual, el objectiu del qual es assegurar la preparacié de la practica.

« Eltreball de laboratori propiament dit, per a la avaluacio el professor tindra en compte I'habilitat
de lI'alumne al laboratori aixi com el seu interes i actitud.

« El quadern de laboratori: es valorara I'ordre, claredat, exactitud, rigor i quantitat de la informacio
recollida sobre les experiéncies realitzades.

+ Els coneixements assolits pels alumnes a través de les qliestions que han de respondre i lliurar
al professor (o realitzar online) en finalitzar cada experiéncia.

3.- Examen (60%) Finalment, els coneixements i destreses adquirits s'avaluaran també mitjangcant un
examen, que contribuira en un 60% a la nota definitiva.

+ Aquest examen podra estar constituit per tres tipus de preguntes:

+ Qlestions de resposta muiltiple (tipus test) sobre els continguts de I'assignatura.

« Questions de resposta curta, sobre algun concepte determinat o amb algun calcul numeéric
senzill.

« Questions que impliquen un desenvolupament més ampli, amb diversos subapartats, en les
quals I;alumne haura de demostrar el seu coneixement dels conceptes tractats a l'assignatura i
la seva capacitat per aplicar-los a situacions concretes que se li plantegen. Aquestes preguntes
es complementaran amb problemes numerics senzills.

+ De forma totalment opcional, i amb |'objectiu de fomentar la competéncia CG3 (capacitat de
manejar I'anglés com a llengua estrangera), es plantejara una qiiestié per a respondre en anglés.
No influira de manera negativa en la nota de I'examen en cas que l'estudiant opte per no
realitzar-la.

Per aprovar l'assignatura I'alumne ha d'obtenir una nota global igual o superior a cinc (5). Es important
indicar que s'exigira almenys una puntuacié minima de 4,2 punts sobre 10 en cadascun dels tres blocs
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citats per a fer la mitjana i calcular la nota final de I;assignatura.

Segona convocatoria.

Els alumnes que no aproven en la primera convocatoria hauran de presentar-se a I;examen de la segona
convocatoria, conservant la nota dels altres apartats (avaluacié continua i laboratori), que es consideren
"no recuperables”. Es mantenen els mateixos percentatges i requisits que en la primera convocatoria.

Les activitats d'avaluacio continua, que en aquesta assignatura consta que son les tutories reglades i les
sessions de laboratori, sén d'ASSISTENCIA OBLIGATORIA, i per tant, NO RECUPERABLES, d'acord amb el
que s'estableix en l'article 6.5 del Reglament d'Avaluacié i Qualificacié de la UV per a titols de Grau i
Master.

Avangament de convocatoria.

Per sol'licitar I'avangament de convocatoria d'aquesta assignatura I'alumne ha de tenir en compte que
haura d'haver realitzat les activitats obligatories que s'indiquen a la guia docent de l'assignatura (el
laboratori). D¢acord amb l¢article 10 del Reglament d¢Avaluacié i Qualificacié de la Universitat de Valéncia
(ACGUV 108/2017) s¢eximeix del bloc diavaluacié continua, de manera que l;avaluacié es dura a terme
sobre la base dels segients dues apartats:

1. Treball practic de laboratori (15%)
2. Examen (85%)

Advertiment final (respecte de la possibilitat que utilitzen IA o qualsevol altra forma de plagi o copia de
tasca).

La copia o plagi manifest de qualsevol tasca que forma part de I'avaluacié suposara la impossibilitat de
superar |'assignatura, sotmetent-se seguidament als procediments disciplinaris oportuns.

Tinga's en compte que, d'acord amb l'article 13 d) de |'Estatut de I'Estudiant Universitari (RD 1791/2010, de
30 de desembre), és deure d'un estudiant abstindre's en la utilitzacié6 o cooperacié en procediments
fraudulents en les proves d'avaluacio, en els treballs que es realitzen o en documents oficials de la
Universitat.
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