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RESUMEN

La contaminación es uno de los problemas ambientales más importantes que afectan a nuestro entorno.
En esta materia se dan las bases para conocer los contaminantes del aire, del agua y del suelo así como
sus principales formas de evaluación y se estudia el marco legal que limita sus niveles en el medio
ambiente.

Se introducen los principales problemas de contaminación que afectan a cada una de las matrices,
atmósfera, suelo, agua y biota y se ofrece una visión de los mecanismos de evaluación de la
contaminación ambiental.

En relación con la contaminación de la atmósfera se estudian los modelos de dispersión de
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contaminantes, se analizan las características del ruido como contaminante atmosférico, los principales
índices de contaminación acústica integrados en la legislación vigente y se da una visión de la
contaminación lumínica como forma de contaminación de la atmósfera de la que se está tomando
conciencia en la actualidad.

Por lo que respecta a las aguas, al igual que para las otras matrices, los impactos antrópicos redundan en
la alteración de sus características naturales, conduciendo a procesos de eutrofización, acidificación o, en
general, aumento de las concentraciones de sustancias con potencial degradativo, cuyas bases se
estudian en un tema introductorio. Posteriormente, se analizan los principales métodos biológicos y fisico-
químicos de evaluación de la contaminación del agua, haciendo hincapié en los elementos biológicos de
calidad designados en la Directiva Marco del Agua, así como en técnicas habituales de análisis de
indicadores microbiológicos y físico-químicos.

Por otro lado, el suelo constituye uno de los medios receptores de la contaminación más sensible y
vulnerable. Su buen funcionamiento es esencial para el mantenimiento de la calidad ambiental. Se
estudian los mecanismos de degradación química del sistema suelo asociado a las actividades humanas
más contaminantes y se resaltará la importancia de mantener la calidad del suelo con objeto de preservar
sus funciones ecológicas básicas.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACIÓN CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACIÓN

No se han especificado restricciones de matrícula con otras asignaturas del plan de estudios.
 
OTROS TIPOS DE REQUISITOS
 
Es imprescindible que se tengan los conocimientos básicos propuestos por las materias del primer año en
particular los que están integrados en las materias de Física, Química y Biología. También es deseable que
se conozca algún programa de cálculo tipo Excel o analizador estadístico.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

 - 

Capacidad de analizar la contaminación lumínica y acústica.

Capacidad de valorar la calidad del aire.

Capacidad de valorar la contaminación de suelos.

Conocer las técnicas de análisis y cuantificación de la contaminación.

Manejo de modelos de dispersión y redes de control de contaminantes.
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DESCRIPCIÓN DE CONTENIDOS

1. INTRODUCCIÓN A LA EVALUACIÓN DE LA CONTAMINACIÓN AMBIENTAL

Tema 1.- Evaluación de la Contaminación Ambiental
Presentación de la asignatura. Concepto de contaminación. La contaminación ambiental. Unidades

 

2. Evaluación de la contaminación atmosférica

Tema 2.- Clasificación de los contaminantes atmosféricos y sus fuentes. Clasificación de los
contaminantes. Las fuentes de contaminación atmosférica.

Tema 3.- Los contaminantes atmosféricos. Material particulado. Compuestos de azufre. Compuestos de
carbono. Compuestos de nitrógeno. CFCs. Ozono. Metales. Otros contaminantes. Técnicas de medida de
referencia. Marco legal.

Tema 4.- Modelos de dispersión de contaminantes atmosféricos. Modelos de dispersión. Influencia de los
procesos meteorológicos en la contaminación atmosférica. Estabilidad atmosférica. Clases de estabilidad
de Pasquill. Modelos de celda. Modelo gaussiano para contaminantes que no reaccionan. Ecuaciones de
elevación del penacho. Ejemplos prácticos.

Tema 5.- Procesos físicos y químicos en la atmósfera. La lluvia ácida. La oxidación en la atmósfera. Smog
fotoquímico. La pérdida de ozono estratosférico.

Tema 6.- Contaminación acústica: el ruido Introducción: acústica física. El ruido como contaminante.
Índices de ruido. Control del ruido laboral. Marco legal.

Tema 7.- La contaminación lumínica.La luz como contaminante. Consecuencias de la contaminación
lumínica. Marco legal.

 

3. Evaluación de la contaminación de aguas

Tema 8.- Evaluación de la contaminación de las aguas. Aspectos generales. Procesos contaminantes y sus
efectos en los ecosistemas acuáticos. Directiva Marco del Agua y su desarrollo. Tipos de elementos de
calidad. Condiciones de referencia y valores guía. Monitorización y redes de control.
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Tema 9.- Evaluación de la contaminacin de las aguas por métodos biológicos. Indicadores microbianos.
Fitoplancton. Macrófitos. Invertebrados bentónicos. Fauna piscícola.

Tema 10.- Evaluación de la contaminación de las aguas por métodos físico-químicos e hidromorfológicos.
Parámetros físico-químicos medidos in situ. Mineralización. Nutrientes inorgánicos. Materia orgánica.
Contaminantes orgánicos específicos. Metales. Indicadores fisicoquímicos. Índices integrados. Evaluación
hidromorfológica.

 

4. Evaluación de la contaminación de suelos

Tema 11.- Contaminación del suelo. Suelo y contaminación. Origen, fuentes y tipos de la contaminación del
suelo. Principales agentes contaminantes del suelo. Procesos contaminantes. Distribución de los
contaminantes en el suelo. Mecanismos de contaminación e interacción suelo-contaminante.
Contaminantes inorgánicos. Contaminantes orgánicos. Contaminantes biológicos. Efectos de la
contaminación del suelo. 

Tema 12.- Métodos para la caracterización de suelos contaminados. Métodos y técnicas de análisis para
la determinación de los contaminantes del suelo. Cálculo de niveles genéricos de referencia. Toma de
muestras. Tratamiento de la muestra. Experiencias a nivel nacional e internacional.

Tema 13.- Evaluación de la contaminación del suelo. Marco Legal. Normativa. Definiciones. Criterios para
la consideración de un suelo contaminado. Investigación exploratoria de la calidad del suelo.
Caracterización detallada del suelo. Identificación y cuantificación de riesgos.

 

5. Laboratorio

Se realizan los siguientes trabajos prácticos:
Práctica 1.- Red de control de la contaminación en la Comunidad Valenciana: análisis de niveles de
inmisión de distintos contaminantes.
Práctica 2.- Medida del ruido. Cálculo de índices de ruido.
Práctica 3.- Evaluación comparativa de la contaminación de diversas muestras de agua.
Práctica 4.-Determinación de la capacidad de fijación de metales pesados ¿¿en los suelos: influencia de las
propiedades del suelo.
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6. Aula de Informática

Actividad donde se realizan ejercicios relacionados con los modelos de dispersión de contaminantes
utilizando software de hoja de cálculo para la resolución de los mismos.

 

7. Tutorias

Se plantean cuestiones y se resuelven dudas sobre temas o problemas propuestos a los estudiantes
relacionados con la asignatura.

 

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES

Actividad Horas
Tutorías 3,00
Teoría 36,00
Laboratorio 15,00
Aula informática 6,00

Total horas 60,00

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboración de trabajos individuales o en grupo 25,00
Estudio y trabajo autónomo 22,00
Preparación de clases 24,00
Preparación de actividades de evaluación 8,00
Resolución de casos prácticos 11,00

Total horas 90,00

METODOLOGÍA DOCENTE

La asignatura consta de varias actividades:

• Teoría (clases presenciales en el aula)

• Laboratorio
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• Aula de informática

• Tutorías

Para cada una de ellas se sigue un desarrollo y metodología diferente, que se describen a continuación:

 

Teoría 

Clases de pizarra de teoría y de ejercicios prácticos en los temas que lo requieran, en los que el profesor
introduce a los estudiantes en los fundamentos de los temas que componen el programa de la materia.

En las clases de teoría el profesor imparte los contenidos basándose en materiales (presentaciones,
apuntes, figuras y diagramas) que se facilitarán a los alumnos en el aula virtual.

Para los temas de teoría que requieran realizar ejercicios prácticos se facilitará al estudiante un boletín de
problemas, de los cuales el profesor explicará detalladamente en la pizarra algunos ejemplos tipo. El resto
de ejercicios del boletín los realizarán los estudiantes de forma autónoma.

 

Laboratorio 

En las sesiones de laboratorio los grupos son de 16 estudiantes aproximadamente y trabajan en parejas.
Son de carácter obligatorio y bajo la supervisión de un profesor, se realizan trabajos prácticos relacionados
con los temas desarrollados en las sesiones de teoría. De cada una de las prácticas se presentará una
memoria que refleje la actividad realizada y que será evaluada por el profesor. El laboratorio es de
asistencia obligatoria y, por lo tanto, no recuperable, de acuerdo con lo establecido en el articulo 6.5 del
Reglamento de Evaluación y Calificación de la UV para títulos de Grado y Máster.

 

Aula de informática 

El aula de informática, de carácter obligatorio, se impartirá en grupos de 32 estudiantes aproximadamente,
trabajando en parejas. En estas sesiones los estudiantes, tutelados por un profesor, realizan ejercicios de
tratamiento de datos de contaminación atmosférica relacionados con la utilización de modelos de
dispersión atmosférica utilizando programas informáticos para el tratamiento de los datos (hojas de
cálculo). Al final de las sesiones se deberán presentar unos ejercicios resueltos que serán evaluados por el
profesor.
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Tutorías 

Las tutorías, de carácter obligatorio, se realizan en subgrupos de 16 estudiantes aproximadamente. En
ellas el profesor hace un seguimiento del trabajo y progresos de los estudiantes y resuelve las dudas
planteadas. El profesor revisará, corregirá y evaluará los ejercicios propuestos en las clases teóricas. Los
estudiantes deberán presentar resueltos las tareas o ejercicios propuestos, para su evaluación. Las
tutorías también servirán para que los alumnos expongan los trabajos que se les ha encomendado.
Adicionalmente, se podrá realizar una visita guiada a instalaciones relevantes propias o externas. 

almente, se podrá realizar una visita guiada a instalaciones relevantes propias o externas. p>

EVALUACIÓN

La evaluación de la asignatura se realizará teniendo en cuenta los siguientes cuatro bloques:

 A) Teoría: 70 %

Se realizará un examen final escrito. El examen podrá constar de cuestiones teóricas, en
cualquiera de sus formatos posibles, y ejercicios numéricos semejantes a los desarrollados en las
clases de problemas para aquellos temas que lo requieran. La nota del examen, teniendo en
cuenta el peso relativo de las tres partes que componen la asignatura, será:

 Nota examen = 60% Nota Atmósfera + 20% Nota Aguas + 20% Nota Suelos

Cada una de las tres partes tendrá una nota mínima de 3 sobre 10 para poder compensar el resto
de partes del examen. La nota global del examen así calculada, deberá alcanzar el valor de 4
sobre 10 para poder compensar las otras partes de la asignatura. 

B) Laboratorio: 25 %

Se evaluarán las memorias presentadas por los estudiantes de las prácticas realizadas. Las
memorias serán obligatorias, siendo imprescindible su entrega en plazo para poder aprobar la
asignatura. La parte de laboratorio tendrá una nota mínima de 4 sobre 10 para poder compensar
las otras partes de la asignatura.

C) Aula de Informática: 10 %

Se evaluarán los ejercicios resueltos y presentados por los estudiantes. Las entregas serán
obligatorias, siendo imprescindible su entrega en plazo para poder aprobar la asignatura.

D) Tutorías: 5%
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Se evaluarán los problemas o tareas propuestos durante el curso (ejercicios, cuestionarios en
línea, trabajos desarrollados) que deberán ser realizados en grupo, por parejas o de forma
autónoma, según el tipo de tarea. Para aprobar la asignatura se deberán entregar en tiempo y
forma establecidos por los profesores.

 

La calificación final se obtendrá a partir de la suma ponderada de las calificaciones de los
apartados A, B, C y D, siempre que se cumplan los criterios de entregas y de notas compensables
indicados anteriormente.

En caso de que el alumno suspenda la asignatura en segunda convocatoria, se le guardará la
calificación de prácticas, informática y tutorías por un máximo de dos cursos más, debiendo
repetir estas en caso de que pierdan su validez. 

Para solicitar el adelanto de convocatoria de esta signatura el estudiante debe tener en cuenta
que deberá haber realizado las actividades obligatorias que se indican en esta guía docente.
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