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Los Sistemas de Informacion Geografica es una de las dos asignaturas del moddulo de "Materias
Instrumentales” de la licenciatura de Ciencias Ambientales. Es una asignatura troncal de 6 créditos que se
imparte en el segundo curso.

Los estudiosos y profesionales del medio ambiente manejan informacién geografica, la cual es compleja 'y
diversa, procedente de distintas fuentes, destacando sus componentes tematica, espacial y temporal. La
informacidén geografica se expresa mediante mapas -analogicos o digitales-, que constituyen, a la vez,
fuentes de informacidn, instrumentos para el analisis y medio de expresién sintética de resultados. En la
actualidad, los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) son herramientas fundamentales para
almacenar, integrar y gestionar todo tipo de informacion geografica (mapas tradicionales, fotografias
aéreas, imagenes espaciales, datos estadisticos, datos procedentes de campafias en campo, etc)
permitiendo la realizacion de andlisis espaciales complejos y la representacion cartografica .

En esta asignatura, partiendo de la descripcidon de conceptos bdsicos de la cartografia y sus fuentes de
informacion (fotografia aérea e imagenes espaciales) se introduce al alumno en la creacién y manejo de
los Sistemas de Informacion Geogréafica (sus componentes y funciones), un instrumento imprescindible
para el tratamiento de la informacién relativa al territorio.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Capacidad para analizar la informacién geografica con sus componentes tematica, espacial y temporal.
Capacidad para manejar fuentes analdgicas y digitales diversas de informacién geografica.

Capacidad para representar la informacion geografica mediante mapas, eligiendo el tipo de mapa
adecuado al tipo de informacion.

Lectura e interpretacion de documentos cartogréaficos (mapas topograficos y mapas tematicos diversos).

Manejo de tecnologias de informacion geografica y programas informaticos con aplicacién
medioambiental.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Del mapa al SIG. Fuentes cartograficas en internet

Definicion de SIG como un conjunto de programas y aplicaciones informaticas que permiten la gestion de
datos georreferenciados espacialmente y que pueden ser reflejados o visualizados en mapas. Campos
profesionales que han desarrollado los SIG.

Series de cartografia basica y medioambiental. Denominacion por hojas. Escalas. Fuentes cartograficas en
internet. Formatos.

Conceptos basicos de la cartografia y la representacion de la Tierra en mapas: incluye el conocimiento de
la forma y dimensiones de la Tierra (geoide y elipsoide), sistemas de proyeccion, sistemas de coordenadas
(geograficas y planas), el concepto de escala, los tipos de mapas, el mapa topografico, el lenguaje de
representacion y las principales series de mapas.

Tema 2: La representacion de la Tierra: Escala, forma y dimensiones de la Tierra, sistemas de proyeccion,
sistemas de coordenadas. La proyeccién UTM. Tipos de mapas (topograficos y tematicos).

Tema 3: El lenguaje cartografico y la construccion de un mapa: variables geograficas y variables visuales.
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2. Cartografia general y topografica

Conceptos basicos de la cartografia y la representacién de la Tierra en mapas: incluye el conocimiento de
la forma y dimensiones de la Tierra (geoide y elipsoide), sistemas de proyeccion, sistemas de coordenadas
(geogréficas y planas), el concepto de escala, los tipos de mapas, el mapa topografico, el lenguaje de
representacion y las principales series de mapas.

El proceso de generalizacion.

2. La representacion de la Tierra: Escala, forma y dimensiones de la Tierra,
sistemas de proyeccion, sistemas de coordenadas. La proyeccion UTM.

La forma de la tierra. Elipsoide, geoide y superficie topografica.

Elipsoide y Datum (Del ED 50 al WGS84-ETRS89).

La red geodésica.

Georreferenciacion. Coordenadas geograficas, meridianos y paralelos. Longitud de arcos de meridiano y
paralelo. Concepto de huso.

Direccion y orientacion. Tipos de norte. Azimut y rumbo.

Tipos de proyeccion. La proyeccion Universal Transversal Mercator. Coordenadas UTM. Distribucién de
husos y su correlacién con coordenadas geograficas.

3. El lenguaje cartografico y la construccion de un mapa. Tipos de mapas
(topograficos y tematicos).

Tipos de mapas, el mapa topografico, el lenguaje de representacién y las principales series de mapas.
Escala, norte y leyenda. Generalizacion.

4. Teledeteccion aérea y espacial

Definicion. Espectro electromagnético. Sensores y plataformas. Tipos de satélite y orbitas. Foto aérea.
Resoluciones. Altimetria Laser. Aplicaciones de la Teledeteccion

5. Sistemas de Informacion Geografica: componentes y estructura de datos.
Estructura vectorial y raster. Software comercial y libre

Elementos de un SIG. Funciones de un SIG. Modelos de datos raster y vectorial. Ventajas e inconvenientes.
Ejemplos. Tipos de software GIS. Archivos raster y vectoriales en la red.

Entrada de datos CAD. Tabla atributos. Concepto de campo. Funciones de analisis SIG: Area de influencia
(buffer). Recortar (clip). Dissolve (agrupar por adyacencia y criterios alfanuméricos). Juntar (merge).
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6. Funciones de los SIG: entrada y almacenamiento de datos, transformacion,
analisis, representacion

Interseccion. Unién. Enlace espacial (Spatial Join). Convex Hull (minimo poligono convexo). Diferencia.
Traslacion 2D. Reproyeccion

7. Modelos Digitales de Elevacion y productos derivados

Modelos TIN y GRID. Rasterizacion y vectorizacién. Algebra de mapas. Cuencas hidrologicas, red de
drenaje, pendientes, orientacién, perfiles, visibilidad.

8. Aplicaciones de los Sistemas de Informacion Geografica

Aplicaciones de los Sistemas de Informacion Geografica a los estudios medioambientales

9. Practicas laboratorio e informatica

Programas: QGIS

1. Simbologia. Vista

2. Tabla de atributos y funciones de andlisis

3. Digitalizacion. Entrada de datos.

4. MDT: Interpolacion. Cuenca y red de drenaje. Pendientes, orientacion, perfiles, visibilidad.
5. Estadisticas zonales

6. Georreferenciacion

7. Andlisis multicriterio

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES
Actividad Horas
Tutorias 3,00
Teoria 30,00
Laboratorio 12,00
Aula informatica 15,00
Total horas 60,00
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 0,00
Estudio y trabajo autbnomo 40,00
Preparacion de clases 0,00
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Preparacion de actividades de evaluacion 30,00
Resolucién de casos practicos 20,00
Total horas 90,00

METODOLOGIA DOCENTE

Mediante la leccion magistral se presentan los contenidos necesarios para comprender las bases tedricas
de la asignatura.

Resolucién de problemas (escalas, georreferenciacion, perfiles, tracks, mediciones) en précticas de
laboratorio.

Précticas de informatica (grupos laboratorio y grupos de informatica) con sofware de QGIS.

are de QGIS.

EVALUACION

La calificacion de la asignatura se obtendra a partir de un examen final tedrico-practico junto con la
asistencia y entrega de los ejercicios de las clases practicas (obligatorio). La asistencia regular a las
clases, la participacion, la atencién, el esfuerzo y el interés mostrado por el alumno/a seran ademas objeto
de una evaluacién continua por parte del profesor que se reflejara en la nota final.

La nota final se obtendra con una calificacién de las practicas de 3,5 puntos y una calificacion del examen
(tedrico-practico) de 6,5. Para aprobar la asignatura y compensar teoria y practica es necesario alcanzar un
minimo de 2,6 puntos (equivalente a 4 puntos sobre 10) en el examen teérico-préctico.

Para solicitar el adelanto de convocatoria de esta asignatura el alumno debe tener en cuenta que debera
haber realizado las actividades obligatorias que se indican en la guia docente de la asignatura.
Concretamente haber asistido, realizado y aprobado las practicas de laboratorio y de Informatica
detalladas en esta guia docente.
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