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En aquesta assignatura s'oferira una introduccié teodrica i practica a I'is d'indicadors de I'estat ambiental i
ecologic, aixi com a la planificaci6 i realitzacié de seguiment (monitoratge) ambiental. Els indicadors sén
components o mesures d'un fenomen ambiental rellevant, usats per a estimar o avaluar condicions o
canvis ambientals o per a establir objectius ambientals. Per tant, el coneixement dels indicadors és
essencial en la investigacié ecologica i la gestié del medi ambient, per la seva versatilitat i capacitat
sintetica respecte a l'avaluacié de l'estat de I'habitat i els ecosistemes. Aci per tant tractarem tant
d'indicadors descriptius (ecologics) com normatius (indicadors per a la gestié ambiental), ja siguin
indicadors abiotics o biologics. Es detallara el seu Us, la seua seleccio i les seues aplicacions, aixi com la
seua interpretacio. El monitoratge ambiental implica I'obtencié de dades ambientals al llarg del temps per a
poder observar o detectar possibles canvis en variables d'interés. Aquest seguiment sol anar enfocat cap a
uns objectius de gestié ambiental, o bé per a avaluar possibles efectes nocius d'impactes humans sobre la
biodiversitat o investigar processos ecologics en el temps. En aquesta assignatura es pretén clarificar les
necessitats i estratégies de la planificacié del monitoratge ambiental, i els aspectes practics per a portar a
terme un seguiment de qualitat. S'introduiran les xarxes de seguiment habituals, perd també quins
metodes i tecniques es poden implementar en el camp per a obtenir dades i indexs de manera
estandarditzada i de qualitat per a un correcte monitoratge ambiental, aixi com la seua analisi posterior per
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a obtenir conclusions amb solvéncia estadistica.

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

Coneixements assentats d'Ecologia i Edafologia.
Coneixements practics de programes de fulls de calcul i eines de recerca en internet.

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

Capacitat per dissenyar sistemes de monitoratge ambiental i realitzar plans de vigilancia en distints
sistemes naturals.

Capacitat per seleccionar i aplicar sistemes d'indicadors ambientals en el medi natural.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Caracteristiques i propietats basiques dels indicadors ambientals
1.1 Introducci6 als indicadores ambientals:
1.2 Caracteristiques que han de complir els indicadors.

1.3 Principals tipus d'indicadors.
1.4 Indicadors i variabilitat temporal i espacial del medi natural.

2. Disseny i seleccio d'indicadors

2.1. Seleccié d'indicadors.
2.2. Models d'indicadors.

3. Indicadors abiotics dus i estat de recursos naturals
3.1. Indicadors del medi edafic i geoindicadors

3.2. Indicadors del medi aquatic i mari
3.3. Indicadors de pressio antropica en espais naturals
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4. Xarxes i sistemes de monitoratge ambientalespacial.

4.1. Diseny de xarxes de presa de dades ambientals

4.2. Xarxes de monitoratge de la qualitat del aigua

4.3. Xarxes i sistemes de monitoratge de sols contaminats
4.4, Xarxes de control de laire

5. Indicadors biologics de l'estat ecologic i de la biodiversitat

5.1. Criteris per a la seleccio d'indicadors d'estat ecologic
5.2. Classificacié d'indicadors d'estat ecologic

5.3. Indexs basats en espécies indicadores.

5.3.1. Concepte de ninxol ecologic.

5.3.2. Espécies estenoiques indicadores.

5.3.3. Espécies endemiques i protegides.

5.3.4. Espécies exotiques i invasores.

5.4. indexs basats en estratégies ecoldgiques

5.5. indexs basats en mesures de diversitat

5.6. Indexs basats en mesures de biomassa i abundancia.
5.7. Indexs integrals i holistics

5.8. Indicadors en paleoecologia, reconstruccié ambiental i restauracié ecolodgica

6. Indicadors i indexs destat ecologic en masses daigua superficial
6.1. Avaluacié destat ecologic en masses daigua superficial en el context de la Directiva Marc de lAigua

6.2. Criteris de seleccio de llocs de referéncia i definicié de condicions de referéncia
6.3. Indexs per a lestudi destat ecologic en sistemes lotics

6.3.1. Organismes utilitzats

6.3.2. indexs unimétrics

6.3.3. Indexs multimétrics

6.4. Valors EQR i establiment de classes de qualitat

6.5. Indexs per a lestudi destat ecologic en sistemes léntics

6.5.1. Organismes utilitzats

6.5.2. indexs

7.1. Introduccid
7.2. Tipus d'indicadors
7.2.1. Indicadors ambientals i d'habitat
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7. Indicadors per a I'estudi d'estat ecologic d'ecosistemes marins
7.1. Introduccio

7.2. Tipus d'indicadors7.2.2. Indicadors basats en especies clau

7.2.3. Indicadors basats en grandaria

7.2.4. Indicadors trofodinamics

7.3. Analisi de xarxes
7.4. Exemple

8. Utilitzacié d'indexs d'estat ecologic en ecosistemes terrestres. Aplicacio
d'indexs termodinamics en agroecosistemas

8.1. Balang d'energia i entropia en un ecosistema terrestre: agroecosistema.

8.2. Superavit d'entropia com a index de degradacié de I'ecosistema

8.3. Criteris i condicions de referéncia
8.4. Exemples

9. Disenys de mostreig per al monitoratge ambiental

9.1. Monitoratge ambiental en poblacions i comunitats biologiques.
9.1.1. Estudis destat itendéncia

9.1.2. Estudis de causa i efecte

9.1.3. Disenys per a inventaris despécies. Analisi de dades multivariants de comunitats i indicadors
multiples

9.2. Disenys de mostreig en plans de monitoratge ambiental
9.2.1. Diseny aleatori

9.2.2. Diseny sistematic

9.2.3. Diseny estratifict

9.2.4. Diseny multinivell

9.2.5. Criteris quantitatius per a leleccié del diseny de mostreig i esforg optim

10. Practiques d'informatica

10.1. Examen exploratori de dades de prospeccié de la contaminacié por metalls pessants (estadistica i
geoestadistica).

10.2. Avaluacié de la contaminacioé del sol. Tractament estadistic de resultats. Generacié dindexs de
contaminacio.
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11. Practiques de laboratori

11.1. Analisi i avaluacio de parametres indicadors de la qualitat d'aigties.
11.2. Analisi i avaluacio de parametres indicadors de propietats dels sols.

12. Practiques de camp
Obtencio d'indexs biologics i presa de mostres per al calcul d'indicadors ambientals. S'utilitzaran tecniques

de mostreig per al monitoratge d'organismes i I'habitat. L'eixida al camp es realitzara conjuntament amb
altres assignatures a un paratge amb arees poc impactades i altres més pertorbades per I'home.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Tutories 2,00
Teoria 27,00
Laboratori 12,00
Aula informatica 4,00
Total hores 45,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 4,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 20,00
Estudi i treball autbnom 3,50
Preparacio de classes 15,00
Preparacio d'activitats d'avaluacié 15,00
Resolucié de casos practics 10,00
Total hores 67,50

METODOLOGIA DOCENT

Les hores de teoria s'impartiran en aula basicament mitjangant la metodologia de la lligé magistral, amb el
suport de pissarra i presentacions, les quals seran previament posades a la disposicié de l'alumnat en
l'aula virtual. Aixi mateix, també es poden emprar metodologies participatives de resolucié de problemes o
casos practics, i de discussio de textos cientifics, guiats pel professor. Les hores d'informatica s'impartira
en grups de 32 estudiants aproximadament, treballant en parelles. En aquestes sessions els estudiants,
tutelats per un professor, realitzen exercicis de tractament de dades utilitzant programes informatics com
fulls de calcul o d'estadistica. Les activitats practiques consistiran en sessions de camp (7h) i de laboratori
(5h). En les sessions de camp i laboratori els grups sén de 16 estudiants aproximadament i treballen en
parelles o en grups de 4 persones. Sota la supervisié d'un professor, es realitzen treballs practics
relacionats amb els temes desenvolupats en les sessions de teoria. En el camp es treballara l'obtencio
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d'indexs biologics i la presa de mostres per a calcul d'indicadors ambientals, i s'utilitzaran tecniques de
mostreig per al monitoratge d'organismes i I'habitat. L'eixida al camp es realitzara conjuntament amb altres
assignatures a un paratge amb arees poc impactades i altres més pertorbades per I'home. Les tutories, es
realitzen en subgrups de 16 estudiants aproximadament. En elles el professor fa un seguiment del treball i
progressos dels estudiants i resol els dubtes plantejats.

AVALUACIO

L'avaluacié dels coneixements adquirits se realitzara mitjangant una prova escrita (examen) composta per
preguntes que podran ser obertes i/o tipus test. Les questions poden incloure qualsevol aspecte que s'haja
presentat, treballat o discutit en les classes teoriques, tutories, seminaris i practiques, independentment de
que haja estat en aula d'informatica, laboratori o en el camp. L'examen computara un 70% de la nota final.
Per a poder aprovar l'assignatura haura que (1) superar cadascuna de les parts de I'examen de teoria (part
d'indicadors abiodtics, impartida per la Unitat Docent d'Edafologia, i part d'indicadors biotics, impartida per la
Unitat Docent d'Ecologia) amb almenys 2 punts sobre 5, i (2) obtenir una nota superior a 5 sobre 10 en el
comput total de I'examen de teoria.

A la part de l'assignatura impartida por la Unitat Docent d'Edafologia, les memories i/o activitats
realitzades en les practiques computaran un 15%. A la part de l'assignatura impartida per la Unitat Docent
d'Ecologia, la memoria de I'eixida de camp computara un 15% de la nota final. Es obligatoria l'assisténcia a
tutories i practiques d'informatica, laboratori i camp. Les incidéncies respecte a l'assisténcia seran
ressoltes per acord de l'equip docente. Les qualificacions obtingudes en aquestes activitats es
conservaran fins a la segona convocatoria d'examen unicament en el cas d'haver-se aprovat en primera
convocatoria.

Per a solicitar I'avangament de convocatoria d'aquesta assignatura lI'alumne ha de tindre en compte que
deura haver realitzat les activitats obligatories que s'indiquen en la guia docent de 'assignatura.
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