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COORDINACION

PERIS VICENTE JUAN

La contaminacién quimica es uno de los principales problemas que afectan al medioambiente. En esta
asignatura se estudian las principales técnicas de analisis de contaminantes quimicos. En cursos
anteriores se han impartido materias de Quimica, Fisica y Matematicas, en las que se adquirié una
formacion basica necesaria para establecer los fundamentos de esta asignatura y "Evaluacion de la
contaminacion ambiental" donde se estudiaron los problemas ambientales creados por los principales
contaminantes del aire, del agua y del suelo.

En la asignatura "Técnicas de analisis en Quimica Ambiental" se estudian los principales
procedimientos para determinar la concentracién de los contaminantes en muestras ambientales. De
acuerdo con la Memoria de Grado, los contenidos de esta asignatura son "Muestreo de contaminantes.
Técnicas de anadlisis y cuantificacién de contaminantes. Redes de control"

Se pretende ofrecer una panoramica global del proceso de anadlisis de contaminantes quimicos y
de los factores que afectan a la calidad y fiabilidad de los resultados. Se estudian los procedimientos de
muestreo de contaminantes en la atmosfera, el agua y el suelo. Se continuara con los métodos de
tratamiento de la muestra y de separacién de interferencias. Se explica el fundamento de las técnicas
analiticas mas habituales en el control de contaminantes quimicos y sus aplicaciones mas significativas.
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Finalmente se estudian las bases analiticas de las redes de control y vigilancia de contaminantes. En el
laboratorio se trabajara en la aplicacion de diferentes técnicas analiticas e instrumentacion de laboratorio
para la determinacién quimica de contaminantes y en la redaccién, y presentacién informes analiticos.

El objetivo prioritario de la asignatura es adquirir los conocimientos basicos sobre el
procedimiento experimental y las distintas técnicas analiticas, clasicas e instrumentales, empleadas
habitualmente en analisis ambiental, de forma que proporcione a los futuros graduados en Ciencias
Ambientales los conocimientos basicos para la resolucion de problemas analiticos en muestras
medioambientales y sirva de complemento a otras asignaturas como Evaluacion de la Contaminacion
Ambiental, Contaminaciéon ambiental, Gestién y tratamientos de efluentes industriales .

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS

Aunque no se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios, para
abordar con éxito la asignatura, es necesario que el estudiante conozca las bases de: Nomenclatura y

formulacion quimica. Ajuste de reacciones quimicas. Calculos estequiométricos elementales. Algebra
matematica. Manejo de logaritmos y exponenciales.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Capacidad de andlisis y sintesis, y de razonamiento critico.
Capacidad de aprendizaje autonomo y de adaptacion a nuevas situaciones.
Capacidad de comunicacion oral y escrita.

Capacidad de resolucién de problemas, aplicacion del conocimiento a la practica y motivacion por la
calidad.

Capacidad de trabajar en equipo.
Capacidad de utilizar las nuevas tecnologias de informaciéon y comunicacion.

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de
su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social,
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cientifica o ética.

Reconocimiento de los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres, respeto y
promocion de los derechos humanos y los principios de accesibilidad universal y disefio para todos, y
respeto de los valores democraticos.

Sensibilidad hacia temas medioambientales.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. El proceso analitico

Caracteristicas e importancia de la Quimica Analitica. Clasificacion de las técnicas de andlisis. Etapas de
un analisis quimico. Trazabilidad de los resultados. Calibracién y materiales de referencia. Control de
calidad, normalizacion y acreditacion de laboratorios analiticos Eleccion y validacion del método de
analisis.

2. Toma y tratamiento de la muestra

Importancia del muestreo. Plan de muestreo. Muestras gaseosas. Muestras liquidas. Muestras solidas.
Operaciones preliminares en el tratamiento de la muestra. Submuestreo. Reactivos para el tratamiento de
la muestra. Tratamientos de la muestra para la determinacién de sustancias inorganicas: eliminacion de la
materia organica, disolucion, disgregacion y disolucién asistida por microondas. Tratamientos de la
muestra para la determinacion de sustancias organicas: extraccion liquido-liquido, extraccion soélido-
liquido Soxhlet, extraccion acelerada con disolventes, extraccion asistida por microondas, extraccion con
fluidos supercriticos, extraccion en fase sélida, microextraccion en fase soélida.

3. Métodos de analisis por valoracion y gravimétricos

Introduccion a las valoraciones: cdlculos en el punto de equivalencia. Disoluciones patrén y sustancias
patrén tipo primario. Deteccién del punto de equivalencia: indicadores, punto final y error de valoracion;
deteccién instrumental. Material volumétrico. Clasificacién de las valoraciones. Aplicaciones en analisis
medioambiental. Introduccién al analisis gravimétrico.

4. Introduccion al analisis instrumental
Introduccion. Caracteristicas generales de la instrumentacion analitica. Clasificacion de las técnicas

instrumentales. Medida de la sefal observable: calibracion lineal. Calibracion mediante el método de
adicién estandar. Método del patrén interno.
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5. Espectroscopia molecular

La radiacion electromagnética. Teoria de la absorcion de radiacién: transmitancia, absorbancia y la ley de
Lambert-Beer. Especies moleculares que absorben radiacion UV-VIS. Instrumentacién. Espectroscopia de
fluorescencia. Espectroscopia de infrarrojos.

6. Espectroscopia atomica

Absorcién, emisién y fluorescencia atomica. Espectros de absorcién y emisidn atdmica. Técnicas de
atomizacion. Interferencias. Instrumentacion. Aplicaciones.

7. Introduccion a los métodos electroanaliticos

Celdas electroquimicas. Ecuacion de Nernst. Potenciales de unién liquida. Intensidad de corriente en la
celda electroquimica. Clasificacién de las técnicas electroanaliticas. Instrumentacién basica. Métodos
potenciométricos. Técnicas voltamperomeétricas. Aplicaciones.

8. Introduccion a los métodos cromatograficos

Principios basicos. Clasificacion de los métodos cromatograficos. Equilibrio de distribucién y velocidad de
migracion. Parametros cromatograficos. Principios de la cromatografia de gases. Tipos de columnas.
Instrumentacién basica. Fundamentos de la cromatografia liquida. Clasificacién de técnicas.
Instrumentacién para HPLC. Fases mdviles y control de la separacién. Métodos y aplicaciones de la
cromatografia liquida en columna. Acoplamiento con la espectrometria de masas: la espectrometria de
masas, los espectros de masas, componentes instrumentales, aplicaciones.

9. Monitorizacion de contaminantes quimicos

Redes de control. Rede de control de la contaminaciéon atmosférica: red valenciana de vigilancia y control
de la contaminacion atmosférica. Redes de control y vigilancia de la calidad de aguas. Redes de control de
la contaminacion radioactiva: Sistema de vigilancia radiolégica ambiental de Espana. Este tema se
sustituira por la realizacion de un trabajo, que sera evaluado en la parte de Tutorias.

10. Laboratorio de analisis quimico medioambiental
- Muestreo de suelo, agua y hojas.
- Determinacion volumétrica del indice de permanganato de un agua (ISO 8467).

- Determinacion de foésforo en un suelo.
- Determinacién de potasio en hojas.

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)
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ACTIVIDADES PRESENCIALES
Actividad Horas
Tutorias 3,00
Teoria 36,00
Laboratorio 15,00
Aula informatica 6,00
Total horas 60,00
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 20,00
Estudio y trabajo autbnomo 26,00
Preparacion de clases 28,00
Preparacion de actividades de evaluacion 4,00
Resolucién de casos practicos 12,00
Total horas 90,00

METODOLOGIA DOCENTE

En las clases de teoria el profesor impartira los conceptos clave de cada tema y resolvera problemas tipo
en aquellos temas que lo requieran. Los estudiantes contaran con el material necesario previamente en el
aula virtual. También se impartirdn seminarios en los que los estudiantes resolveran ejercicios y
cuestiones representativos de cada tema.

En las practicas en el aula de informatica los estudiantes realizaran ejercicios de tratamiento de datos
utilizando programas informaticos. Los ejercicios seran planteados con antelacién sobre los contenidos de
la asignatura. Se presentara una memoria que sera evaluada y donde se incluyan los datos utilizados, su
tratamiento y las conclusiones obtenidas.

En las tutorias se realizara un seguimiento personalizado del trabajo y los progresos de cada estudiante. Se
revisaran los ejercicios y cuestiones propuestos para realizar de forma no presencial y se resolveran las
dudas sobre la materia impartida o la preparacion de los trabajos en grupo o individuales.

En las practicas de laboratorio se realizaran trabajos practicos supervisados y relacionados con las
técnicas experimentales de mayor importancia aplicadas a contaminantes ambientales. De cada practica
se presentara una memoria que describira la actividad realizada y los resultados. Esta memoria sera
evaluada.

Las actividades no presenciales podran incluir la resolucion de problemas y cuestiones que requieran la
busqueda de informacion bibliografica sobre cuestiones de Quimica Analitica aplicada al Medio Ambiente.

EVALUACION
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PRIMERA CONVOCATORIA:
La evaluacién se realizara ponderando los diferentes apartados:

Teoria (50 %): Se realizard un examen escrito que podrd constar de cuestiones tedricas y ejercicios
numéricos similares a los realizados en clase.

Laboratorio de informatica (10%): Se evaluard la memoria presentada por los estudiantes y el trabajo en el
aula.

Tutorias (15%): Se evaluardn las cuestiones y problemas propuestos entregados, y el trabajo sustitutivo del
Tema 9.

Laboratorio (25%): Se evaluara la memoria presentada por los estudiantes, el trabajo en el laboratorio y se
realizard un examen. Los porcentajes de cada apartado serdn: Memoria (15 %), trabajo en el laboratorio
(3.7 %) y examen (6.3 %).

La nota minima del examen tedrico debe de un 4.5 para poder calcular la media.
La nota minima para aprobar la asignatura es 5.0.

Para solicitar el adelanto de convocatoria de esta asignatura el alumno debe tener en cuenta que debera
haber realizado practicas de laboratorio.

SEGUNDA CONVOCATORIA:
La evaluacion se realizara ponderando los diferentes apartados como en la primera evaluacion:

Las notas obtenidas en Laboratorio de informatica, tutorias y laboratorio se conservaran para la segunda
convocatoria. La nota minima del examen tedrico debe ser un 4.5 para poder calcular la media.

BIBLIOGRAFIA

+ Apuntes y material de la asignatura en el Aula Virtual

+ M. A. Sogorb, E. Vilanova, Técnicas analiticas de contaminantes quimicos, Ed. Diaz de Santos,
2004
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+ Skoog, D.A., West, D.M.,Holler, F.J., Crouch, S.R. Fundamentos de Quimica Analitica, Editorial
Thomson. Octava Edicién (2005).

* G.D. Christian, QUIMICA ANALITICA, 62 ed., McGraw-Hill, 2010

+ C. Camara, et al., Toma y tratamiento de muestras. Ed. Sintesis, Madrid 2002

« S.E. Manahan, Introduccioén a la Quimica Ambiental. Ed. Reverté, 2007.

« VV.AA, Quimica Analitica de los contaminantes medioambientales, CIEMAT, 2003.

+ Analytical Chemistry 2.0 D. Harvey http://academic.depauw.edu/harvey_web/ eText%
20Project/AnalyticalChemistry2.0.html
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