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BALLESTEROS GARRIDO RAFAEL

L'assignatura Quimica de Biomolecules és una assignatura de formacié basica de caracter quadrimestral
que s'imparteix al segon quadrimestre de primer curs del grau en Bioquimica i Ciéncies Biomediques. En el
pla d'estudis consta d'un total de 6 credits ECTS.

Amb aquesta assignatura es pretén que l'alumne aprofundeixi en aquells coneixements de Quimica
Organica Biologica adquirits en els cursos de Batxillerat i que, en certs aspectes, els complete. Aquests
coneixements i aptituds establiran els fonaments imprescindibles perque l'estudiant pugui abordar
posteriorment I'estudi dels diferents aspectes de la Bioquimica en els quals intervenen les biomolécules.
Ja que l'assignatura esta integrada en el grau de Bioquimica i Ciéncies Biomédiques I'enfocament dels
fenomens quimics en estudi, ha d'orientar-se especificament cap als processos biologics.

L'assignatura té un caracter mixt teoric-experimental, pel que als components tedrics se li afegeixen els de
caracter practic, tant de resolucié de qiiestions com la realitzacioé de treballs practics de laboratori en els
quals s'exercitaran els conceptes i tecniques estudiats, familiaritzant a I'estudiant amb I'entorn material i
huma de treball al laboratori.

Les linies basiques contingudes en el programa de l'assignatura s'articulen al voltant dels conceptes
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fonamentals en quimica organica. En particular es pretén que l'estudiant estigui familiaritzat amb els
conceptes d'estructura, enllag, grups funcionals, propietats i reactivitat basica de molécules organiques
d'especial rellevancia biologica.

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

A fi de poder abordar amb éxit I'assignatura, és imprescindible que I'estudiant posseeixi una série de coneixements
previs, d'acord amb el nivell exigit en els cursos de secundaria i en la matéria Quimica del primer quadrimestre del
Grau. Aquests coneixements comprenen:

- Nomenclatura i formulacié quimica, tant inorganica com organica.

- Coneixer l'estructura i I'enllag en les moléecules.

- Saber formular estructures de Lewis.

- Coneixer el concepte d'hibridacié d'orbitals i la seva aplicacié a moléecules.

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

Coneixer els principis quimics de l'estructura de I'atom i els enllagos quimics, de I'estequiometria de les
reaccions quimiques, de la termodinamica i de I'equilibri quimic, de les propietats dels equilibris acid-base i
redox i de I'estructura i la reactivitat dels compostos organics.

Coneixer els principis quimics de l'estructura i les propietats dels sucres, els aminoacids, els lipids i els
nucleotids.

Coneixer l'estructura de I'atom de carboni, la hibridacié de orbitales i la seua aplicacié a les molecules
organiques, aixi com el caracter tridimensional d'aquestes.

Coneixer les propietats quimiques de les molecules organiques i dels seus grups funcionals.

Manejar la nomenclatura quimica i les regles de formulacio i estequiometria.

Saber aplicar els conceptes fisics i quimics teorics a casos practics d'indole biologica.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS
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1. COMPOSTOS ORGANICS: ENLLAG, ESTRUCTURA | NOMENCLATURA

Els enllagos del carboni: hibridacié i geometria. Formes ressonants. La ressonancia i la visié orbital de
I'enllag. Classificacio de compostos organics. Férmula molecular. Isomeria. Representaciéo de compostos
organics. Grups funcionals: estructura, geometria, propietats fisiques i nomenclatura. Enllagos
intermoleculars.

2. ESTEREOISOMERIA

Definicions. Isomeria geomeétrica: alquens i cicloalcans. Nomenclatura E/Z. Isomeria Optica: Quiralitat i
activitat optica. Enantiomers i barreges racémiques. Rotaci6 optica. Elements de simetria. Projeccions de
Fisher. Configuracioé absoluta i configuracié relativa. Nomenclatura R/S. Compostos amb diversos carbonis
estereogénics: diasteredmers, compostos meso i epimers. Resolucié de barreges racemiques. Compostos
amb atoms estereogénics diferents de carboni. Algunes altres causes de quiralitat.

3. ISOMERS CONFORMACIONALS

Rotaci6 d'enllagos simples: conformacions. Analisi conformacional: eta, buta. Conformacions en
compostos ciclics: ciclopropa, ciclobuta, ciclopenta . Ciclohexans. Ciclohexans substituits. Factors que
poden influir en I'estabilitat de les conformacions. Sistemes condensats: decalines. Cicloalcans amb pont.
Cicloalquens.

4. LES REACCIONS QUIMIQUES DELS COMPOSTOS ORGANICS |

Revisié de conceptes basics. Mecanismes de reaccio. Efectes estructurals intra i intermoleculars. Acidesa i
basicitat en compostos organics. Tautomeria ceto enolica. Ruptures d'enllag i intermedis de reaccid.
Nucleofils i electrofils. Principals intermedis de reaccid: carbocations, radicals lliures i carbanions.

5. LES REACCIONS QUIMIQUES DELS COMPOSTOS ORGANICS II

Classificacio de les reaccions organiques. Substitucié nucleofilica sobre Csp3 i Eliminacié. Reaccions
radicalaries. Reaccions d'Addicid electrofilica. Reaccions d'Addicié nucleofilica. Substitucié sobre carboni
acilic. Substitucio electrofilica aromatica. Oxidacié i Reduccio.

6. LES REACCIONS QUIMIQUES EN ORGANISMES VIUS

Processos quimics en els organismes vius: metabolits primaris i secundaris. Enzims. Coenzims d'activacio:
ATP, CoASH. Coenzims redox: NADH, FAD. Coenzims d'alquilacié: SAM. Coenzims estabilitzadores de
carbanions: TPP, PLP.
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7. CARBOHIDRATES (SUCRES)

Classificacié i nomenclatura. MONOSACARIDS: Representacié i configuracié: projeccions de Fisher,
estructures cicliques, formules de Haworth. Conformacié dels monosacarids. Mutarotacié. Reaccions
degudes al grup carbonil: isomeritzacié, addicions nucleofiliques. Reaccions degudes als OH. Oxidacions.
Reduccions. DISACARIDS: Nomenclatura. Sacarosa. Lactosa. Disacarids de D-glucosa. Edulcorants.
OLIGOSACARIDS | POLISACARIDS: Classificacié. Relacié estructura-activitat. Midé. Glucogen. Cel-lulosa i
derivats. Quitina. Substancies péctiques. Glicosaminoglicans.

8. AMINOACIDS, PEPTIDS | PROTEINES

AMINOACIDS: Estructura i nomenclatura. Aminoacids essencials. Configuracié. Propietats fisiques.
Acidesa, basicitat i punt isoelectric. Reaccions d'aminoacids al laboratori. Reaccions dels aminoacids en
els éssers vius. Resolucié d'aminoacids. PEPTIDS: Nomenclatura. Classificacié. L'enlla¢ peptidic. Pont
disulfur. Comportament acid-base i reaccions.

9. LIPIDS

Classificacié. Acids grassos: estructura, propietats i nomenclatura. Reaccions dels acids grassos. Greixos i
Olis. Ceres. Lipids d'interés biologic: Fosfolipids, glicolipids, Prostaglandines, Esteroides.

10. EXPERIENCIES DE LABORATORI

1. INTRODUCCIO AL LABORATORI | ESTEREOQUIMICA. MODELS MOLECULARS.

2. PROPIETATS FiSIQUES | DE COMPOSTOS ORGANICS. FORCES INTERMOLECULARS.
3. PROPIETATS DE BIOMOLECULES.

4. EXTRACCIO | SEPARACIO D'UN PRODUCTE NATURAL. CROMATOGRAFIA.

5. AILLAMENT DE PRODUCTES NATURALS.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS

Activitat Hores
Tutories 4,00
Teoria 41,00
Laboratori 15,00

Total hores 60,00

ACTIVITATS NO PRESENCIALS

Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 0,00
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Estudi i treball autbnom 0,00
Preparacio de classes 55,00
Preparacio d'activitats d'avaluacié 35,00
Resolucié de casos practics 0,00

Total hores 90,00

METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de l'assignatura s'estructura al voltant de quatre eixos principals: les
sessions de teoria, les de problemes, les tutories i I'elaboracié d'un treball practic de laboratori.

Per a les classes de problemes, es facilitara a I'estudiant una col-leccié de questions que i
permeten aplicar i aprofundir en els continguts desenvolupats en les classes de teoria. En les
classes de problemes (9 programades per al grup complet) es resoldran una série de problemes
tipus, gracies als quals l'estudiant podra aprendre a identificar els elements essencials del
plantejament i la resoluci6 dels problemes de cada tema.

Les sessions de tutoria (4 programades) son d'assisténcia obligatoria i serviran per a aclarir
conceptes i resoldre dubtes generals i especifics.

Les sessions de laboratori, també d'assisténcia obligatoria, es desenvoluparan en grups de setze
alumnes que comptaran amb l'assessorament d'un/a professor/a present en tot moment. En una
sessio introductoria es facilitara a I'estudiant tota la informacid necessaria per a dur a terme de
manera segura, completa i eficient el treball experimental, aixi com el métode adequat per a la
preparacid i registre del treball, i un cronograma de treball. Els alumnes treballaran en l'elaboracio
d'experiencies quimiques senzilles. A l'inici de cada sessid, el professor responsable comentara
les caracteristiques de l'experiéncia, destacant els conceptes basics que s'hi inclouen. La guia de
laboratori estara disponible per a I'alumnat abans de comengcar les sessions.

AVALUACIO

L'avaluacié de l'aprenentatge dels estudiants es dura a terme en tres parts: avaluacié continuada del
progrés i del treball desenvolupat al llarg del curs, basada fonamentalment en les qliestions i problemes
resolts a les tutories i en el seguiment general del curs; un examen escrit al final del curs; i I'avaluacié del
treball de laboratori, que incloura la preparacio, el respecte a les normes de seguretat, la manipulacio i els
resultats obtinguts.

La qualificacié final es compondra d'un 10 % corresponent a l'avaluacié continuada, un 75 % de I'examen
escritiun 15 % del treball de laboratori.

Per a aprovar l'assignatura, caldra obtindre una qualificacié minima de 5 sobre 10 tant en I'examen escrit
com en el treball de laboratori. Els estudiants que no arriben a aquesta puntuacié minima en el treball de
laboratori hauran de realitzar una prova escrita sobre els continguts de les practiques.
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BIBLIOGRAFIA

BASIQUES

Paula Yurkanis Bruice. Fundamentos de Quimica Organica. 3a edicid, Pearson Educacion (2015).
+ K.C. Timberlake. Organic and Biological Chemistry: Structures of Life, 4a edicié. Pearson (2013).
«  ChemBioOffice Ultra, PerkinElmer (CambridgeSoft). Ampla seleccié d'aplicacions i funcionalitats
que permeten estudiar, dibuixar, formular, modelar i editar estructures moleculars quimiques i
biologiques.
«  (Altres libres poden contenir basicament la mateixa informacio: consultar amb el professor)

COMPLEMENTARIES

+ Models moleculars. Eina per a I'estudi de I'estructura tridimensional de les molécules. Se'n
poden trobar distints models. http://www.sinorg.uji.es/docencia.htm
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