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FICHA IDENTIFICATIVA

DATOS DE LA ASIGNATURA

Codigo: 33128

Nombre: Organizacién de la Célula
Ciclo: Grado

Créditos ECTS: 6

Curso académico: 2025-26

TITULACIONES

Titulacion Centro Curso Periodo
1.109 i Qrado en Bioquimica y Ciencias Facultat de Ciéncies Biologiques P”mefr
Biomédicas cuatrimestre
MATERIAS

Titulacion Materia Caracter

1109 - Grado en Bioquimica y Ciencias

L Biologia celular OBLIGATORIA
Biomédicas

COORDINACION

PEREZ SANCHEZ FRANCISCO

La asignatura Organizacién de la célula, incluida en la materia Biologia Celular, proporciona una vision
detallada de la compleja estructura y organizacién de las células eucariotas y de su funcionamiento.
Incluye también aspectos basicos sobre la dinamica de los componentes celulares y su regulacién, que
servirdn de base para su ampliacion posterior en las asignaturas Dinamica intracelular y sehalizacion
(también perteneciente a la materia Biologia Celular), Regulacién de la proliferacién y destino celular, e
Histologia Funcional. Asimismo, aborda determinadas alteraciones en la organizacién celular bajo
condiciones experimentales o patoldgicas. Dado que la asignatura pertenece al Grado en Bioquimica y
Ciencias Biomédicas, se considera esencial una perspectiva integradora de la informacién de tipo
bioquimico-molecular, genético y morfo-funcional.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.
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OTROS TIPOS DE REQUISITOS

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Adquisicion de una vision integrada de los diversos mecanismos implicados en la funcion celular.
Capacidad de interpretar resultados, utilizar fuentes bibliograficas y bases de datos.
Capacidad para la organizacion de la informacion y la preparacion de exposiciones publicas.

Comprension y manejo de los sistemas experimentales y métodos utilizados en la investigacion en
biologia celular.

Conocimiento de la compartimentacion celular y comprension de los procesos de trafico de biomoléculas.
Conocimiento de la estructura de la célula animal y vegetal.

Conocimiento de las bases del ciclo celular, su regulacién y su funcion, incluyendo la meiosis.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. BIOLOGIA CELULAR: FUNDAMENTOS Y TECNICAS DE ESTUDIO

Concepto y perspectiva historica. La Biologia Celular en el ambito de las Ciencias. Procariotas y eucariotas.
Organizacion general de la célula eucariota animal y vegetal. Origen y herencia de los organulos celulares.
Relaciones topolégicas entre los distintos organulos celulares. Unidad y diversidad celular. Introduccion a
las técnicas de estudio en Biologia Celular.

2. LAS MEMBRANAS CELULARES

Estructura de las membranas celulares. Componentes de la membrana. La bicapa lipidica: componentes,
caracteristicas fisico-quimicas y propiedades. Dominios lipidicos de la membrana plasmatica. Proteinas de
membrana. Movilidad de proteinas de membrana. Cubierta celular: glucolipidos y glucoproteinas. Unidad
de membrana y aspectos comparados de las membranas celulares. Dominios de membrana y polaridad
celular. Caracteristicas funcionales de las proteinas de membrana.
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3. EL CITOESQUELETO

Componentes y organizacion espacial del citoesqueleto. Microtubulos: estructura molecular y propiedades
relacionadas con su polimerizacién. Centros organizadores de los microtubulos. Proteinas asociadas
(MAPs): estabilizacién, compartimentacion y transporte intracelular dependiente de microtibulos (motores
moleculares). Estructura de cilios y flagelos. Mecanismos del movimiento ciliado. Microfilamentos de
actina: estructura molecular y dinamica. Proteinas asociadas a los procesos de nucleacién y ensamblaje.
Contractilidad y migracién celular. Microvellosidades y estereocilios. Esqueleto submembranal. Filamentos
intermedios: estructura molecular, propiedades fisico-quimicas, funciones y diversidad celular.
Comunicacién e integracion entre los diferentes componentes del citoesqueleto.

4. LA MATRIZ EXTRACELULAR

Caracteristicas quimicas de sus componentes, sintesis, degradacioén y propiedades funcionales. Fibras de
colageno. Fibras elasticas. Proteoglicanos. Fibronectinas y lamininas. Matriz extracelular de las células
vegetales: la pared celular. Composicion, estructura y especializaciones.

5. ADHESION CELULAR Y UNIONES INTERCELULARES

Moléculas de adhesion celular: cadherinas, integrinas, selectinas e inmunoglobulinas. Interacciones entre
matriz extracelular, membrana plasmatica y citoesqueleto. Tipos funcionales de uniones intercelulares:
arquitectura molecular, dinamica y regulacién. Uniones de oclusion o herméticas. Uniones de anclaje:
bandas de adhesién, contactos focales, desmosomas y hemidesmosomas. Uniones de comunicacion.
Plasmodesmos.

6. COMPARTIMENTACION CELULAR Y CLASIFICACION DE PROTEINAS

Sistema de endomembranas y organulos celulares. Citosol. Inclusiones citoplasmaticas. Trafico
intracelular de proteinas. Secuencias sefial y regiones sefial. El reticulo endoplasmatico rugoso (RER)
como soporte estructural de la sintesis proteica. El reticulo endoplasmatico liso (REL): ultraestructura y
funciones.
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7. TRANSPORTE VESICULAR DE PROTEINAS. RUTAS BIOSINTETICA-SECRETORA,
ENDOCITICA Y LISOSOMICA

Mecanismos moleculares del transporte vesicular. Especificidad entre compartimentos y mantenimiento
de su identidad. El complejo de Golgi: estructura, polarizacion y compartimentacion funcional. Glicosilacién
de proteinas y formacion de vesiculas secretoras. Exocitosis. Endocitosis. Lisosomas: digestion
intracelular, heterofagosomas y autofagosomas.

8. MITOCONDRIAS Y CLOROPLASTOS

Morfologia y caracteres generales. Topografia estructural, correlacion funcional y biogénesis. Dinamica
mitocondrial: fusion, fision, movimiento y mitofagia. Organizacion molecular de los complejos de captacion
y transferencia de energia. Sistemas transportadores de proteinas. Renovacién de componentes
organulares. Peroxisomas.

9. EL NUCLEO CELULAR

Caracteristicas generales de la estructura y funcion del nacleo. Envoltura nuclear: estructura, composicioén
y dindmica. Lamina nuclear. Poros nucleares: transporte de macromoléculas a través de la envoltura
nuclear. Organizacion subnuclear: territorios cromosoémicos y granulos intercromatinicos. Cromosomas
interfasicos y mitoticos. Biogénesis de los ribosomas: organizacion del nucléolo. Los genes ribosémicos y
los organizadores nucleolares. Cambios del nucléolo durante el ciclo celular.

10. CICLO CELULAR: PROLIFERACION, DIFERENCIACION Y MUERTE CELULAR

Vision general del ciclo celular. Fases del ciclo celular: G1, S, G2 y M. Duracién y principales
acontecimientos celulares. Division celular: fases y organizacion celular durante la mitosis. Citocinesis en
células animales y vegetales. Fundamentos de la regulacién del ciclo celular. Diferenciacién y muerte
celular.
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11. MEIOSIS Y GAMETOGENESIS EN ANIMALES. FECUNDACION

Significado biolégico de la meiosis. Fases de la meiosis: el doble ciclo meidtico y su relaciéon con la
gametogénesis. Apareamiento e intercambio cromosémicos: el complejo sinaptonémico. Espermato-
génesis y espermiogénesis: fases, maduracion morfologica y funcional de las células germinales.
Ovogénesis: fases, maduracion morfolégica y funcional del ovocito y sus cubiertas. Estructura del
espermatozoide y ovocito maduros. Fecundacion: procesos y mecanismos implicados en el
reconocimiento y activacién de los gametos.

12. PRACTICAS DE LABORATORIO

Prdctica 1. A) Realizacion y estudio de un frotis de la mucosa bucal. Estudio de procariotas y eucariotas. B)
Realizacion de una extension de sangre periférica: estudio y recuento leucocitario diferencial. C) Etapas de
la mitosis en células del meristemo radicular de cebolla y de células animales.

Practica 2. Transporte de granulos de pigmento en cromatéforos de pez: Introduccion al modelo
experimental. Manipulaciones basicas para inducir el transporte bidireccional de los melanosomas en los
melandéforos intactos y en melanéforos permeabilizados.

Practica 3. Transporte de granulos de pigmento en cromatéforos de pez: documentacion bibliografica,
disefio y realizacion de experimentos.

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES
Actividad Horas
Teoria 43,00
Préacticas en aula 5,00
Laboratorio 12,00
Total horas 60,00
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 13,00
Estudio y trabajo autbnomo 42,00
Preparacion de clases 35,00
Preparacion de actividades de evaluacion 0,00
Resolucion de casos practicos 0,00
Total horas 90,00
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METODOLOGIA DOCENTE

Clases Tedricas. En las que el profesor expondra los aspectos fundamentales del temario,
incidiendo en aquellos que requieran una mayor tutela para su comprension y guiara su integracion con los
contenidos del resto de actividades de la asignatura, a la vez que promovera su transversalidad en relacién
con otras asignaturas. El profesor proporcionara a los estudiantes una seleccion de recursos didacticos y
bibliograficos para la preparacién de los temas durante el tiempo de estudio y trabajo personal no
presencial. Se promovera la participacion activa del alumno mediante el planteamiento de cuestiones y
problemas, algunos de los cuales seran discutidos durante las clases tedricas y otros reservados para su
resolucion en las clases de cuestiones.

Clases de Cuestiones y Problemas. Se realizaran en grupos de 40 alumnos y se dedicaran a la
discusién y resolucion de cuestiones y problemas relacionados con los diferentes bloques tematicos del
programa, en los que se potenciard la participacion activa de los estudiantes. Previamente el profesor
proporcionara las colecciones de cuestiones y actividades, para trabajar individualmente o en grupo fuera
de clase, de entre las que se seleccionaran algunos ejemplos para discutir en las clases de cuestiones.

Clases Practicas de Laboratorio. Permitiran abordar planteamientos experimentales sobre la
organizacion celular basica y su dinamica. Durante la sesidén practica, el profesor tutelara y guiara la
realizacion de la experiencia y planteara cuestiones para su discusion por grupos durante la clase o su
inclusién en una memoria de actividades que los alumnos deberan elaborar y presentar al finalizar las
practicas. La asistencia a las clases practicas tendra caracter obligatorio.

Seminarios. La participacion del alumno en las actividades de seminarios consistira en la
preparacién y exposicion de un seminario con una duraciéon de aproximadamente 30 minutos (en grupos
de dos alumnos) y en su participaciéon activa en la discusién de los seminarios. Estas actividades se
organizaran de forma conjunta con el resto de asignaturas de segundo curso. La preparacion de los
seminarios sera supervisada por el profesor mediante las tutorias. Las actividades de seminarios seran de
caracter obligatorio.

EVALUACION

La evaluacién de los contenidos del programa tedrico, incluidos los correspondientes a las clases
de cuestiones y los seminarios, se realizard mediante un unico examen que consistird en preguntas en
diversos formatos (tipo test, de desarrollo, de resoluciéon de cuestiones experimentales) que permita
evaluar los conocimientos adquiridos por parte del alumno y su capacidad de utilizar el lenguaje cientifico.
La nota obtenida en este examen representara el 80 % de la nota final.

Para la evaluacion de las practicas de laboratorio se tendra el cuenta la participacion en las mismas
y la calidad de la memoria de practicas presentada en formato de articulo cientifico. La nota de practicas
representara el 15 % de la nota final.

Para la evaluacion de los seminarios, de caracter obligatorio, se valorara la capacidad de sintesis e
integracion de la informacion por parte de los alumnos participantes, la claridad y calidad de la exposicion,
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y la defensa realizada de las preguntas formuladas por los alumnos y profesores. La calificacién obtenida
en la presentacion del seminario, elegido entre los propuestos en las distintas asignaturas de segundo
curso, representara el 5 % de la nota final.

Para aprobar la asignatura sera imprescindible asistir a las clases practicas, participar en la actividad de
seminarios y obtener una puntuacién minima de 4,5 puntos sobre 10 en el examen de teoria y en la
memoria de practicas. En caso de superar sélo una de las partes (teoria o practicas), la calificacién
obtenida se conservara hasta la segunda convocatoria. La nota de practicas se conservara para los cursos
siguientes.

BIBLIOGRAFIA

« Alberts, B, Johnson, A, Lewis, J., Raff, M., Roberts, K., Walter, P. (2016). Biologia Molecular de la
Célula. 62 ed. Ediciones Omega

+  Becker, W.M,, Kleinsmith, L.J., Hardin, J. and Bertoni, G.P. (2008). The World of the Cell. 7th ed.
Pearson/ Benjamin Cummings
Becker, W.M., Kleinsmith, L.J., Hardin. (2007). El mundo de la célula. 62 ed. Pearson/ Addison
Wesley. (traducido de la 62 ed. inglesa, 2006)

+ Cooper, G.M. and Hausman, R.E. (2009). The Cell: A Molecular Approach. 5th.ed: Sinauer
Associates, Inc.

« Gilbert, S.E. (2006). Developmental Biology. 8th ed. Sinauer Associates, Inc.

+  Karp, G. (2010). Cell Biology. 6th ed. Wiley

« Lodish, H., Berk, A., Kaiser, C.A., Krieger, M., Scott, M.P., Bretscher, A., Ploegh, H. and Matsudaira,
P. (2007). Molecular Cell Biology. 7th.ed. W. H. Freeman

+ Libre acceso a libros on-line (NCBI Bookshelf): http://www.ncbi.nim.nih.gov/sites/entrez/query.
fcgi?db=Books

+ Libre acceso a articulos cientificos a través de PubMed: http://www.ncbi.nlm.nih.
gov/sites/entrez

+ Revistas cientificas especializadas en revisiones: Annual Review of Cell Biology, Current Biology,
Current Opinion in Cell Biology, Methods in Cell Biology, Seminars in Cell and Developmental
Biology, Trends in Cell Biology.
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