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1.109 . Qrau en Bioquimica i Ciencies Facultat de Ciéncies Biologiques 2 Prlmer
Biomediques quadrimestre
MATERIES

Titulacio Materia Caracter

1109 - Grau en Bioquimica i Ciéncies

LT Biologia cel-lular OBLIGATORIA
Biomédiques

COORDINACIO

PEREZ SANCHEZ FRANCISCO

L'assignatura Organitzacié de la Cél-lula, inclosa en la matéria Biologia Cel-lular, proporciona una visio
detallada de la complexa estructura i organitzacioé de les cél-lules eucariotes i del seu funcionament. Inclou
també aspectes basics sobre la dinamica dels components cel-lulars i la seua regulacid, que serviran de
base per a la seua ampliacié posterior en les assignatures Dinamica intracel-lular i senyalitzacié (també
pertanyent a la matéria Biologia Cel-lular), Regulacié de la proliferacié i destinacié cel-lular, i Histologia
Funcional. Aixi mateix, aborda determinades alteracions en l'organitzacié cel-lular sota condicions
experimentals o patologiques. Atés que l'assignatura pertany al Grau en Bioquimica i Ciéncies Biomédiques,
es considera essencial una perspectiva integradora de la informacio de tipus bioquimic-molecular, genétic i
morfo-funcional.

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS
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COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

Adquisicio d'una visio integrada dels diversos mecanismes interessats en la funcié cel-lular.
Capacitat d'interpretar resultats, utilitzar fonts bibliografiques i bases de dades.
Capacitat per a I'organitzacio de la informacio i la preparacié d'exposicions publiques.

Comprensio i maneig dels sistemes experimentals i méetodes utilitzats en la investigacié en biologia
cel-lular.

Coneixement de l'estructura de la cel-lula animal i vegetal.
Coneixement de la compartimentacié cel-lular i comprensié dels processos de trafic de biomolécules.

Coneixement de les bases del cicle cel-lular, la seua regulacio i la seua funcid, incloent-hi la meiosi.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. BIOLOGIA CEL.LULAR: FONAMENTS | TECNIQUES D'ESTUDI

Concepte i perspectiva historica. La Biologia Cel.lular en I'ambit de les Ciéncies. Procariotes i eucariotes.
Organitzacié general de la cél.lula eucariota animal i vegetal. Origen i heréncia dels organuls cel.lulars.
Relacions topologiques entre els diferents organuls cel.lulars. Unitat i diversitat cel.lular. Introduccié a les
técniques d'estudi en Biologia Cel.lular.

2. LES MEMBRANES CEL.LULARS

Estructura de les membranes cel.lulars. Components de la membrana. La bicapa lipidica: components,
caracteristiques fisicoquimiques i propietats. Dominis lipidics de la membrana plasmatica. Proteines de
membrana. Mobilitat de proteines de membrana. Coberta cel.lular: glucolipidos i glucoproteines. Unitat de
membrana i aspectes comparats de les membranes cel.lulars. Dominis de membrana i polaritat cel.lular.
Caracteristiques funcionals de les proteines de membrana.
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3. EL CITOSQUELET

Components i organitzacio espacial del citosquelet. Microtubuls: estructura molecular i propietats
relacionades amb la seva polimeritzacié. Centres organitzadors dels microtubuls. Proteines associades
(MAPs): estabilitzacié, compartimentacié i transport intracel.lular dependent de microtibuls (motors
moleculars). Estructura de cilis i flagels. Mecanismes del moviment ciliat. Microfilaments d'actina:
estructura molecular i dinamica. Proteines associades als processos de nucleacié i acoblament.
Contractilitat i migracié cel.lular. Microvellositats i estereocilis. Esquelet submembranal. Filaments
intermedis: estructura molecular, propietats fisicoquimiques, funcions i diversitat cel.lular. Comunicacié i
integracio entre els diferents components del citosquelet.

4. LA MATRIU EXTRACEL.LULAR

Caracteristiques quimiques dels seus components, sintesi, degradacioé i propietats funcionals. Fibres de
col.lagen. Fibres elastiques. Proteoglicans. Fibronectines i laminines. Matriu extracel.lular de les cel.lules
vegetals: la paret cel.lular. Composicid, estructura i especialitzacions.

5. ADHESIO CEL.LULAR | UNIONS INTERCEL.LULARS

Molecules d'adhesi6 cel.lular: cadherines, integrines, selectines i immunoglobulines. Interaccions entre
matriu extracel.lular, membrana plasmatica i citoesquelet. Tipus funcionals d'unions intercel.lulars:
arquitectura molecular, dinamica i regulacié. Unions d'oclusié o hermetiques. Unions d'ancoratge: bandes
d'adhesio, contactes focals, desmosomes i hemidesmosomes. Unions de comunicacié. Plasmodesmos.

6. COMPARTIMENTACIO CEL.LULAR | CLASSIFICACIO DE PROTEINES

Sistema d'endomembranes i organuls cel.lulars. Citosol. Inclusions citoplasmatiques. Transit intracel.lular
de proteines. Seqiiéncies senyal i regions senyal. El reticle endoplasmatic rugdés (RER) com a suport
estructural de la sintesi proteica. El reticle endoplasmatic llis (REL): ultraestructura i funcions.
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7. TRANSPORT VESICULAR DE PROTEINES. RUTES BIOSINTETICA-SECRETORA,
ENDOCITICA | LISOSOMICA

Mecanismes moleculars del transport vesicular. Especificitat entre compartiments i manteniment de la
seva identitat. El complex de Golgi: estructura, polaritzacio i compartimentacié funcional. Glicosilacio de
proteines i formacié de vesicules secretores. Exocitosi. Endocitosi. Lisosomes: digestié intracel.lular,
heterofagosomes i autofagosomes.

8. MITOCONDRIS | CLOROPLASTS

Morfologia i caracters generals. Topografia estructural, correlacié funcional i biogénesi. Dinamica
mitocondrial: fusio, fissid, moviment i mitofagia. Organitzaci6 molecular dels complexos de captacié i
transferéncia d'energia. Sistemes transportadors de proteines. Renovacié de components organulares.
Peroxisomes.

9. EL NUCLI CEL.LULAR

Caracteristiques generals de l'estructura i funcié del nucli. Embolcall nuclear: estructura, composicié i
dinamica. Lamina nuclear. Porus nuclears: transport de macromolécules a través de I'embolcall nuclear.
Organitzacié subnuclear: territoris cromosomics i granuls intercromatinics Cromosomes interfasics i
mitotics. Biogenesi dels ribosomes: organitzacié del nucleol. Els gens ribosdmics i els organitzadors
nucleolares. Canvis del nucléol durant el cicle cel.lular.

10. CICLE CEL.LULAR: PROLIFERACIO, DIFERENCIACIO | MORT CEL.LULAR

Visié general del cicle cel.lular. Fases del cicle cel.lular: G1, S, G2 i M. Durada i principals esdeveniments
cel.lulars. Divisié cel.lular: fases i organitzacié cel.lular durant la mitosi. Citocinesi en cel.lules animals i
vegetals. Fonaments de la regulacié del cicle cel.lular. Diferenciacié i mort cel.lular.

11. MEIOSI | GAMETOGENESI EN ANIMALS. FECUNDACIO

Significat biologic de la meiosi. Fases de la meiosi: el doble cicle meiotic i la seva relaci6 amb la
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gametogenesi. Aparellament i intercanvi cromosomics: el complex sinaptonémic. Espermatogenesi i
espermiogénesi: fases, maduracié morfologica i funcional de les cél.lules germinals. Ovogenesi: fases,
maduracié morfologica i funcional de I'oocit i les seves cobertes. Estructura de I'espermatozoide i oocit
madurs. Fecundacié: processos i mecanismes implicats en el reconeixement i activacio dels gametes.

12. PRACTIQUES DE LABORATORI

Practica 1. A) Realitzaci6 i estudi diun frotis de la mucosa bucal. Estudi de procariotes i eucariotes. B)
Realitzacié d;una extensié de sang periférica: estudi i recompte leucocitari diferencial. C) Etapes de la
mitosi en cel-lules del meristem radicular de ceba i de cél-lules animals.

Practica 2. Transport de granuls de pigment en cromatofors de peix: introduccié al model experimental.
Manipulacions basiques per a induir el transport bidireccional dels melanosomes en els melanofors
intactes i en melanofors permeabilitzats.

Practica 3. Transport de granuls de pigment en cromatofors de peix: documentacio bibliografica, disseny i
realitzacié d; experiments.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Teoria 43,00
Practiques a l'aula 5,00
Laboratori 12,00
Total hores 60,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 13,00
Estudi i treball autobnom 42,00
Preparacio de classes 35,00
Preparacio d'activitats d'avaluacié 0,00
Resolucié de casos practics 0,00
Total hores 90,00

METODOLOGIA DOCENT
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Classes Teoriques. En les que el professor exposara els aspectes fonamentals del temari, incidint en
aquells que requereixin una major tutela per a la seva comprensié i guiara la seva integracié amb els
continguts de la resta d'activitats de l'assignatura, alhora que promoura la seva transversalitat en relacio
amb altres assignatures. El professor proporcionara als estudiants una seleccié de recursos didactics i
bibliografics per a la preparacié dels temes durant el temps d'estudi i treball personal no presencial. Es
promoura la participacio activa de I'alumne mitjangant el plantejament de qlestions i problemes, alguns
dels quals seran discutits durant les classes teoriques i altres reservats per a resoldre a les classes de
questions.

Classes de Qiiestions i Problemes. Es realitzaran en grups de 40 alumnes i es dedicaran a la discussio i
resolucié de qliestions i problemes relacionats amb els diferents blocs tematics del programa, en qué es
potenciara la participacié activa dels estudiants. Previament el professor proporcionara les col-leccions de
glestions i activitats, per treballar individualment o en grup fora de classe, d'entre les que se seleccionaran
alguns exemples per discutir a les classes de qiestions.

Classes Practiques de Laboratori. Permetran abordar plantejaments experimentals sobre |'organitzacio
cel-lular basica i la seva dinamica. Durant la sessi6 practica, el professor tutelara i guiara la realitzacié de
I'experiéncia i plantejara quiestions per a la seva discussié per grups durant la classe o la seva inclusio en
una memoria d'activitats que els alumnes hauran d'elaborar i presentar en finalitzar les practiques.
L'assistencia a les classes practiques té caracter obligatori.

Seminaris. La participacié de I'alumne en les activitats de seminaris consistira en la preparacié i exposicio
d'un seminari amb una durada d'aproximadament 30 minuts (en grups de dos alumnes) i en la seva
participacio activa en la discussioé dels seminaris. Aquestes activitats s'organitzaran de forma conjunta
amb la resta d'assignatures de segon curs. La preparacié dels seminaris sera supervisada pel professor
mitjangant les tutories. Les activitats de seminaris seran de caracter obligatori.

professor mitjancgant les tutories. Les activitats de seminaris seran de caracter obligatori.

AVALUACIO

L'avaluacio dels continguts del programa teoric, inclosos els corresponents a les classes de qliestions i els
seminaris, es realitzara mitjangant un Unic examen que consistira en preguntes en diversos formats (tipus
test, de desenvolupament, de resolucié de qiiestions experimentals) que permeta avaluar els coneixements
adquirits per part de I'alumne i la seua capacitat d'utilitzar el llenguatge cientific. La nota obtinguda en
aquest examen representara el 80 % de la nota final.

Per evaluar les practiques de laboratori es tindra el compte la participacié en classe ila qualitat de
la memoria de practiques presentada en format d'article cientific. La nota de practiques representara el 15
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% de la nota final.

Per a l'avaluacio dels seminaris, de caracter obligatori, es valorara la capacitat de sintesi i integracio de la
informacié per part dels alumnes participants, la claredat i qualitat de I'exposicié, i la defensa realitzada de
les preguntes formulades pels alumnes i professors. La qualificacié obtinguda en la presentacié del
seminari, elegit entre els proposats en les diferents assignatures de segon curs, representa el 5% de la nota
final.

Per aprovar l'assignatura sera imprescindible assistir a les classes practiques, participar en l'activitat de
seminaris i obtenir una puntuacié minima de 4,5 punts sobre 10 en I'examen de teoria i en la memoria de
practiques. En cas de superar només una de les parts (teoria o practiques), la qualificacié obtinguda es
conservara fins a la segona convocatoria. La nota de practiques es conservara per als cursos segients.

ta de practiques es conservara per als cursos seguents.
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+ Libre acceso a libros on-line (NCBI Bookshelf): http://www.ncbi.nim.nih.gov/sites/entrez/query.
fcgi?db=Books

« Libre acceso a articulos cientificos a través de PubMed: http://www.ncbi.nlm.nih.
gov/sites/entrez

+ Revistas cientificas especializadas en revisiones: Annual Review of Cell Biology, Current Biology,
Current Opinion in Cell Biology, Methods in Cell Biology, Seminars in Cell and Developmental
Biology, Trends in Cell Biology.
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