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TITULACIONES

Titulacion Centro Curso Periodo
1.109 i Qrado en Bioquimica y Ciencias Facultat de Ciéncies Biologiques 2 Seg”?‘d°
Biomédicas cuatrimeste
MATERIAS

Titulacion Materia Caracter

1109 - Grado en Bioquimica y Ciencias

L Biologia celular OBLIGATORIA
Biomédicas

COORDINACION

KIRSTEIN MARTINA

ESTRUCH ROS FRANCISCO

Dentro del Grado en Bioquimica y Ciencias Biomédicas, las asignaturas "Organizacion de la célula" y "
Dinamica intracelular y sefalizacion” integran la materia Biologia Celular. En la asignatura "Organizacion de
la célula”, que se imparte en el primer cuatrimestre del segundo curso, el alumno estudiara la estructuray la
organizacion de la célula, asi como las funciones llevadas a cabo por los organulos celulares. La
asignatura "Dinamica intracelular y sefalizacion” se imparte en el segundo cuatrimestre del segundo curso
y a través de ella el estudiante ampliara, a nivel molecular, sus conocimientos sobre la funcion celular y la
relacion de la célula con su entorno.

La asignatura "Dinamica intracelular y sefalizacion" esta dividida en dos bloques. En el primero se
estudiara como la célula recibe sefnales extracelulares, producidas por células proximas o lejanas a ella'y
cémo dicha sefial se transduce al interior de la célula dando lugar a una respuesta especifica. Se prestara
una especial atencién a la relacion de los temas tratados con la investigacion biomédica. En el segundo se
analizara el movimiento de moléculas entre los diferentes compartimientos membranosos de la célula, asi
como los mecanismos de degradacién de proteinas.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1101 -

Adquisicién de una vision integrada de los diversos mecanismos implicados en la funcion celular.
Capacidad de interpretar resultados, utilizar fuentes bibliograficas y bases de datos.

Capacidad para la organizacion de la informacién y la preparacion de exposiciones publicas.
Comprension de los sistemas de comunicacion y sefializacidon intra- e intercelulares.

Comprension y manejo de los sistemas experimentales y métodos utilizados en la investigacion en
biologia celular.

Conocimiento de la compartimentacion celular y comprensién de los procesos de trafico de biomoléculas.
Conocimiento de la estructura de la célula animal y vegetal.

Conocimiento de las respuestas celulares a las sefiales ambientales, incluyendo cambios en la estabilidad
de las proteinas.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. La senalizacion entre células: aspectos generales.

Concepto de transduccion de sefales. Caracteristicas generales de la transduccién de sefiales. Etapas y
elementos de las rutas de sefializacion. Dinamica de la interaccion sefal-receptor. Ocupacion de
receptores y respuesta fisioldgica. Desensibilizacién de receptores.
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2. Senalizacion a través de canales ionicos y de receptores intracelulares.

Canales ionicos operados por voltaje y operados por ligandos. Receptores intracelulares. Estructura:
dominios funcionales. Regulacién transcripcional por receptores intracelulares. Sefializacién no-genémica
por receptores intracelulares.

3. Seializacion a través de receptores acoplados a proteinas G (GPCR).

Estructura y activacion de los receptores. Dimerizacion de receptores. Proteinas G triméricas. Efectores de
las proteinas G: generacion de segundos mensajeros. La adenilato ciclasa y el cAMP. La fosfolipasa C:
DAG e IP3. El calcio en la célula. Otros efectores de GPCR. Modulacion de las rutas en las que participan
proteinas G.

4. Senalizacion a través de receptores con actividad enzimatica.

Receptores con actividad tirosina quinasa (RTKs). Estructura y mecanismo de activacién de los RTK.
Reclutamiento de proteinas sobre los RTKs activados: los médulos SH2, PTB y SH3. La familia de proteinas
Ras. Efectores de Ras. MAP quinasas. La ruta PI3K. Akt: activacién y efectores. Receptores con actividad
Ser/Thr proteina quinasa: la ruta TGFb/Smads.

5. Senalizacion por proteina quinasas no receptoras.

Receptores de citoquinas: la ruta Jak/STAT. La familia de quinasas Src: estructura y activacion. Efectores
de las quinasas de la familia Src. Quinasas implicadas en la sefializacion a través del receptor de células T.
Senalizacion desde la matriz extracelular: integrinas.

6. Rutas de senalizacion con procesos proteoliticos.

Senalizacion por factores implicados en la muerte celular: FasR y caspasas. La ruta NF-kB. Ruta candnica y
no candnica. Respuestas celulares frente a acidos nucleicos exdégenos: la ruta cGas. La ruta Notch.
Senalizacion por colesterol: SREBP. La ruta Wnt. La ruta Hedgehog.
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7. Introduccion al trafico intracelular.

Métodos para su estudio. Comunicacién entre compartimientos. Secuencias sefial y zonas senal que
especifican localizacion en proteinas.

8. El nucleo.

El poro nuclear y las nucleoporinas. Transporte regulado, el trafico de proteinas entre citosol y nucleo.
Receptores del transporte nuclear. Bases moleculares del transporte citoplasma-ntcleo (importacion) y del
transporte nucleo-citoplasma de proteinas (exportacion). Enfermedades asociadas al transporte nuclear.
Trafico viral entre nucleo y citoplasma.

9. Transporte transmembrana.

Bases moleculares del transporte de proteinas a los diferentes compartimientos de las mitocondrias y los
cloroplastos. Translocadores proteicos y chaperonas. Destino de proteinas sintetizadas en la mitocondria.
Importacién de proteinas a peroxisomas.

10. La via secretora.

Translocacion de proteinas al reticulo endopldsmico (RE). Modificaciones pos-traduccionales y control de
calidad en el RE. Plegamiento de proteinas y chaperonas moleculares. Degradacién en el RE (ERAD). La
respuesta a proteinas desplegadas (UPR).

11. Trafico vesicular.

Tipos de vesiculas recubiertas: clatrina, COPI y COPII. Proteinas de cubierta y proteinas adaptadoras.
Mecanismos de formacion y de desprendimiento de vesiculas. Regulacion del trafico vesicular y de
mantenimiento de la diversidad de los compartimientos.
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12. El transito desde el RE al aparato de Golgi y los lisosomas.

El compartimiento intermedio ER-cis Golgi (ERGIC). Sitios de formacién de vesiculas en el RE (ER exit
sites). Clasificacion de proteinas en la via secretora temprana. El aparato de Golgi y su matriz. El paso de
cis a trans en el aparato de Golgi. Clasificacion de proteinas en la red del trans Golgi. El transporte de la red
del trans Golgi a los lisosomas. Clasificacién de hidrolasas a los lisosomas. Lisosomas y exocitosis.
Enfermedades lisosomales.

13. Endocitosis.

Pinocitosis y fagocitosis. Endocitosis mediada por receptor. Maduracion de endosomas. Los complejos
ESCRT. Dominios lipidicos y caveolas. Retrémeros. Endocitosis como medio de entrada de patégenos en la
célula. Exocitosis. Exosomas.

14. El sistema lisosomico de degradacion de proteinas.

Degradacion por autofagia. Diferentes tipos de autofagia. Degradaciéon de proteinas y enfermedades
humanas.

15. Proteolisis no lisosomal en eucariotas.

Proteasoma: estructura, activadores, sustratos y funciones. El inmunoproteasoma. Proceso de
modificaciéon de proteinas por ubiquitinacién. Procesos proteoliticos y no proteoliticos controlados por
ubiquitinacién. Calpainas.

16. Clases practicas

Practica 1. Procedimientos basicos del laboratorio de cultivo celular.
Practica 2. El efecto de la colchicina sobre la distribucién de organulos celulares
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VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES
Actividad Horas
Teoria 47,00
Practicas en aula 5,00
Laboratorio 8,00
Total horas 60,00
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 5,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 15,00
Estudio y trabajo autbnomo 25,00
Preparacion de clases 20,00
Preparacion de actividades de evaluacion 15,00
Resolucién de casos practicos 10,00
Total horas 90,00

METODOLOGIA DOCENTE

Clases tedricas: El curso estd estructurado en 40 clases magistrales de una hora. El profesor dejara
accesible con suficiente antelacion en la plataforma de apoyo a la docencia Aula Virtual el material
necesario para el correcto seguimiento de las clases de teoria. En las clases se profundizara en esos
temas. Segun tépico se dedicara mas o menos tiempo al tema. Se hard especial énfasis en la
transversalidad de los temas respecto a otras asignaturas.

Clases de Cuestiones: A lo largo del curso se dedicaran 5 horas para comentar y resolver cuestiones y
aspectos relacionados con los temas del programa. Las cuestiones se proporcionaran al alumno con
antelacion para que pueda prepararse las respuestas. Para facilitar la comunicacion y la participacién, la
clase se divide en 2 grupos de 40 alumnos.

Seminarios: La asignatura participa en el programa de seminarios coordinados con las otras asignaturas
del segundo curso. Dentro de "Dindamica intracelular y sefalizacion" se prepararan e impartiran 3
seminarios, por grupos de tres alumnos con una duracién de aproximadamente 30 minutos por grupo. Al
principio del curso se proporcionara al alumno una lista de temas, todos relacionados con la materia de las
clases tedricas. La preparacion de los seminarios sera supervisada por el profesor. Los alumnos realizaran
la preparacion y exposicion del seminario una sola vez durante el calendario de clases. Ademas se
ofrecera un seminario-conferencia impartido por un investigador invitado. Las actividades de seminarios
seran de caracter obligatorio.

Clases Practicas de Laboratorio. Permitiran abordar planteamientos experimentales basicos sobre
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dindmica celular. Se realizan en 2 sesiones contabilizando 4 horas para cada practica. Durante la sesién
practica, el profesor tutelard y guiard la realizacion de la experiencia y planteard cuestiones para su
discusién por grupos durante la clase. La asistencia a las clases practicas tendra caracter obligatorio.

EVALUACION

En cada una de las dos partes de la asignatura (Parte 1: Sefializacién y Parte 2: Dindmica Intracelular) se
realizara un examen escrito compuesto por dos partes

(i) Una prueba objetiva tipo "test"
(ii) Una prueba de ensayo, a base de preguntas cortas.

El valor de este examen en la parte de senalizacion sera de 4 puntos y en la parte de Dinamica Intracelular
de 4.5 puntos.

Para aprobar la asignatura sera necesario tener una nota conjunta de 4.25 puntos y haber obtenido un
minimo de 1.6 puntos en la parte de Sefializacién y 1.8 en la parte de Dindmica Intracelular (es decir el 40%
de la puntuacion).

Sera posible conservar la nota de una de las partes para la segunda convocatoria siempre que se haya
aprobado dicha parte en primera convocatoria, es decir al menos 2 puntos para la parte de sefializacion y
al menos 2.25 para la parte de Dindamica Intracelular

Las practicas de la asignatura tendran un valor de hasta 1 punto en la nota final. Se evaluaran mediante un
examen y se tendra en cuenta tanto la nota obtenida en dicho examen como la asistencia a las
clases. Para aprobar la asignatura se requiere una nota de 0.5 o superior en el examen de practicas. En
caso de no aprobar la asignatura, la nota de practicas se podra conservar para el curso siguiente.

Los seminarios tendran un valor de hasta 0.5 puntos en la nota final. Para la evaluacion de los seminarios
se valorara la capacidad de sintesis e integracion de la informacion por parte de los alumnos participantes,
la claridad y calidad de la exposicion y la defensa realizada de las preguntas formuladas por los alumnos y
profesores.

Para aprobar la asignatura la nota final, suma de las notas de examenes, practicas y seminario debera ser
de 5 o superior.
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