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MATERIES
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Biomédiques

COORDINACIO

KIRSTEIN MARTINA

ESTRUCH ROS FRANCISCO

Dins del Grau en Bioquimica i Ciéncies Biomediques, les assignatures Organitzacio6 de la cél-lula i Dinamica
intracel-lular i senyalitzacié integren la materia Biologia Cel-lular. En l'assignatura Organitzacié de la
ceéllula, que s'imparteix en el primer quadrimestre del segon curs, el alumne estudiara l'estructura i
l'organitzacié de la cél-lula, aixi com les funcions portades a terme pels organuls cel-lulars. L'assignatura
Dinamica intracel-lular i senyalitzacié s'imparteix en el segon quadrimestre del segon curs ia través d'ella
I'estudiant ampliara, a nivell molecular, els seus coneixements sobre la funcié cel-lular i la relacié de la
cel-lula amb el seu entorn.

L'assignatura Dinamica intracel-lular i senyalitzacié esta dividida en dos blocs. En el primer s'estudiara com
la cellula rep senyals extracel-lulars, produides per cellules proximes o llunyanes a ella i com aquest
senyal es transdueix l'interior de la cél-lula donant lloc a una resposta especifica. Es prestara una especial
atencié a la relacié dels temes tractats amb la investigaci6 biomeédica. En el segon s'analitzara el
moviment de molécules entre els diferents compartiments membranosos de la cél-lula, aixi com els
mecanismes de degradacio de proteines.

CONEIXEMENTS PREVIS
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RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

1101 -

Adquisicio d'una visio integrada dels diversos mecanismes interessats en la funcié cel-lular.
Capacitat d'interpretar resultats, utilitzar fonts bibliografiques i bases de dades.

Capacitat per a I'organitzacio de la informacio i la preparacié d'exposicions publiques.
Comprensio dels sistemes de comunicacio i senyalitzacié intracel-lulars i intercel-lulars.

Comprensio i maneig dels sistemes experimentals i métodes utilitzats en la investigacié en biologia
cel-lular.

Coneixement de I'estructura de la cél-lula animal i vegetal.
Coneixement de la compartimentacié cel-lular i comprensié dels processos de trafic de biomolécules.

Coneixement de les respostes cel-lulars als senyals ambientals, incloent-hi canvis en l'estabilitat de les
proteines.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. La senyalitzacio entre ceél-lules: aspectes generals.

Concepte de transduccié de senyals. Caracteristiques generals de la transduccié de senyals. Etapes i
elements de les rutes de senyalitzacié. Dinamica de la interaccié senyal-receptor. Ocupacid de receptors i
resposta fisiologica. Desensibilitzacié de receptors.

2. Senyalitzacio a través de canals ionics i de receptors intracel-lulars.

Canals ionics operats per voltatge i operats per lligands. Receptors intracel-lulars. Estructura: dominis
funcionals. Regulacié transcripcional per receptors intracel-lulars. Senyalitzacié no-gendomica per receptors
intracel-lulars.
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3. Senyalitzacio a través de receptors acoblats a proteines G (GPCR).

Estructura i activacié dels receptors. Dimeritzacié de receptors. Proteines G trimériques. Efectors de les
proteines G: generacio de segons missatgers. La adenilat ciclasa i el cAMP. La fosfolipasa C: DAG i IP3. El
calci en la cel-lula. Altres efectors de GPCR. Modulacié de les rutes en qué participen proteines G.

4. Senyalitzacio a través de receptors amb activitat enzimatica.

Receptors amb activitat tirosina quinasa (RTKs). Estructura i mecanisme d'activacié dels RTK. Reclutament
de proteines sobre els RTKs activats: els moduls SH2, PTB i SH3. La familia de proteines Ras. Efectors de
Ras. MAP quinases. La ruta PI3K. Akt: activacio i efectors. Receptors amb activitat Ser / Thr proteina
quinasa: la ruta TGFb / Smads.

5. Senyalitzacio per proteina quinases no receptores

Receptors de citoquines: la ruta Jak / STAT. La familia de quinases Src: estructura i activacié. Efectors de
les quinases de la familia Src. Quinases implicades en la senyalitzacié a través del receptor de cél-lules T.
Senyalitzacio des de la matriu extracel-lular: integrines.

6. Rutes de senyalitzacié amb processos proteolitics.

Senyalitzacié per factors implicats en la mort cel-lular: FasR i caspases. La ruta NF-kB. Ruta canodnica i no
canonica. Respostes cel-lulars enfront de acids nucleics exogens: la ruta cGAS. La ruta Notch.
Senyalitzacio per colesterol: SREBP. La ruta Wnt. La ruta Hedgehog.

7. Introduccio al transit intracel-lular.

Métodes per al seu estudi. Comunicacié entre compartiments. Seqliéncies senyal i zones senyal que
especifiquen localitzacié en proteines.
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8. El nucli.

El porus nuclear i les nucleoporines. Transport regulat, el trafic de proteines entre citosol i nucli. Receptors
del transport nuclear. Bases moleculars del transport citoplasma-nucli (importacid) i del transport nucli-
citoplasma de proteines (exportacié). Malalties asociades al transport nuclear. Transit viral entre nucli i
citoplasma.

9. Transport transmembrana.

Bases moleculars del transport de proteines als diferents compartiments de les mitocondries i els
cloroplasts. Translocadores proteics i xaperones. Destinacié de proteines sintetitzades en la mitocondria.
Importacié de proteines a peroxisomes.

10. La via secretora.

Translocacié de proteines al reticle endoplasmatic (RE). Modificacions post-traduccionals i control de
qualitat en el RE. Plegament de proteines i xaperones moleculars. Degradacié en el RE (ERAD). La resposta
a proteines desplegades (UPR).

11. Transit vesicular.

Tipus de vesicules recobertes: clatrina, COPI i COPIIl. Proteines de coberta i proteines adaptadores.
Mecanismes de formacio i de despreniment de vesicules. Regulacié del transit vesicular i de manteniment
de la diversitat dels compartiments.

12. El transit des del RE a l'aparell de Golgi i els lisosomes.

El compartiment intermedi ER-cis Golgi (Ergic). Llocs de formacié de vesicules al RE (ER exit sites).
Classificacio de proteines en la via secretora primerenca. L'aparell de Golgi i la seva matriu. El pas de cis a
trans en l'aparell de Golgi. Classificacié de proteines a la xarxa del trans Golgi. El transport de la xarxa del
trans Golgi als lisosomes. Classificacié de hidrolases als lisosomes. Lisosomes i exocitosi. Malalties
lisosomals.
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13. Endocitosi.

Pinocitosi i fagocitosi. Endocitosi mediada per receptor. Maduracié de endosomes. Els complexos ESCRT.
Dominis lipidics i caveoles. Retromers. Endocitosi com a mitja d'entrada de patdogens en la cel-lula.
Exocitosi. Exosomes.

14. El sistema lisosomic de degradacio de proteines.

Degradacio per autofagia. Diferents tipus d'autofagia. Degradacié de proteines i malalties humanes.

15. Proteolisi no lisosomal en eucariotes.

Proteasoma: estructura, activadors, substrats i funcions. El inmunoproteasoma. Procés de modificacié de
proteines per ubiquitinacion. Processos proteolitics i no proteolitics controlats per ubiquitinacion.
Calpaines.

16. Classes practiques

Practica 1. Procediments basics del laboratori de cultiu cel-lular.
Practica 2. L'efecte de la colquicina sobre la distribuci6 d'organuls cel-lulars.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Teoria 47,00
Practiques a l'aula 5,00
Laboratori 8,00
Total hores 60,00
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ACTIVITATS NO PRESENCIALS

Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 5,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 15,00
Estudi i treball autonom 25,00
Preparacio de classes 20,00
Preparacioé d'activitats d'avaluacié 15,00
Resolucié de casos practics 10,00

Total hores 90,00

METODOLOGIA DOCENT

Classes teoriques. El curs esta estructurat en 40 classes magistrals d'una hora. El professor deixara
accessible amb suficient antelacié a la plataforma de suport a la docéncia Aula Virtual el material
necessari per al correcte seguiment de les classes de teoria. A les classes s'aprofundira en aquests temes.
Segons topic es dedicara més o menys temps al tema. Es fara especial émfasi en la transversalitat dels
temes respecte a altres assignatures.

Classes de Qiiestions. Al llarg del curs es dedicaran 5 hores per comentar i resoldre qliestions i aspectes
relacionats amb els temes del programa. Les qliestions es proporcionaran a l'alumne amb antelacié perque
pugui preparar les respostes. Per facilitar la comunicacio i la participacio, la classe es divideix en 2 grups
de 40 alumnes.

Seminaris. L'assignatura participa al programa de seminaris coordinats amb les altres assignatures del
segon curs. Dintre de Dinamica intracel-lular i senyalitzacio es prepararan i impartiran 3 seminaris, per grups
de tres alumnes amb una durada d'aproximadament 30 minuts per grup. Al principi del curs es
proporcionara a l'alumne una llista de temes, tots relacionats amb la matéria de les classes teoriques. La
preparacio dels seminaris sera supervisada pel professor. Els alumnes realitzaran la preparacié i exposicié
del seminari una sola vegada durant el calendari de classes. A més s'oferira un seminari-conferéncia
impartit per un investigador convidat. Les activitats de seminaris seran de caracter obligatori.

Classes Practiques de Laboratori. Permetran abordar plantejaments experimentals basics sobre dinamica
cel-lular. Es realitzen en 2 sessions comptabilitzant 4 hores per a cada practica. Durant la sessio practica,
el professor tutelara i guiara la realitzacio de I'experiéncia i plantejara qiiestions per a la seva discussio per
grups durant la classe. L'assisténcia a les classes practiques té caracter obligatori

AVALUACIO

En cadascuna de les dues parts de l'assignatura (Part 1: Senyalitzacié i Part 2: Dinamica Intracel-lular) es
realitzara un examen escrit compost per dues parts

() Una prova objectiva tipus test
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(li) Una prova d'assaig, a base de preguntes curtes.

El valor d'aquest examen a la part de senyalitzaci6 sera de 4 punts | a la part de Dinamica Intracel-lular de
4.5 punts.

Per aprovar l'assignatura sera necessari tenir una nota conjunta de 4.25 punts i haver obtingut un minim de
1.6 punts en la part de Senyalitzacié i 1.8 en la part de Dinamica Intracel-lular (és a dir el 40% de la
puntuacio).

Sera possible conservar la nota d'una de les parts per a la segona convocatoria sempre que s'hagi aprovat
aquesta part en primera convocatoria, és a dir almenys 2 punts per la part de senyalitzacié i almenys 2.25
per la part de Dinamica Intracel-lular

Les practiques de l'assignatura tindran un valor de fins a 1 punt a la nota final. S'avaluaran mitjangant un
examen i es tindra en compte tant la nota obtinguda en aquest examen com l'assisténcia a les classes. Per
aprovar l'assignatura es requereix una nota de 0.5 o superior en |'examen de practiques. En cas de no
aprovar l'assignatura, la nota de practiques es podra conservar per al curs segiient.

Els seminaris tindran un valor de fins a 0.5 punts a la nota final. Per a I'avaluacio6 dels seminaris es valorara
la capacitat de sintesi i integracié de la informacié per part dels alumnes participants, la claredat i qualitat
de I'exposicié i la defensa realitzada de les preguntes formulades pels alumnes i professors.

Per aprovar l'assignatura la nota final, suma de les notes d'examens, practiques i seminari haura de ser de
5 o superior.
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