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La Microbiologia és la ciencia que estudia els microorganismes, un nombrés conjunt d'organismes incloent
organismes d'organitzacié procaridtica (dominis Archaea i Bacteria), organismes amb organitzacio
eucariota inclosos en el domini Eukarya en els regnes Protista (Protozous i Algues) i Fungi (llevats, fong
filamentosos). A banda de tots aquests essers vius, la Microbiologia afegeix I'estudi dels virus. Per tant, el
material que constitueix el tema d'estudi de la Microbiologia és extraordinariament ampli, estimant que la
biosfera conté entre 1030 1031 genomes microbians.

Aqguesta multitud de microorganismes exerceix un paper central en el conjunt de la vida a la Terra. Malgrat
ser les formes de vida més petites, constitueixen en conjunt la major biomassa sobre el planeta i realitzen
nombrosos processos quimics que sén necessaris per a altres organismes. Els microbis controlen la
utilitzacié global del nitrogen, dirigeixen els cicles biogeoquimics del sofre, ferro i manganes, i intervenen
decisivament en altres, com el del carboni. Regulen la composicié de |I' atmosfera, influeixen en el clima,
reciclen nutrients i descomponen compostos contaminants. Ocupen tots els habitats possibles i altres
gairebé impossibles per a la vida al nostre planeta. Sense microbis, la vida pluricel.lular sobre el nostre
planeta no hauria evolucionat, i la vida com la coneixem no hauria estat possible. En el cos huma hi ha
aproximadament 10 vegades tantes cel.lules bacterianes com cél.lules humanes, en bona part "som
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bacteris". També hi ha altres microorganismes, els patogens, que colonitzen, envaeixen i danyen els
animals (incloent evidentment I' ésser huma) i plantes. De fet, les malalties causades per microorganismes
continuen sent un elevat percentatge de les malalties, a vegades fatals, de |I' home i animals.

Com a ciencia biologica basica, la Microbiologia proporciona i desenvolupa eines per tal d' investigar els
processos fonamentals de la vida. Cal tenir en compte que els microorganismes es poden cultivar al
laboratori fins a obtenir densitats de poblacié molt altes, el que els fa excel.lents models per a comprendre
processos cel.lulars, fins i tot en organismes multicel.lulars. Com a ciéncia bioldgica aplicada, la
Microbiologia tracta de molts assumptes practics importants en la medicina, I'agricultura i la industria.
L'assignatura Microbiologia del 3° curs del Grau en Bioquimica i Ciencies Biomediques, inclou 22 temes en
els quals es pretén que els alumnes adquireixin els coneixements basics sobre la diversitat, estructura,
funcié, metabolisme, creixement, genética i sistematica dels microorganismes, principalment els de tipus
procariota. A més a més, s'inclouen temes per tal de coneixer els diferents tipus de virus, els seus elements
estructurals i les seves interaccions amb les cél.lules que parasiten. Finalment, i segon les caracteristiques
del Grau, un part important de l'assignatura es dedica a la Microbiologia clinica, amb temes en els quals
s'estudiaran microorganismes patogens, els seus factors de viruléncia, control i epidemiologia.

A més de la part tedrica la Microbiologia, com la resta d'arees de coneixement de desenvolupament basat
en l'experimentacid, te una part practica essencial en el seu aprenentatge. Els coneixements practics fan
que l'alumne pugui, en un futur, desenvolupar plenament la seva professi6. Aixi doncs, el temari teoric es
completa amb unes practiques desenvolupades en 16 sessions de 2 hores que introdueixen a I'alumne en
el laboratori de Microbiologia.

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

Comprendre les bases teoriques dels metodes microbiologics i adquirir les habilitats manuals necessaries
per al maneig correcte dels materials i I'instrumental propis de la microbiologia.

Coneixer els camps d'aplicacio i la projeccio social present i futura de la microbiologia.

Coneixer la biologia dels microorganismes en els aspectes estructurals, metabolics, genétics, ecologics,
taxonomics, evolutius i aplicats.

Coneixer les fonts documentals de la microbiologia, posant una atencié especial en els textos basics i en
les fonts accessibles mitjangant xarxes informatiques.

Distingir i identificar els distints tipus de microorganismes situant-los en el context dels éssers vius.
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DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introduccié: concepte de Microbiologia i desenvolupament historic

Es pretén que l;alumne adquireix el concepte de microorganisme i reconegui els tipus d;essers vius que
inclou aquest concepte, que reva una visio general i senzilla del desenvolupament de la Microbiologia, i de
la seva importancia en Biologia.

Tema 1. Concepte de Microbiologia. Desenvolupament historic. Les divisions primaries en tre
microorganismes: aproximacié historica. Diferéncies basiques entre microorganismes: virus, bacteris,
fongs i protozous.

2. Estructura i funcio de la cel.lula procariotica

En aquesta unitat tematica els alumnes adquiriran coneixements sobre la complexitat de la célilula
procariota, per la qual cosa es descriuen les principals estructures procaridtiques, mostrant les diferencies
en bacteris i arquees. També s;estudiaran les funcions lligades a cada component o estructura cel;lular. El
bloc tematic es divideix en 4 temes en els que s;agrupen les diferents estructures cel;lulars segon les
seves funcions en la ceélilula (proteccié, mobilitat, laténcia, adheréncia, reserva i emmagatzemament) i
finalitza amb un tema (Tema 5) en el qual s;iintrodueix la complexitat dels cicles de vida en alguns
bacteris.

Tema 2. Cel-lula procariota: forma i mida. Membrana citoplasmica: funcions de la membrana procariota.
Paret cel-lular de Bacteri: estructura, composicié i biosintesi. Creixement de la paret i els agents que
I'afectat. Paret de gramnegatius. Paret de grampositius. Paret de micobacteris. Sistemes de secrecio.
Estructures d'adheréencia: capsules, fimbries.

Tema 3. Citoplasma bacteria. Materials de reserva i altres inclusions citoplasmiques. Ribosomes.
Nucleoide i plasmidis. Endospores bacterianes: formacio, germinacio i regulacié del procés

Tema 4. Estructures relacionades amb la mobilitat. Flagels bacterians: estructura i mecanisme de
mobilitat. Mobilitat de les espiroquetes. Mobilitat per lliscament. Altres estructures relacionades amb la
mobilitat: vacuols de gas i magnetosomes. Tactismes: bases moleculars. Regulacié per sistemes de dos
components. Biofilms.

Tema 5. Arquees. Tipus. Diferencies respecte a bacteris. Habitats. Importancia

3. Creixement microbia i influencia de factors ambientals

En aquesta unitat es descriu el creixement de les poblacions microbianes i els parametres que el
defineixen (Tema 6). S;analitza la influencia de parametres fisico-quimics en la distribucié de les
poblacions microbianes i les adaptacions d;aquestes poblacions a ambients extrems (Tema 7).
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Tema 6. Diferenciacié estructural i/o funcional en procariotes. Bacteris unicel-lulars: creixement i divisid,
processos implicats. Bacteris filamentosos i micel-lials. Cicles de vida representatius. Percepcié de
senyals. Creixement microbia: parametres basics. Corba de creixement en ambients tancats: fases.
Creixement en funcio de la concentracio de nutrients. Cultiu continu. Quimiostat

Tema 7. Influencia dels factors fisico-quimics en el creixement. Temperatura. Disponibilitat d;aigua. pH.
Oxigen i radiacions. Ambients extrems. Inhibidors organics i inorganics del creixement microbia.
Antiseptics i desinfectants.

4. Nutricio i metabolisme

El bloc consta de 3 temes, els continguts dels quals permetran introduir a l;alumne en la gran varietat de
tipus fisiologics o modalitats trofiques que mostren els bacteris. També s;establiran les diferéncies entre
els processos metabolics d;obtencid dienergia presents en bacteris i comuns amb altres essers vius i
aquells exclusius de procariotas (com la fotosintesi anarobia o la quimiolitotrofia).

Tema 8. Principis de nutricid i cultiu microbians. Metabolisme microbia: Fluxos denergia, poder reductor i
metabolits precursors. Tipus nutricionals

Tema 9. Obtencié de carboni: vies degradatives. Obtencié d;energia: respiracié aerdbia i anaerodbia:
metanogenesi. Obtencié d;energia: fermentacions

Tema 10. Reaccions de proveiment en autotrofs. Generacié de metabolits precursors: diversitat de rutes
autotrofiques. Generacio d'ATP i poder reductor en fotoautotrofs: fotosintesi oxigénica i anoxigenica.
Rodospsines bacterianes. Generacioé d'ATP i poder reductor en quimiolitotrofs

5. Diversitat procariotica

La unitat tematica 5 conté un Unic tema (Tema 11) en el qual es tracta de la classificacié dels
microorganismes, les seves taxonomia i filogénia i els métodes per a realitzar ambdds tipus d;analisi. A
més a més, s;estudia la diversitat procariotica.

Tema 11. Evolucié microbiana i Sistematica. Diversitat funcional de bacteris (alguns grups): fototrofs;
bacteris del cicle del nitrogen i del ferro; bacteris depredadors i bioluminiscents; patogens; productors
d'antibiotics. Diversitat funcional d'arquees (alguns grups); Euryarchaeota; Chrenarchaeota. Evolucié i vida
a altes temperatures.

6. Geneética i virologia

El bloc tematic 6 consta de tres temes. El tema 12 descriu els mecanismes principals de transferéncia
genetica horitzontal en procariotes i la seva importancia en l'evolucié dels patogens. El tema 13 i el 14 es
dediquen als virus. El tema 13 tracta sobre generalitats sobre virus i al 14 es tracten els cicles de vida dels
principals virus bacterians i humans, en aquest darrer cas relacionant-los amb les malalties que
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produeixen.

Tema 12. Transferéncia genetica en procariotes: tipus i elements genétics mobils (EGM); transformacis,
transduccio i conjugacio. Importancia dels EGM a I'evolucié dels patogens. Mecanismes que preserven la
integritat del genoma en procariotes: defenses en membrana i paret i citoplasmiques.

Tema 13. Naturalesa dels virus. Qué és un virus? Estructura del viri6. Genoma i evolucié Cultiu, deteccio i
recompte de virus. Generalitats sobre els cicles de vida virals.

Tema 14. Fags: receptors, entrada i consequiencies de la infeccid; fags de DNA; fags de RNA. Virus
animals: consequencies de la infecci6 amb un virus anima: virus de DNA; virus d'RNA; virus amb
transcriptasa inversa. Viroides i prions.

7. Malaties microbianes. Diagnostic, control i epidemiologia

| bloc 7 tracta sobre les relacions host patogen que desemboquen en malalties, el microbioma i el
tractament de les malalties infeccioses. El tema 15 se centra en el microbioma huma i les malalties
causades per disbiosi i descriu els mecanismes de patogénesi microbians. El tema 16 tracta sobre els
antimicrobians i les resisténcies. El tema 17 introdueix la ciéncia de l'epidemiologia i els temes seglents
tracten sobre les malalties principals causades per virus, bacteris i fongs.

Tema 15. Microbioma huma: Microbiota. Malalties causades per disbiosi. Modulacié: antibiotics, probiodtics
i prebiotics. Infeccid i patogénesi: adheréncia; multiplicacié i invasid i dany als teixits

Tema 16. Antimicrobians. Definicié i tipus. Caracteristiques i espectre daccié. Agents antibacterians:
antibiotics; tipus per diana dactuacid i resistéencies; genesi i transferencia de resistencies; superbacteris i
nous antibacterians; terapies alternatives. Agents antifungics. Agents antivirals

Tema 17. Epidemiologia i Salut Publica. Conceptes. Transmissio i reservoris. Comunitat de hostes i
immunitat de grup. Caracteristiques de les malalties epidemiques. Malalties globals. Malalties emergents.
Bioterrorisme.

Tema 18. Malalties viriques. Transmeses per l'aire: xarampid, rubeola i varicel-la-zoster; refredat comu; grip;
Per contacte i altres rutes; hepatitis; ebola; MTS; HIV. Per animals; rabia. Per un vector: febre groga i
dengue

Tema 19. Malalties bacterianes. Transmeses per l'aire: difteria i tosferina; tuberculosi; meningitis. Per
contacte: lepra; MTS; gonorrea; sifilis. Associades a terra: carboncle. Associades a aigua i aliments: colera.
Tema 20. Malalties parasitaries i fungiques. Fongs patogens, malalties i tractaments: micosi. Malalties
parasitaries gastrointestinals: amebiasi i giardiasi. De la sang i teixits interns: malaria o paludisme.

8. Practiques de Microbiologia

En aquest bloc tematic es detallen les practiques que es desenvoluparan al llarg de 8 setmanes, a rad de
dues sessions setmanals de 2 hores. Els continguts de les practiques detallades a continuacio,
introdueixen l'alumne al laboratori de Microbiologia, i complementen la teoria impartida

Practica 1. Normes de treball al laboratori de Microbiologia. Métodes d'esterilitzacio.

Practica 2. Maneig de microorganismes en condicions aseptiques. Tecniques d'inoculacio.

Practica 3. Obtencié de cultius purs microbians. Caracteristiques del creixement colonial.

Practica 4. Nutricié i cultiu microbians: tipus de medis de cultiu segons les seves caracteristiques
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nutricionals i fisicoquimiques.

Practica 5. Cultiu de bacteris i fongs. Medis selectius i diferencials.

Practica 6. Visualitzacié de microorganismes amb microscopia Optica. Tincions simples i diferencials
(gram, espores, acid alcohol resisténcia).

Practica 7. Recomptes de microorganismes totals i viables: recompte microscopic en camera, recompte en
placa per extensio, recomptes per filtracié en membrana.

Practica 8. Cultiu i enumeracio de bacteriofags.

Practica 9. Sensibilitat a antimicrobians: antibiograma.

Practica 10. Deteccié d'activitats microbianes: enzims extracel, activitat oxidativa i fermentativa sobre
carbohidrats, rutes fermentatives

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Tutories 2,00
Teoria 56,00
Laboratori 32,00
Total hores 90,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 3,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 8,00
Estudi i treball autbnom 108,00
Preparacio de classes 16,00
Preparacio d'activitats d'avaluacié 0,00
Resolucié de casos practics 0,00
Total hores 135,00

METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de l'assignatura s'estructura en:

Classe de teoria: En total seran necessaries 49 sessions d'una hora per cobrir aquesta faceta docent. En
les classes de teoria es fara servir basicament la classe magistral. El professor presentara els continguts
més rellevants de l'assignatura, utilitzant els mitjans audiovisuals necessaris per al desenvolupament agil i
coherent de les mateixes. El professor deixara accessible amb suficient antelacio a la plataforma de suport
a la docéncia Aula Virtual, el material necessari per al correcte seguiment de les classes de teoria.
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Analisi critica d'articles cientifics seleccionats pels professors de la materia. Aquesta activitat pretén un
entrenament de l'estudiant en la lectura de treballs cientifics (el que necessariament implica lectura en
anglés téecnic), apropant-lo a la literatura cientifica original de la qual s'obtenen nous coneixements que
permeten el desenvolupament i avang de les ciéncies biomédiques. Aquesta activitat, de caracter
obligatori, sera organitzada de forma conjunta amb la resta d'assignatures de tercer curs, corresponent a
cada assignatura entre 3 i 6 articles, segons el nombre de crédits. La preparacié, exposicio i debat (durant
30 minuts) dels articles es realitzara en grups de 2 alumnes i sera supervisada pel professor mitjangant les
tutories.

Sessions practiques de laboratori: Setze sessions de practiques de laboratori a desenvolupar durant vuit
setmanes, per a la realitzacié del programa de practiques dalt indicat, previa lectura del quadern de
practiques, facilitat pel professor amb anterioritat. L'assisténcia a les sessions practiques és obligatoria
per a tots els estudiants i la no assisténcia a dues o més sessions inhabilita I'estudiant per superar aquesta
part de I'assignatura. Les faltes, fins a un maxim de tres, han de ser justificades adequadament. Atées que al
llarg de les sessions de practiques es procedeix a l'avaluacié continuada de les destreses adquirides pels
estudiants, la no assistencia a tres o0 més sessions de practiques obligara l'estudiant a realitzar un examen
practic addicional en el laboratori que ha de ser aprovat per superar I'assignatura.

Tutories: Una tutoria de grup centrades en la resolucié de casos practics i / o problemes que requereixen
aplicar els coneixements adquirits. El nombre i quantitat de tutories personals que cada estudiant vulgui
demanar, previ acord amb la professora.

AVALUACIO

La qualificacié numerica dels coneixements i habilitats adquirits haura d'establir-acollint-se a metodes que
permetin una mesura comparable i objectiva d'aquests, amb registre de resultats, el que implica la
qualificacié de proves escrites i, si s'escau, de treballs elaborats pel estudiant.

Hi haura dos parcials al final de cada quadrimestre i caldra obtenir un 5.0 de mitjana entre els dos parcials
per superar la part teorica de |' assignatura.

La qualificacié de teoria es podra incrementar fins a un 10% en funcié de la realitzacié de tasques extres
proposades pel professor.

Assistencia a classe del professor: opcional

PRACTIQUES: 30 punts sobre 100.

Assisténcia obligatoria: déna dret a examen (minim 14 / 16 sessions).

Examen practiques: fins a 30 punts (minim 15 punts: l'avaluacié de practiques s'ha de superar de manera
independent a la de teoria).
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La qualificacié de practiques podra incrementar-se fins a un 10% en funcio de la realitzacié de tasques
extres proposades pel professor.

ANALISI CRITICA D'ARTICLES CIENTIFICS: 5 punts sobre 100

Assistencia obligatoria

Per a 'avaluacio d'aquesta activitat es tindran en compte els seglents criteris de valoracié: coneixement i
comprensié de la informacié continguda en els articles, Us correcte de la terminologia i capacitat
d'expressié oral. També podra valorar la integracié amb altres continguts teorics i practics d'aquesta o
altres assignatures del grau. Es podra obtenir una puntuacié maxima de 10 punts, sent necessaris 5 punts
per superar aquesta activitat. La qualificacié obtinguda representara el 5% de la nota final de cadascuna de
les assignatures de tercer curs participants en aquesta activitat. Si I'alumne no arriba a la nota minima
exigida, suspendra l'assignatura en la qual realitza aquesta activitat. Aixi mateix, la participacio de la resta
d'alumnes en les sessions d'exposicio i debat, podra ser tinguda en compte pel professor per modular la
nota final de I'assignatura.

Per aprovar l'assignatura sera imprescindible assistir a les classes practiques.

Un cop superada cadascuna de les parts dalt indicades de l'avaluacid, la qualificacié obtinguda es
conservara fins a la segona convocatoria (juliol) si alguna de les altres parts no fos superada en primera
convocatoria. Hi haura, per tant, un examen de teoria i un examen de practiques en segona convocatoria.
Els estudiants de segona matricula (repetidors), que hagin realitzat el nombre minim necessari de sessions
practiques en el curs immediatament anterior podran, si aixi ho decideixen, no assistir a les classes
presencials al laboratori, i podran conservar la qualificacié de I'examen practic que hagin aprovat, sempre
que l'acrediti el professor responsable del curs passat. Aquesta acreditacié s'ha de lliurar durant el mes de
febrer del curs actual. La resta d'activitats avaluables de la matéria (examens de teoria) hauran de realitzar
en la seva integritat.
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