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La asignatura de Genética y Citogenética se imparte en el segundo curso del Grado en Bioquimica y CC
Biomédicas (Plan 2009). Se trata de una asignatura obligatoria que, junto a las asignaturas Genémica,
Genética del Desarrollo, Genética Humana, Técnicas de Anadlisis Genético e Ingenieria Genética pretende el
objetivo de proporcionar al alumno los conocimientos basicos relativos a la herencia biolégica asi como
las herramientas conceptuales y metodolégicas que lo capaciten para llevar a cabo, en su tarea
profesional, tareas relacionadas con el andlisis genético y la genética clinica.

El alumno cursara esta asignatura paralelamente a las asignaturas Estructura de macromoléculas,
Métodos en Bioquimica, Biosintesis de macromoléculas, etc., las cuales complementaran las habilidades y
conocimientos basicos relacionados con los fundamentos de la biologia molecular y celular, en especial,
sobre la estructura de los acidos nucleicos, su replicacidn, transcripcion y traduccion, el ciclo celular, y
fendmenos de tanta importancia desde la perspectiva genética como son la mitosis y la meiosis, los dos
mecanismos responsables de la transmision de la informacién hereditaria.

CONOCIMIENTOS PREVIOS
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RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Adquirir conocimientos teoricos sobre la estructura, funcién y evolucion de los genomas.
Capacidad de analisis y sintesis.

Capacidad de aprendizaje auténomo.

Capacidad de comunicacion oral y escrita.

Capacidad de manejar el inglés como lengua extranjera.

Capacidad de resolucion de problemas.

Capacidad de utilizar las nuevas tecnologias de informaciéon y comunicacion.

Capacidad para el trabajo en equipo y la cooperacion.

Capacidad para trabajar en el laboratorio de genética y biologia molecular incluyendo seguridad,
manipulacién, eliminacion de residuos y registro anotado de actividades.

Comprension de la l6gica molecular de los seres vivos como producto de la evolucion.

Conocer las aplicaciones de los conocimientos en genética y biologia molecular en el diagnéstico de
enfermedades humanas.

Conocer los elementos comunes y los diversos de la genética y la biologia molecular de los diferentes
tipos de organismos vivos.

Conocer y comprender las bases moleculares de la informacion genética y los mecanismos de su
transmisién y variacion.

Desarrollo de habilidades para comprender metodologia e interpretar resultados cientificos.
Desarrollo de la capacidad de razonar y aplicar el método cientifico.

Relacionar las caracteristicas estructurales y funcionales de las macromoléculas.

Tener una visién integrada de las respuestas celulares a los efectores y cambios ambientales.

Tener una vision integrada del metabolismo celular y la expresion génica relacionandolas con los distintos
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compartimentos celulares.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Tema 1. Introduccion: conceptos basicos

Genética. Gen, locus, alelo. Fenotipo vs Genotipo. Ruido del Desarrollo. Norma de Reaccion. Analisis
Genético. Mutacidn y tipos. Relaciones entre alelos. Simbologia

2. Tema 2. Patrones de herencia.

Un poco de historia. Los experimentos de Mendel. Metodologia experimental en los trabajos de Mendel. El
cruce monohibrido: principio de segregacién. Comprobacion del principio de segregacion. El cruce
dihibrido: principio de transmisién independiente. Extension al cruce polihibrido.

3. Tema 3. Calculo de proporciones y contraste de hipotesis.

Predecir las proporciones de la descendencia en un cruce. Conceptos basicos de probabilidad. Regla del
producto. Regla de la suma. Tablas de doble entrada y diagramas ramificados. Desarrollo del binomio.
Aplicacion del binomio en trihibridismo/polihibridismo. Uso del binomio en familias. Contraste de
hipdtesis. Pruebas estadisticas: Ji-cuadrado.

4. Tema 4. Teoria cromosomica de la herencia.

Trabajos de Suton y Boveri. Teoria Cromosdmica de la herencia. Genes y meiosis. Base citologica de la
segregacion Experimentos de Morgan y Bridges. No disyuncién meiética. Quiasmas (Janssen).
Entrecruzamiento. El primer mapa genético. Evidencias citoldgicas del entrecruzamiento. Experimentos de
Creighton y McClintock.
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5. Tema 5. Extensiones del analisis mendeliano.

Relaciones entre los alelos de un gen. Alelismo multiple. Series de dominancia entre alelos. Test de
complementacion. Alelos de autoesterilidad en plantas. Grupos sanguineos. Alelos letales. Herencia ligada
a los cromosomas sexuales. Interaccion entre genes. Genes y metabolismo. Epistasia. Influencia del
ambiente. Penetrancia. Expresividad. Efecto materno. Edad. Sexo. Fenocopias. Herencia citoplasmatica.
Enfermedades mitocondriales.

6. Tema 6. Ligamiento, recombinaciéon y mapas genéticos en eucariotas.

Transmision de genes ligados. Terminologia en cruces con ligamiento. Ligamiento completo.
Recombinacion y genes ligados. Deteccion de ligamiento. Acoplamiento y repulsién. Cruzamiento de dos
puntos. Calculo de distancias. Distancia en un cruce dihibrido. Test de Ji-cuadrado. El mapa de tres puntos.
Orden de los genes. Calculo de distancias. Test de contingencia. Limites de los mapas de ligamiento.
Calculo preciso de distancias. Funcion de mapa. Interferencia y Coincidencia. Correcciones. Mapas
genéticos versus mapas fisicos. Importancia de los mapas de recombinaciéon. Recombinacién mitética.

7. Tema 7. Genética de los caracteres cuantitativos.

Caracteres hereditarios cualitativos vs cuantitativos. Experiencias de Johannsen. Experiencias de Nilsson-
Ehle. Poligenes o factores multiples. Experiencias de Edward East. Caracteres cuantitativos. QTLs:
ejemplos y aplicaciones. Influencia del ambiente y efecto umbral. Analisis estadistico basico aplicado a
caracteres cuantitativos. Heredabilidad, ejemplos y calculo.

8. Tema 8. El cromosoma metafasico.

La fibra de cromatina: eucromatina y heterocromatina. Diferenciacion lateral y longitudinal del cromosoma
metafasico. Centrémero. Telé6meros. Cromémeros. Region NOR.

9. Tema 9. El cariotipo.

Forma, tamafio y nimero de cromosomas. El cariotipo humano. Bandeo cromosdmico: tipos de bandeo.
Otras técnicas de identificacion de cromosomas. Cromosomas accesorios. Cromosomas politénicos.
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10. Tema 10. Cromosomas sexuales.

Determinacion cromosdmica del sexo. Propiedades citogenéticas de los cromosomas sexuales. Cromatina
sexual y compensacion de dosis génica. Mecanismo molecular de inactivacion del cromosoma X.
Evolucién de los cromosomas sexuales en vertebrados. Alteraciones genéticas de la determinacién del
sexo en humanos.

11. Tema 11. Variaciones cromosomicas estructurales .

Deleciones: tipos, origen, consecuencias genéticas y citogenéticas. Deleciones en cromosomas humanos.
Anillos cromosomicos Duplicaciones: tipos, origen, consecuencias genéticas y citogenéticas.
Duplicaciones en cromosomas humanos. Isocromosomas. Sindromes de microdeleciones y duplicaciones

12. Tema 12. Variaciones cromosomicas estructurales Il.

Inversiones: tipos, origen, consecuencias genéticas. Comportamiento citogenético de los heterocigotos
estructurales. Translocaciones: origen y tipos. Translocaciones robertsonianas: fusion céntrica.
Translocaciones multiples.

13. Tema 13. Variaciones cromosomicas nhumeéricas |.

Variaciones del ciclo celular y sus consecuencias. Haploidia. Haploidia en angiospermas: origen,
identificacién, comportamiento citogenético y aplicaciones en la mejora genética. Poliploidia: origen e
identificacién. Comportamiento citogenético de los poliploides. Poliploidia artificial y mejora genética.
Poliploidia en humanos. Diploidia uniparental

14. Tema 14. Variaciones cromosomicas numéricas Il.

Los fallos en la disyuncién meiotica y sus consecuencias. Aneuploidia: definicion y tipos. Origen y
comportamiento citogenético de los aneuploides. Aneuploidias de los autosomas humanos y sindromes
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asociados. El Sindrome de Down. Aneuploidias de los cromosomas sexuales humanos y sindromes
asociados. Mixoploides: mosaicos y quimeras. Disomia uniparental.

15. Problemas

Prediccién de descendencia

Excepciones a las leyes de Mendel

Analisis de genealogias

Ligamiento, recombinacidn y distancia genética
Variaciones cromosomicas estructurales
Variaciones cromosémicas numéricas

16. Practicas

PRACTICA 1. Segregacién de Caracteres Observacion de la segregacion independiente frente a la
segregacion de genes ligados. Aplicacion del analisis estadistico a los resultados experimentales.
Estimacion de la distancia entre genes ligados. (8.5 horas)

PRACTICA 2. Cromosomas Politénicos. Preparacién y observacion de cromosomas politénicos. Deteccién
y estudio de inversiones cromosémicas. (6.5 horas)

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES
Actividad Horas
Teoria 53,00
Préacticas en aula 23,00
Laboratorio 14,00
Total horas 90,00
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 20,00
Estudio y trabajo autbnomo 87,00
Preparacion de clases 28,00
Preparacion de actividades de evaluacion 0,00
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Resolucion de casos practicos 0,00
Total horas 135,00

METODOLOGIA DOCENTE

El desarrollo de la asignatura se estructura en:

Clase de teoria: En total seran necesarias 42 sesiones de una hora para cubrir esta faceta docente. Se
empleara basicamente la clase magistral. El profesor presentara los contenidos mas relevantes de la
asignatura, empleando los medios audiovisuales necesarios para el desarrollo agil y coherente de las
mismas. El profesor dejara accesible con suficiente antelacién en la plataforma de apoyo a la docencia
Aula Virtual, el material necesario para el correcto seguimiento de las clases de teoria.

Clases de problemas: se realizaran 23 sesiones de una hora a lo largo de todo el curso, coordinadas con
las clases de teoria, generalmente al finalizar cada uno de los apartados del temario. En estas sesiones se
reforzaran los conceptos presentados en las sesiones tedricas y se estimulara la participacién activa de
los alumnos a través de la discusion y resolucion de problemas. El profesor preparara una serie de
problemas para cada tema o bloque tematico, que permitiran trabajar de forma individual (mediante la
preparaciéon personal de los mismos) y de forma colectiva (mediante la exposicién y discusiéon de los
mismos en clase de grupo) diversos aspectos relacionados con el contenido del temario.

Sesiones practicas de laboratorio: Son de asistencia obligatoria. Se realizaran 7 sesiones de 2 horas cada
una. Los alumnos deberan acudir equipados con bata de laboratorio y gafas de seguridad.

Seminarios: Esta actividad se organizara de forma conjunta con las otras asignaturas de segundo curso
del grado. La actividad consistira en la preparacion y exposicién de un seminario, con una duracion de
aproximadamente 30 minutos, por los alumnos en grupos de tres y en su participacion activa en la
discusion de todos los seminarios. Los alumnos realizaran la preparacion y exposicion del seminario una
sola vez durante el calendario de clases. Dentro de "Genética y Citogenética" se realizaran 5 seminarios.
También se ofrecera un seminario-conferencia impartido por un investigador invitado. Las actividades de
seminarios seran de cardacter obligatorio.

Ademas, al alumno se le instara a que utilice las tutorias personales para asesorarse y discutir con el
profesor cualquier tema sobre el programa, la asignatura, o la carrera.

se y discutir con el profesor cualquier tema sobre el programa, la asignatura, o la carrera.

EVALUACION

Primera Convocatoria

Los conceptos trabajados en las sesiones teodricas, asi como la capacidad del alumno para para
enfrentarse y resolver problemas de tipo genético, se evaluaran de forma continua a lo largo del curso con,
en la medida de lo posible, la realizaciéon de diversas actividades que pueden incluir cuestionarios (tipo
kahoot o moodle), disefio y realizacién de problemas en el aula, asistencia a conferencias especificas de la
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materia, presenciales o "en linea" , cuestionarios relacionados con las mismas y la realizacién de dos
pruebas escritas al final de cada cuatrimestre. El valor de las pruebas escritas realizadas al final del primer
y segundo cuatrimestre sera de un 85% de la nota de la asignatura. Las actividades de evaluacion continua
podran suponer hasta un 10% extra sobre la nota de la asignatura.

Laboratorio: La asistencia es obligatoria. Se evaluara el aprovechamiento de las sesiones de laboratorio y
el andlisis de los resultados. El valor de la nota de laboratorio sera el 10% del total.

Seminarios: La realizacion de esta actividad es obligatoria. Se valorara la capacidad de sintesis e
integracion de la informacion por parte de los alumnos participantes, la claridad y calidad de la exposicion
y la defensa realizada de las preguntas formuladas por los alumnos y profesores. El valor de la calificacion
del seminario representa el 5 % del total.

La nota final de la asignatura sera la suma de los diferentes apartados: Teoria/problemas, practicas de
laboratorio y seminarios, siempre que se alcance un minimo de 5 en cada uno de ellos. Ademas, siempre
que la nota de la asignatura supere el 5 se podra conseguir hasta un 10% extra con las actividades de
evaluacion continua planteadas durante el curso.

En el caso del apartado de Teoria/problemas el promedio de las pruebas escritas al final de cada
cuatrimestre ha de alcanzar como minimo el 5. Si en una de las dos pruebas no se alcanza el 5 se podra
compensar a partir de 4 con la otra prueba escrita.

Para superar la asignatura serd necesario obtener una calificacion global igual o superior a 5 sobre 10,
siempre y cuando la nota de cada uno de los apartados sea igual o superior a 5 sobre 10.

Segunda convocatoria:

La nota obtenida en el primer o el segundo cuatrimestre se guardara para la segunda convocatoria,
siempre y cuando sea mayor que 5 sobre 10, a menos que el alumno renuncie a ella (realizando y
presentando el apartado correspondiente del examen de la segunda convocatoria).

La nota de laboratorio se guardara durante un curso.

Nota del Departamento de Genética: "Se recuerda a los estudiantes que no es posible la renuncia a la calificacion ¢
en la asignatura, una vez publicada, tanto en la valoracion de la participacién en las actividades docentes presenciz
(laboratorio, problemas, seminarios, etc.) como en la valoracién de las diferentes pruebas de evaluacion y de los d
entregados para dicha evaluacién (exdmenes, memorias, etc.)".
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