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Biomédicas

COORDINACION

IGUAL GARCIA JUAN CARLOS
QUILIS BAYARRI INMACULADA

MARTINEZ PASTOR M TERESA

La asignatura Métodos en Bioquimica se incluye dentro de la materia Métodos en biociencias moleculares,
que es obligatoria en el segundo curso del grado en Bioquimica y Ciencias Biomédicas. Esta materia
dispone de 27 créditos ECTS que se imparten a través de cuatro asignaturas con caracter anual: Métodos
en bioquimica (12 créditos ECTS), Ingenieria genética (6 créditos ECTS), Técnicas de andlisis genético (4,5
créditos ECTS) y Técnicas de andlisis celular (4,5 créditos ECTS).

Los objetivos generales de la asignatura Métodos en Bioquimica son: 1) Describir los fundamentos de los
métodos en el area de la Bioquimica y la Biologia Molecular. 2) Familiarizarse con las técnicas que
permiten purificar, caracterizar y manipular biomacromoléculas. 3) Analizar la aplicacién de las
metodologias estudiadas a la resolucion de problemas bioldgicos.

CONOCIMIENTOS PREVIOS
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RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Adquirir destrezas en el manejo de las metodologias empleadas en las biociencias moleculares y en el
registro anotado de actividades.

Capacidad de analisis, sintesis y razonamiento critico en la aplicacion del método cientifico.
Capacidad de iniciativa y liderazgo para el trabajo multidisciplinar en equipo y la cooperacién.
Capacidad de utilizar las nuevas tecnologias de informaciéon y comunicacion.

Capacidad para la asimilacion de textos cientificos en inglés.

Capacidad para pensar de una forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.

Comprender las aproximaciones experimentales y sus limitaciones asi como interpretar resultados
cientificos en biociencias moleculares y biomedicina.

Conocer los procedimientos habituales utilizados por los cientificos en el area de las biociencias
moleculares y la biomedicina para generar, transmitir y divulgar la informacion cientifica.

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un drea de estudio que
parte de la base de la educacioén secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en
libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de
la vanguardia de su campo de estudio.

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y
la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de
su drea de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética.

Saber disefar estrategias experimentales multidisciplinares en el ambito de las biociencias moleculares
para la resolucién de problemas biol6gicos complejos, especialmente los relacionados con salud humana.
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Saber trabajar de manera responsable y rigurosa en el laboratorio, considerando los aspectos de seguridad
en la experimentacion asi como los aspectos legales y practicos sobre la manipulacién y eliminacion de
residuos.

Saber utilizar las diferentes fuentes bibliograficas y bases de datos bioldgicos y usar las herramientas
bioinformaticas.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. TEMA 1. ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION.

Fundamentos fisicoquimicos de la espectroscopia. Medida de la absorcion de radiacién. Espectroscopia
de absorcién molecular en la regién ultravioleta-visible (UV-V). Espectroscopia en la region de infrarrojo
(IR). Aplicaciones bioquimicas. (13 horas T, 3 horas P)

2. TEMA 2. ESPECTROSCOPIA DE FLUORESCENCIA.

Disipacion de energia por moléculas excitadas. Fluorescencia y quimioluminiscencia. Espectroscopia de
fluorescencia, generalidades. Transferencia de energia inducida por resonancia. Aplicaciones bioquimicas:
Fluorescencia intrinseca y extrinseca de proteinas, acidos nucleicos y membranas. Estudios celulares. (13
horas T, 4 horas P)

3. TEMA 3. CROMATOGRAFIA.

Fundamentos generales de cromatografia. Cromatografia de reparto. Cromatografia de adsorcion.
Cromatografia de intercambio i6nico. Cromatografia de exclusién molecular. Cromatografia de afinidad.
Aplicaciones bioquimicas. (6 horas T, 3 horas P)

4. TEMA 4. ELECTROFORESIS.

Generalidades. Técnicas electroforéticas. Electroforesis libre capilar. Electroforesis zonal en geles de
poliacrilamida y agarosa. Transferencias a otros soportes. Aplicaciones. Concentracion isoeléctrica.
Electroforesis bidimensional. (5 horas T, 2 horas P)

5. TEMA 5. CENTRIFUGACION.

El proceso de sedimentacion. Coeficiente de sedimentacién. Sedimentacién preparativa en medio
homogéneo. Fraccionamientos subcelulares Sedimentacion en gradiente de densidad: zonal e isopicnica.
(2 horas T, 2 horas P)
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6. TEMA 6. METODOS ISOTOPICOS.

Principios fundamentales del empleo de is6topos en bioquimica. Desintegracion radiactiva. Medida de la
radiactividad. Aplicaciones: estudios in vivo e in vitro. Radioinmunoensayos. Autorradiografia: métodos
autorradiograficos. (4 horas T, 2 horas P)

7. TEMA 7. ESPECTROMETRIA DE MASAS.

Introduccion. Espectros de masas y la relacion carga/masa. Espectrometria de masas de compuestos de
alta masa molecular. Aplicaciones bioquimicas. (7 horas T, 3 horas P)

8. Sesiones de practicas de Laboratorio

PRACTICA 1. INTRODUCCION A LA ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION. Manejo del espectrofotémetro. La
Ley de Lambert-Beer: determinacién del coeficiente de extincion de hemoglobina. Influencia del pH en el
espectro de absorcién. Andlisis de mezclas de croméforos. (4h)

PRACTICA 2. ESTUDIO DE UNA CINETICA ENZIMATICA POR ESPECTROSCOPIA. Medida de la actividad
fosfatasa alcalina por espectrofotometria.. Determinacion de parametros cinéticos y tipos de inhibicién.
EFECTO HIPERCROMICO. Determinacién de la actividad nucleasa por efecto hipercrémico. Célculo de la
hipercromicidad de un ADN. (4h)

PRACTICA 3. MEDIDA DE ACTIVIDAD ENZIMATICA Y METABOLITOS POR ESPECTROSCOPIA.
Determinacion de la actividad nucleasa por efecto hipercrémico. Calculo de la hipercromicidad de un ADN.
Determinacion de la concentracién de etanol en muestras mediante ensayo enzimatico. (4h)

PRACTICA 4. INTRODUCCION A LA ESPECTROSCOPIA DE FLUORESCENCIA. ESTUDIO DE LA
INTERACCION PROTEINA-LIGANDO. Manejo del espectrofluorimetro. Espectros de excitacién y emision.
Influencia de la polaridad del disolvente en el espectro de emision de un fluoréforo. Fluorescencia de
proteinas. Estudio de la interaccién proteina-ligando. (4h)

PRACTICA 5. DETERMINACION D ELA CONCENTRACION DE Ca2+ Y DEL PH MEDIANTE EL USO DE
SONDAS FLUORESCENTES. Determinacion de la concentracién intracelular de calcio y el pH intracelular
utilizando fluoréforos permeables. (4h)

PRACTICA 6. TECNICAS SEPARATIVAS. Purificacion de una proteina (Rubisco) utilizando precipitacién

diferencial, dialisis, cromatografia y electroforesis en gel de poliacrilamida. Analisis del rendimiento y
factor de purificacion. (20h)

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES

Actividad Horas
Teoria 61,00

33138 Métodos en Bioquimica



Guia Docente

) 33138 Métodos en Bioquimica
VNIVERSITAT © VALENCIA

Préacticas en aula 19,00
Laboratorio 40,00
Total horas 120,00

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 2,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 15,00
Estudio y trabajo autbnomo 98,00
Preparacion de clases 45,00
Preparacion de actividades de evaluacion 14,00
Resolucién de casos practicos 6,00

Total horas 180,00

METODOLOGIA DOCENTE

Clase de teoria: En total seran necesarias 50 sesiones de una hora para cubrir esta faceta docente. En esta
asignatura se pretende potenciar el aprendizaje activo de los estudiantes. Las clases tedricas se conciben
como introducciones generales a cada tema en donde se presentaran las diferentes técnicas de
investigacion y se intentara dar una vision global e interrelacionada de las mismas. Previamente a las
clases tedricas los estudiantes dispondran de informacién bibliografica y de material proporcionado por el
profesor.

Clases de problemas, cuestiones y comentario de articulos: se realizaran 19 sesiones de una hora durante
todo el curso, intercaladas con las clases de teoria. Se plantearan de forma que los estudiantes resuelvan
parte de los problemas en el aula bajo la supervision del profesor y trabajando en equipo con los
compafieros. También se realizara el comentario de articulos cientificos. Los alumnos participaran en una
discusién dirigida por el profesor que facilitara a los estudiantes un articulo de investigacién relacionado
con el temay una serie de cuestiones acerca del articulo.

Sesiones practicas de laboratorio: se proporcionara al alumno con antelacién un cuadernillo que
contendra no sdlo los protocolos a seguir sino también referencias bibliograficas y unas cuestiones
tedricas que el alumno debera resolver (con ayuda de la bibliografia) antes de realizar las practicas. En la
primera sesién de cada practica, el profesor discutird con los alumnos estas cuestiones asegurandose de
que éstos poseen los conocimientos suficientes para poder realizar la practica con aprovechamiento. Una
vez realizados los experimentos, los alumnos deberan presentar una memoria técnica en la que se reflejen
los resultados obtenidos y las conclusiones que se pueden extraer de ellos. La asistencia a practicas es
obligatoria.

EVALUACION

La evaluacion del aprendizaje se completara de acuerdo a los siguientes criterios:

a) 80% de la calificacion se obtendrd de pruebas escritas (examenes) en donde se consideraran los dos
objetivos planteados con la asignatura: el conocimiento de la materia y la capacidad de aplicar este
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conocimiento a la interpretacién de resultados experimentales y a la resolucion de cuestiones y problemas
relacionados con la metodologia experimental empleada. Los examenes constaran de cuestiones teoricas
y problemas.

b) 20% de la calificacién provendra de la evaluaciéon de las clases practicas. Para ello se valorara la
preparacién de la préactica (soluciones aportadas a las cuestiones tedricas previas), la realizacion de los
experimentos (grado de comprensién y cuidado en el seguimiento de los protocolos) y la memoria técnica
(presentacion, claridad y adecuacion de las conclusiones obtenidas).

Se realizaran dos examenes eliminatorios de materia. En el primero se evaluaran los conocimientos
correspondientes técnicas espectroscopicas (temas 1y 2). El segundo examen comprendera los temas de
radiactividad, técnicas separativas y espectrometria de masas (temas 3 a 7). Cada examen se puntuard
sobre 10 puntos. La media de los dos examenes se multiplicara por un factor 0.8 y se le afadira la
calificacién de las clases practicas (sobre un total de 2 puntos) para obtener la calificaciéon global de la
asignatura. La obtencion de una nota inferior a 4.0 en alguno de los examenes, de un promedio entre los 2
examenes inferior a 4.5, o de una calificacion global de la asignatura inferior a 5.0 obligara a una nueva
evaluacion en la segunda convocatoria anual. La nota del examen de una de las partes se puede conservar
hasta la segunda convocatoria si la calificacion es superior a 4.5.

Excepcionalmente, la calificacion final puede verse mejorada por una participacién sobresaliente del
alumno en la resolucion de cuestiones propuestas y discusion de articulos de investigacion que demuestre,
a juicio del profesor, un nivel de conocimientos extraordinario. En cualquier caso, la contribucién de este
ultimo apartado no excedera de 1 punto en la calificacién final.

Para aprobar la asignatura es obligatoria la realizacion de las practicas.
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