Guia Docent

33138 Métodes en bioquimica

FITXA IDENTIFICATIVA

DADES DE L'ASSIGNATURA

Codi: 33138

Nom: Metodes en bioquimica
Cicle: Grau

Credits ECTS: 12

Curs académic: 2025-26

TITULACIONS

Titulacio Centre Curs Periode
1.109 . Qrau en Bioquimica i Ciencies Facultat de Ciéncies Biologiques 2 Anual
Biomédiques

MATERIES

Titulacio Materia Caracter

1109 - Grau en Bioquimica i Ciencies Métodes instrumentals OBLIGATORIA

Biomédiques

COORDINACIO

IGUAL GARCIA JUAN CARLOS
QUILIS BAYARRI INMACULADA

MARTINEZ PASTOR M TERESA

L'assignatura "Metodes en Bioquimica" s'inclou dins de la matéria "Metodes en biociencies moleculars’,
que és obligatoria en el segon curs del grau en Bioquimica i Ciencies Biomediques. Aquesta matéria
disposa de 27 crédits ECTS que s'imparteixen a través de quatre assignatures amb caracter anual:
"Meétodes en bioquimica" (12 credits ECTS), "Enginyeria genética" (6 crédits ECTS), "Técniques d'analisi
geneética" (4, 5 crédits ECTS) i "Tecniques d'analisi mobil" (4,5 crédits ECTS).

Els objectius generals de l'assignatura "Métodes en Bioquimica" sén: 1) Descriure els fonaments dels
metodes en l'area de la Bioquimica i la Biologia Molecular. 2) Familiaritzar-se amb les técniques que
permeten purificar, caracteritzar i manipular biomacromolécules. 3) Analitzar [l'aplicacié de les
metodologies estudiades a la resolucié de problemes biologics.

CONEIXEMENTS PREVIS
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RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

Adquirir destreses en el maneig de les metodologies utilitzades en les biocieéncies moleculars i en el
registre anotat d'activitats.

Capacitat d'analisi, sintesi i raonament critic en I'aplicacié del metode cientific.
Capacitat d'iniciativa i lideratge per al treball multidisciplinari en equip i la cooperacio.
Capacitat d'utilitzar les noves tecnologies de la informacio i la comunicacié.

Capacitat per a l'assimilacié de textos cientifics en anglés.

Capacitat per pensar d'una forma integrada i abordar els problemes des de diferents perspectives.

Comprendre les aproximacions experimentals i les seues limitacions aixi com interpretar resultats
cientifics en biociéncies moleculars i biomedicina.

Coneixer els procediments habituals utilitzats pels cientifics en I'area de les biociencies moleculars i la
biomedicina per generar, transmetre i divulgar la informacié cientifica.

Que els estudiants hagen demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que parteix
de la base de I'educacié secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé descansa en llibres de text
avangats, inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de I'avantguarda del seu
camp d'estudi.

Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a emprendre
estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

Que els estudiants puguen transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma professional i
posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de l'elaboracid i defensa d'argumentsi la
resolucio de problemes dins de la seua area d'estudi.

Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de la
seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole social,
cientifica o etica.

Saber dissenyar estratégies experimentals multidisciplinaries en I'ambit de les biociencies moleculars per a
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la resolucio de problemes bioldgics complexos, especialment els relacionats amb salut humana.

Saber treballar de manera responsable i rigorosa al laboratori, considerant els aspectes de seguretat en
I'experimentacio aixi com els aspectes legals i practics sobre la manipulacio i eliminacié de residus.

Saber utilitzar les diferents fonts bibliografiques i bases de dades biologiques i usar les eines
bioinformatiques.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. TEMA 1. ESPECTROSCOPIA D'ABSORCIO.

Fonaments fisicoquimics de I'espectroscopia. Mesura de I'absorcié de radiacié. Espectroscopia d'absorcio
molecular a la regié ultraviolada-visible (UV-V). Espectroscopia a la regié d'infraroig (IR). Aplicacions
bioquimiques. (13 hores T, 3 hores P)

2. TEMA 2. ESPECTROSCOPIA DE FLUORESCENCIA.

Dissipacié d'energia per molécules excitades. Fluorescéncia i quimioluminiscencia. Espectroscopia de
fluorescencia, generalitats. Transferencia d'energia induida per ressonancia. Aplicacions bioquimiques:
Fluorescéencia intrinseca i extrinseca de proteines, acids nucleics i membranes. Estudis mobils. (13 hores T,
4 hores P)

3. TEMA 3. CROMATOGRAFIA.
Fonaments generals de cromatografia. Cromatografia de repartiment. Cromatografia d'adsorcio.

Cromatografia d'intercanvi idonic. Cromatografia d'exclusié molecular. Cromatografia d'afinitat. Aplicacions
bioquimiques. (6 hores T, 3 hores P)

4. TEMA 4. ELECTROFORESI.
Generalitats. Tecniques electroforetiques. Electroforesi lliure capil lar. Electroforesi zonal en gels de

poliacrilamida i agarosa. Transferéncies a altres suports. Aplicacions. Concentracié isoelectrica.
Electroforesi bidimensional. (5 hores T, 2 hores P)

5. TEMA 5. CENTRIFUGACIO.

El procés de sedimentacié. Coeficient de sedimentacid. Sedimentacié preparativa enmig homogeni.
Fraccionaments subcel.lulars Sedimentacié en gradient de densitat: zonal i isopicnica. (2 hores T, 2 hores
P)
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6. TEMA 6. METODES ISOTOPICS.

Principis fonamentals de l'ocupacié d'isotops en bioquimica. Desintegracio radioactiva. Mesura de la
radioactivitat. Aplicacions: estudis in vivo i in vitro. Radioimmunoassaig. Autoradiografia: métodes
autorradiograficos. (4 hores T, 2 horas P)

7. TEMA 7. ESPECTROMETRIA DE MASAS.

Introduccio. Espectres de masses i la relacié carrega/massa. Espectrometria de masses de compostos
d'alta massa molecular. Aplicacions bioquimiques. (7 hores T, 3 hores P)

8. Sessions de practiques de Laboratori

PRACTICA 1. INTRODUCCIO A LA ESPECTROSCOPIA D'ABSORCIO. Maneig de I'espectrofotometre. La Llei
de Lambert-Beer: determinacié del coeficient d'extincié d'hemoglobina. Influencia del pH en l'espectre
d'absorcié. Analisi de mescles de cromofors. (4h)

PRACTICA 2. ESTUDI D'UNA CINETICA ENZIMATICA PER ESPECTROSCOPIA. Mesura de lactivitat
fosfatasa alcalina per espectrofotometria .. Determinacié de parametres cinetics i tipus de inhibicion.
EFECTO HIPERCROMICO. Determinacié de l'activitat nucleasa per efecte hipercrémico. Calcul de la
hipercromicidad d'un ADN. (4h)

PRACTICA 3. MESURA D'ACTIVITAT ENZIMATICA | METABOLITS PER ESPECTROSCOPIA. Determinaci6 de
l'activitat nucleasa per efecte hipercrémico. Calcul de la hipercromicidad d'un ADN. Determinacié de la
concentracié d'etanol en mostres mitjancant assaig enzimatic. (4h)

PRACTICA 4. INTRODUCCIO A LA ESPECTROSCOPIA DE FLUORESCENCIA. ESTUDI DE LA INTERACCIO
PROTEINA-LLIGANT. Maneig del espectrofluorimetre. Espectres d'excitacié i emissi6. Influéncia de la
polaritat del dissolvent en I'espectre d'emissié d'un fluorofor. Fluorescencia de proteines. Estudi de la
interaccio proteina-lligand. (4h)

PRACTICA 5. DETERMINACIO D ELA CONCENTRACIO DE Ca2 + | DEL PH MITJANCANT L'US DE SONDES
FLUORESCENTS. Determinacié de la concentracid intracel.lular de calci i el pH intracel.lular utilitzant
fluorofors permeables. (4h)

PRACTICA 6. TECNIQUES SEPARATIVES. Purificacié d'una proteina (Rubisco) utilitzant precipitacié

diferencial, dialisi, cromatografia i electroforesi en gel de poliacrilamida. Analisi del rendiment i factor de
purificacié. (20h)

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS

Activitat Hores
Teoria 61,00

33138 Meétodes en bioquimica



Guia Docent

) 33138 Métodes en bioquimica
VNIVERSITAT © VALENCIA

Practiques a l'aula 19,00
Laboratori 40,00

Total hores 120,00

ACTIVITATS NO PRESENCIALS

Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 2,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 15,00
Estudi i treball autonom 98,00
Preparacio de classes 45,00
Preparacioé d'activitats d'avaluacié 14,00
Resolucié de casos practics 6,00

Total hores 180,00

METODOLOGIA DOCENT

Classe de teoria: en total seran necessaries 50 sessions d'una hora per cobrir aquesta faceta docent. En
aquesta assignatura es pretén potenciar |'aprenentatge actiu dels estudiants. Les classes teoriques es
conceben com introduccions generals a cada tema on es presentaran les diferents técniques d'investigacio
i s'intentara donar una visio global i interrelacionada de les mateixes. Previament a les classes teoriques
els estudiants disposaran d'informacio bibliografica i de material proporcionat pel professor.

Classes de problemes, qiiestions i comentari d'articles: es realitzaran 19 sessions d'una hora durant tot el
curs, intercalades amb les classes de teoria. Es plantejaran de manera que els estudiants resolguin part
dels problemes a l'aula sota la supervisié del professor i treballant en equip amb els companys. També es
realitzara el comentari d'articles cientifics. Els alumnes participaran en una discussié dirigida pel professor
que facilitara als estudiants un article d'investigacioé relacionat amb el tema i una série de qiliestions sobre
l'article.

Sessions practiques de laboratori: es proporcionara a I'alumne amb antelacié un quadernet que contindra
no només els protocols a seguir sind també referencies bibliografiques i unes qliestions tedriques que
I'alumne haura de resoldre (amb ajuda de la bibliografia) abans de realitzar les practiques. En la primera
sessid de cada practica, el professor discutira amb els alumnes aquestes gliestions assegurant-se que
aquests posseeixen els coneixements suficients per poder realitzar la practica amb aprofitament. Un cop
realitzats els experiments, els alumnes hauran de presentar una memoria técnica en que es reflecteixin els
resultats obtinguts i les conclusions que es poden extreure d'ells. L'assisténcia a practiques és obligatoria.

i les conclusions que es poden extreure d'ells. L'assisténcia a practiques és obligatoria.pan>

AVALUACIO

L'avaluacio de I'aprenentatge es completara d'acord amb els seglents criteris:
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a) 80% de la qualificacié s'obtindra de proves escrites (examens) on es consideren els dos objectius
plantejats amb l'assignatura: el coneixement de la matéria i la capacitat d'aplicar aquest coneixement a la
interpretacié de resultats experimentals i la resolucié de qiiestions i problemes relacionats amb la
metodologia experimental emprada. Els examens constaran de qliestions tedriques i problemes.

b) 20% de la qualificacié provindra de l'avaluacié de les classes practiques. Per a aix0 es valorara la
preparacié de la practica (solucions aportades a les qiiestions teoriques prévies), la realitzacié dels
experiments (grau de comprensié i cura en el seguiment dels protocols) i la memoria técnica (presentacio,
claredat i adequacié de les conclusions obtingudes).

Es realitzaran dos examens eliminatoris de materia. En el primer s'avaluaran els coneixements
corresponents a técniques espectroscopiques (temes 1y 2). El segon examen comprendra els temes de
radioactivitat, técniques separatives i espectrometria de mases (temes 3 a 7). Cada examen es puntuara
sobre 10 punts. La mitjana dels dos examens es multiplicara per un factor 0,8 i se li afegira la qualificacié
de les classes practiques (sobre un total de 2 punts) per obtenir la qualificacié global de I'assignatura.

L'obtencié d'una nota inferior a 4.0 en algun dels examens, d'una mitjana entre els 2 examens inferior a 4.5,
o d'una qualificacié global de l'assignatura inferior a 5.0 obligara a una nova avaluacioé en la segona
convocatoria anual. La nota de I'examen d'una de les parts es pot conservar fins a la segona convocatoria
si la qualificacié és igual o superior a 4.5.

Excepcionalment, la qualificacio final es pot veure millorada per una participacié destacada de I'alumne en
la resolucié de qiliestions proposades i discussié d'articles d'investigacio que demostri, a judici del
professor, un nivell de coneixements extraordinari. En qualsevol cas, la contribucié d'aquest ultim
apartat no excedira d'1 punt en la qualificacio final.

Per aprovar l'assignatura és obligatoria la realitzacio de les practiques.

BIBLIOGRAFIA

+ Garcia Segura, J.M,, Gavilanes, J.G., Martinez del Pozo, A., Montero, F., Ofiaderra, M. Y Vivanco,
F. Técnicas instrumentales de analisis en Bioquimica. Ed. Sintesis, 1996.

« Barcel6 Mairata, F. Técnicas instrumentales en Bioquimica y Biologia. Ed. Universitat de les llles
Balears, 2003.

*  Roca, P, Oliver, J. Y Rodriguez, A.M. Bioquimica. Técnicas y Métodos. Ed Hélice. 2004
« Freifelder, D. "Técnicas de bioquimica y biologia molecular" Ed. Reverté, 1991

+ Sheehan, D. Physical biochemistry: Principles and Applications (22 edicién). Ed. Wiley-
Blackwell, 20009.

33138 Meétodes en bioquimica

6/7



Guia Docent

; 3 33138 Métodes en bioquimica
VNIVERSITAT © VALENCIA

Wilson, K. y Walker, J. (eds.) "Principles and Techniques of Biochemistry and Molecular Biology"
(62 edicién). Cambridge University Press, 2005

+  Holme, D.J. y Peck, H. Analytical Biochemistry (32 edicién). Ed. Pearson Education Limited, 1998.

Serdyuk, I.N., Zaccai, N. Zaccai, J. Methods in molecular biophysics Ed. Cambridge University
Press, 2007.

33138 Meétodes en bioquimica

717



