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FICHA IDENTIFICATIVA

DATOS DE LA ASIGNATURA

Codigo: 33141

Nombre: Técnicas de Andlisis Celular
Ciclo: Grado

Créditos ECTS: 4,5

Curso académico: 2026-27

TITULACIONES

Titulacion Centro Curso Periodo
1.109 i Qrado en Bioquimica y Ciencias Facultat de Ciéncies Biologiques Seg”T‘dO
Biomédicas cuatrimeste
MATERIAS

Titulacion Materia Caracter

1109 - Grado en Bioquimica y Ciencias

. L Métodos instrumentales OBLIGATORIA
Biomédicas

COORDINACION

RODRIGUEZ FERRON SACRAMENTO

La asignatura Técnicas de Analisis Celular es una asignatura obligatoria de tercer curso del grado en
Bioquimica y Ciencias Biomédicas a la que corresponden 4,5 créditos ECTS que se imparten en el segundo
cuatrimestre. Esta asignatura se encuentra incluida en la materia Métodos en Biociencias Moleculares y
tiene un cardcter mixto teorico-experimental. Las Técnicas de Andlisis Celular son el conjunto de
metodologias para el analisis morfo-funcional del material biolégico, con un fuerte énfasis en la
visualizacidon a nivel microscopico. Incluye cuatro aspectos principales: instrumentacion, técnicas de
preparacion del material bioldgico para su observacion microscopica, técnicas desarrolladas para la
obtencion de informacién sobre procesos bioldgicos (deteccion in situ) y técnicas de manipulacién de
células y tejidos. En la parte tedrica se presenta al estudiante una vision actualizada de las técnicas de
observacion y analisis de muestras bioldgicas, a los distintos niveles de resolucion microscépica utilizadas
en el campo de la biologia y la biomedicina. En la parte practica, el estudiante toma contacto directo con la
preparacion de las muestras, los equipos instrumentales utilizados y las técnicas utilizadas en la deteccién
in situ de moléculas y procesos a nivel celular.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION
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No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1101 -

Capacidad para disefiar experimentos y aproximaciones multidisciplinares para la resolucién de problemas
concretos.

Capacidad para presentar, discutir y extraer conclusiones de los resultados de los experimentos
cientificos.

Capacidad para trabajar correctamente en los laboratorios de bioquimica, genética, biologia molecular y
celular incluyendo seguridad, manipulacion, eliminacién de residuos y registro anotado de actividades.

Capacidad para utilizar la instrumentacién basica en experimentacion molecular y celular.

Tener una visién integrada de las técnicas y métodos utilizados en biociencias moleculares y biomedicina.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. INTRODUCCION A LAS TECNICAS DE ANALISIS CELULAR

Introduccion a la metodologia y muestras utilizadas en biologia celular. Tipos de muestras celulares y su
manipulacién. Cultivos celulares. Preparacién de muestras vivas. Improntas y frotis. Fraccionamiento
subcelular. Introduccién a la técnica histologica.

2. MICROSCOPIA OPTICA

Microscopia Optica convencional. El microscopio dptico compuesto: teoria de la formacién de la imagen.
Elementos del microscopio. Resolucién. Aberraciones opticas y su correccién: tipos de obijetivos.
Microscopias Opticas especiales. Campo oscuro. Concepto de interferencia. Contraste de fases. Contraste
de fases interferencial. Fluorescencia. Microscopio de fluorescencia. Microscopia de barrido confocal.
Pinzas Opticas y microcaptura por laser.
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3. TECNICA HISTOLOGICA

Fijacion: Fundamento y utilidades de la fijacion. Tipos de fijacion. Agentes fijadores quimicos. Inmersién y
perfusion. Inclusion: Fundamento de la inclusion. Medios de inclusion. Inclusién en parafina. Congelacion.
Encastrado. Microtomia: Obtencién de cortes. Microtomia de parafina. Microtomia de congelacion.
Vibratomo. Manipulacion de cortes y montaje sobre portaobjetos. Coloracién de muestras bioldgicas.
Colorantes. Tinciones rutinarias. Procedimientos de coloracion y preparacion de las muestras.

4. TECNICAS CITO/HISTOQUIMICAS

Técnicas histoquimicas clasicas: Deteccion histoquimica de lipidos, glucidos, acidos nucleicos y metales.
Histoenzimologia. Utilidades de la histoenzimologia. Deteccion histoquimica de enzimas reporteros.
Técnica histolégica. Controles. Marcaje con lectinas y otros ligandos naturales. Deteccién de moléculas
mediante fluoroforos. Deteccion de organulos mediante fluoréforos. Introduccion de compuestos
fluorescentes en células. Deteccién fluorescente de receptores, moléculas del citoesqueleto, segundos
mensajeros.

5. TECNICAS INMUNOCITO/HISTOQUIMICAS

Inmunocitoquimica: Anticuerpos policlonales y monoclonales. Preparacion de anticuerpos. Sistemas de
deteccidn enzimaticos y fluorescentes. Métodos directos, indirectos y de tres capas. Técnica histoldgica.
Controles.

6. TECNICAS DE ANALISIS DE PROCESOS CELULARES

Endocitosis, trafico intracelular e interaccion de proteinas: Técnicas de andlisis de los procesos de
endocitosis. Introduccién de proteinas en células. Técnicas para evaluar movimiento e interaccion de
proteinas. FRET, FRAP. Andlisis de evaluacion de la polaridad y la adhesién. Andlisis de agregacion.
Analisis de transmigracién. Analisis de polaridad. Técnicas de determinacién de la proliferacién celular.
Técnica de incorporacién de nucledtidos. Marcadores inmunocitoquimicos de ciclo celular. Medidas de la
cantidad de DNA. Analisis de mitosis. Técnicas de determinacién de la degeneracion celular. Apoptosis y
necrosis. Técnicas para determinacidén de citotoxicidad y viabilidad. Técnica de TUNEL. Técnica de la
anexina. Marcadores inmunocitoquimicos de apoptosis. Técnicas autorradiograficas: Isétopos radiactivos.
Experimentos de pulso-captura. Técnicas autorradiograficas. Radioligandos y determinacion de
receptores. Técnicas radioactivas para proliferacion celular.
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7. TECNICAS DE HIBRIDACION DE ACIDOS NUCLEICOS

Técnicas de hibridacion in situ: Hibridacion de acidos nucleicos. Sondas. Condiciones de hibridacion.
Sistemas de deteccion in situ. Técnicas isotopicas y no isotopicas. FISH.

8. MICROSCOPIA ELECTRONICA

Instrumentacién: Microscopio electronico: de transmision y de barrido. Elementos. Resolucion.
Preparacién de muestras. Ultraestructura: Fijacién. Inclusion en resinas. Ultramicrotomia. Contraste con
metales pesados. Punto critico. Técnicas especiales: Inmuno-ME e histoquimica para ME.
Crioultramicrotomia. Criofractura.

9. Programa de sesiones practicas

1. Técnica histoldgica: Fijacion, inclusidén y microtomia. Preparacion de diversas muestras para su
observacion. Inclusion y congelacion. Microtomia de parafina, de congelaciéon y con vibratomo.
Manipulacion de cortes.

2. Coloracién y fluorescencia. Tinciones histoldgicas rutinarias. Tinciones con fluorocromos.

3. Histoquimica. Técnicas de deteccién de diversas moléculas. Histoenzimologia. Analisis de la expresion
de genes testigo.

4. Inmunocitoquimica. Deteccion de distintos antigenos.

5. Técnicas de marcaje de procesos celulares. Determinacion de procesos de proliferacién y degeneracion.
6. Microscopia electrénica. Preparacion de muestras. Conocimiento y manejo del instrumental.

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES
Actividad Horas
Teoria 21,00
Laboratorio 24,00
Total horas 45,00

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
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Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 7,50
Estudio y trabajo autbnomo 30,00
Preparacion de clases 30,00
Preparacion de actividades de evaluacion 0,00
Resolucién de casos practicos 0,00

Total horas 67,50

METODOLOGIA DOCENTE

Clases de teoria: se realizaran en sesiones de una hora. Exposicién y discusién de temas previamente
anunciados. Los recursos didacticos y bibliograficos correspondientes estaran a disposicion de los
alumnos en multimedia. El profesor expondra los aspectos fundamentales del tema, incidiendo en aquellos
que requieran una mayor tutela para su comprension y guiara su integracion con los contenidos del resto
de actividades de la asignatura, a la vez que promovera su transversalidad en relacién con otras
asignaturas.

Clases practicas de laboratorio. De forma coordinada y paralela a las clases tedricas se desarrollara el
programa de clases practicas, de asistencia obligatoria.

Tutorias: Serviran para discutir las experiencias practicas y desarrollar actividades que permitan a alumnos
y alumnas adquirir competencias transversales. Estas tutorias incluirdn la resolucion de problemas
relacionados con los contenidos y una charla cientifica.

acionados con los contenidos y una charla cientifica.

EVALUACION

La evaluacion de los contenidos del programa tedrico y de las practicas de laboratorio se realizara
mediante un Gnico examen integrado que podra consistir en preguntas de diversos formatos (tipo test, de
desarrollo, de resolucién de cuestiones experimentales) que permita evaluar los conocimientos y la
comprension adquiridos por el alumno sobre la materia y su capacidad de utilizar el lenguaje cientifico
especifico de la misma. La nota obtenida en este examen representara el 70 % de la nota final.

Para la elaboracién de la memoria de actividades practicas, el alumno/la alumna realizara un ejercicio de
integracion de los resultados obtenidos en las sesiones de laboratorio. La evaluacion de la calidad de este
ejercicio, junto con el seguimiento de los alumnos y las alumnas durante las clases, servira al profesor para
conocer la progresion en su aprendizaje y representara un 30% de la nota final.

Para aprobar la asignatura sera imprescindible asistir a las clases practicas, presentar el ejercicio practico

escrito y obtener una puntuacién minima de 5 sobre 10 en el examen. La resolucion de Tests online, servira
para subir la nota final un 5% como maximo. El objetivo es fomentar el repaso de cada uno de los temas.

BIBLIOGRAFIA
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La mayor parte de los textos de Histologia y de Biologia Celular incluyen un capitulo metodolégico que,
aunque muy basico, puede servir al estudiante para obtener una primera vision global de las técnicas de
preparacion de muestras y de observacion.

También existen paginas web en las que se puede obtener informacion muy interesante sobre microscopia
y técnicas de preparacién de muestras (imagenes, protocolos, etc). Estos son sélo algunos ejemplos:

Microscopia:

http://131.229.114.77/Histology

http://www.cellsalive.com/enhance0.htm

http://micro. magnet.fsu/primer/index.html

Microscopia electronica:

http://www.bris.ac.uk/Depts/PathAndMicro/CPL/emtechs.htm

Tincién de tejidos:

http://members.pgonline.com/~bryand/
http://www.medinfo. ufl.edu/dental/denhisto/stains.html#AA14
http://www.bris.ac.uk/Depts/PathAndMicro/CPL/histmeth.htm

Para profundizar en cada uno de los apartados del programa podran utilizarse los libros y publicaciones
especializadas listados a continuacion.

Clave de localizacion: Cl: Biblioteca Ciencias, M: Biblioteca Medicina, DEP: Departamento Biologia Celular

« Bancroft, J.D. and Hand, N.M. (1987) Enzyme histochemistry. Oxford University Press, Oxford
(CI).
+  Bozzola J.J. y Russell L.D. (1992) Electron microscopy: principles and techniques for biologists.
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Jones and Bartlett (eds.), Boston. (Cl).

« Burck, H.C. (1969). Técnica histolégica. Ed. Paz Montalbo. Madrid. (M) - Cuello (1985).
Immunohistochemistry. John Wiley & Sons, New York. (DEP).

« Durfort M. et al (1991) Técnicas de inmunocitoquimica en microscopia electrénica.
Publicaciones de la Universidad de Barcelona. (CI).

«  Durfort, M. et al. (1990). La fixacié (cinta de video). Publicaciones de la Universidad de
Barcelona. (Cl).

+  Durfort, M. et al. (1990). La tinci6 (cinta de video). Publicaciones de la Universidad de Barcelona.
(CI).

Durfort, M. et al. (1990). La microtomia (cinta de video). Publicaciones de la Universidad de
Barcelona. (Cl).

+  Garcia del Moral, R. (1993) Laboratorio de Anatomia Patoldgica. Interamericana. Madrid. (DEP).

+ Lacey, A.J. (1989) Light microscopy in biology: a practical approach. IRL Press, Oxford. (Cl) -
Locquin, M. (1985) Manual de microscopia. Labor, Barcelona. (Cl)

+  McManus, J.F.A. and Mowry, R.W. (1968) Técnica histoldgica. Ed. Atika, Madrid. (Cl) - Mercer, E.
H., Birbeck, M.S.C. (1974). Manual de microscopia electrénica para biélogos. Ed Blume, Madrid.
(CI).

+ Montuega Badia, L (2014) Técnicas en histologia y biologia celular. 22 ed. Elsevier Espafia (DEP).

+  Peinado M.A.y cols. (1996) Avances en inmunocitoquimica y técnicas relacionadas. Servicio de
Publicaciones de la Universidad de Jaén. (CI)

« Renay, J. y Megias, L. (1998) Manual de Técnicas de Microscopia Electrénica (M.E.T.).
Aplicaciones Bioldgicas. Ed. Universidad de Granada. (DEP)

+  Sauret, M. (1984) Microscopia. Publicacions i Edicions de la Universitat de Barcelona. (DEP)
Sampedro, A. et al (1995) Técnicas de fluorescencia en microscopia y citometria. Servicio de
Publicaciones de la Universidad de Oviedo. (M)
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