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Evolucié Molecular i Bioquimica és una assignatura optativa, de 6 ECTS, de I'Ultim curs del Grau de Bioquimica i
Ciencies Biomeédiques, que junt amb Bioinformatica i Biologia de Sistemes, conforma la materia "Metodes
quantitatius i biologia de sistemes" del modul "Métodes en biociéncies moleculars i biomedicina”.

Aquesta assignatura ofereix un panorama de I'evolucié bioldgica a escala molecular, des de l'origen de la vida fins la
diversificacié dels llinatges cel-lulars actuals. De primer s'analitzen els principals models de I'origen dels sistemes
bioldgics. En un temps com l'actual, en el que el desenvolupament de noves técniques de seqlienciacié massiva ha
permes obtenir gran quantitat d'informacié sobre l'estructura, la funcid i la variacié dels genomes, I'objectiu d'aquesta
assignatura també és familiaritzar als alumnes amb I'estudi de la dinamica del canvi evolutiu a escala molecular, dels
mecanismes i processos implicats en la generacioé dels patrons de variacié del genoma i dels productes codificats en
ell, i de com aquests patrons poden ser utilitzats per reconstruir la historia evolutiva dels organismes i dels seus
genomes. Un darrer objectiu és 'estudi de I'evolucid de les rutes i les xarxes metaboliques.

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO
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No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

Es recomanable, encara que no imprescindible, cursar l'assignatura "Bioinformatica” on s'introdueix I'Us del
programari informatic per I'analisi de seqliéncies, |'alineament i la reconstruccié filogenética.

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

Capacitat per a l'assimilacié de textos cientifics en anglés.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. EVOLUCIO MOLECULAR i GENOMICA

MODELS D'EVOLUCIO MOLECULAR. La dinamica dels gens a les poblacions. Models del procés evolutiu. Taxes i
patrons de substitucid nucleotidica. La teoria neutral d'evolucié molecular. El rellotge molecular. La teoria quasi
neutral. La controvérsia entre neutralisme i seleccionisme.

EL CANVI EVOLUTIU EN LES SEQUENCIES. Homologia posicional i l'alineament de seqiiéncies de nucledtids i
d'aminoacids. La substitucié nucleotidica en seqiiencies de DNA. La divergéncia entre seqiiencies de DNA. Taxes no
uniformes entre posicions nucleotidiques. La divergéncia entre seqiiencies codificants. La divergencia entre
proteines.

FILOGENETICA MOLECULAR. Arbres filogenétics. Métodes de reconstruccié filogenética basats en caracters i en
distancies. Métodes estadistics de reconstruccié filogenética. Fiabilitat de les reconstruccions filogenétiques.
Filogenomica. Aplicacié de la filogenética molecular.

EL POLIMORFISME DEL DNA A LES POBLACIONS. Mesures del polimorfisme de DNA. Genealogia de gens i la teoria
de coalescéncia. La seleccié natural a nivell molecular. La genética molecular de poblacions i I'origen de la humanitat.

EVOLUCIO DE LA COMPLEXITAT GENOMICA. Variaci6 en la grandaria del genoma. L'estructura repetitiva del genoma
eucariota. Evolucié de la funcié dels gens. Evolucié de la redundancia géenica. Formacié de nous gens. L'origen de la
complexitat genomica.

2. EVOLUCIO BIOQUIMICA, CEL-LULAR i METABOLICA

ORIGEN DE LA VIDA. Definicié de vida i origen de la vida. Formacié de la Terra. Experiments de simulacié en quimica
prebiotica. Emergéncia del metabolisme, la cel-lularitat i els replicadors moleculars. Xarxes protometaboliques i
canalitzacioé d'energia. Vesicules lipidiques com a models protocel-lulars. Teories de 'origen de la informaci6 genética
i models experimentals d'evolucié de RNA.

EL MON DEL RNA. Hipotesi del mon de I'RNA. Precursors i descendents de I'RNA: origen de les proteines i del DNA.
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Origen i evolucié del codi genetic.

ORIGEN | EVOLUCIO DE LA VIDA PROCARIOTICA. Evidéncies quimiques i paleontolodgiques de les primeres formes
de vida. La reconstruccié de I'avantpassat comu universal: metodes filogenetics i gendmics. L'origen dels principals
dominis cel-lulars. Coevolucié de la vida i del planeta: efectes de l'oxigenacié de I'atmosfera sobre la complexitat
metabolica i cel-lular.

ORIGEN | EVOLUCIO DE LA VIDA EUCARIOTICA. Origen del sistema d'endomembranes. Models simbidtics per a
l'origen dels organuls energeétics. L'origen del nucli cel-lular. L'adquisicio de genomes per simbiosi i evolucié de la
complexitat.

EVOLUCIO DEL METABOLISME. Propietats enzimatiques i potencial evolutiu. Models d'evolucié de rutes i xarxes
metaboliques. Aspectes biomedics de I'evolucié metabdlica.

EVOLUCIO EXPERIMENTAL. Evolucié molecular dirigida: metodologia i exemples. Aplicacions de I'evolucié dirigida en
biologia sintetica. Evolucié adaptativa en el laboratori: metodologia i exemples.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Tutories 4,00
Teoria 56,00
Total hores 60,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 5,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 13,00
Estudi i treball autbnom 50,00
Preparacio de classes 14,00
Preparacio d'activitats d'avaluacié 5,00
Resolucié de casos practics 3,00
Total hores 90,00

METODOLOGIA DOCENT

La metodologia docent de 'assignatura es basa en I'Us de diferents activitats d'aprenentatge entre les que s'inclouen
les segiients:

Classes teoriques participatives. En elles, el professorat exposara els conceptes fonamentals de cada un dels temes,
emprant diferents metodologies, com la classe magistral, les classes de qiiestions, etc., articulades en sessions d'1

hora. Durant aquestes classes es fara Us dels recursos audiovisuals adequats, que préviament estaran accessibles
per als estudiants a través de la plataforma de suport a la docéncia de la universitat (aula virtual). Durant les sessions,
també s'orientara als estudiants sobre la bibliografia adequada i els recursos a utilitzar per a l'estudi i comprensié

dels conceptes i es correlacionaran els mateixos amb les tematiques de les conferéncies i seminaris que formen part
de la programacio de l'assignatura.
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Seminaris i altres activitats relacionades amb l'adquisicié de competéncies transversals. Els alumnes prepararan
comunicacions cientifiques en forma de exposicié i defensa oral breu de 30 min per estudiant, en sessions de 2
hores.

El nombre total d'’hores de classe en grup complet (classes de teoria, de seminaris i d'altres activitats) sera de 52
hores.

Tutories presencials en grup reduit. S'utilitzaran aquestes tutories per a debatre sobre els distints articles cientifics
llegits pels estudiants, per a debatre sobre temes d'actualitat relacionats amb I'assignatura i també per al seguiment i
avaluacié continuada dels estudiants. Els alumnes hauran de preparar dubtes i preguntes que se'ls haja plantejat
durant el curs, que podran ser contestades per altres companys o pel professor en el cas que aquest ho considere
oportl. Es potenciara que siguen els estudiants els que participen activament en les tutories i que el professorat es
limite a moderar i resoldre els dubtes que no queden resoltes durant la discussié en grup. L'activitat es realitzara en 4
sessions d'1 hora.

Tutories individuals. S'utilitzaran per a resoldre qliestions concretes o problemes personals de I'alumne amb
I'assignatura. Podran ser personals, online o a través del correu electronic.

AVALUACIO

Es dura a terme una avaluacié continuada de cada estudiant, basada en les distintes activitats presencials i no
presencials descrites en I'apartat de Metodologia, valorant l'assisténcia a totes les activitats presencials, la realitzacié
i presentacid de tots els treballs i activitats complementaries, la participacié i el grau d'implicacié en el procés
d'ensenyanca i aprenentatge. Els aspectes concrets a valorar seran els segiient:

*  Prova objectiva sobre els continguts de I'assignatura. Consistira en un examen de qliestions teoriques, bé
en forma de qliestions curtes, llargues o de tipus test. En aquest examen es concedira especial
importancia a la comprensié de conceptes basics per al desenvolupament de la seua formacié biologica i
per a la consecucid de l'objectiu global de I'assignatura. La nota de I'examen representara un 60% de la
nota final i sera condicié indispensable per a superar l'assignatura, aconseguir almenys una puntuaci6 de
5 sobre 10, sempre que s'haja puntuat en els seus dos blocs tematics per sobre del 40% del seu valor.

* Avaluacio de les comunicacions cientifiques en les sessions de seminaris. L'avaluacié d'aquesta activitat
permetra comprovar la capacitat per a obtindre informacié cientifica i disposar de criteri per a valorar la
seua validesa, la capacitat de divulgacié del coneixement cientific, I'habilitat per al treball en equip i la
capacitat de presentacio de treballs. Representara un 25% de la nota final i, si s'aprova, la nota es manté
per al curs seglent.

* Avaluacio de la participacio en les activitats presencials, tutories de grup i altres activitats. Entre altres
coses, en aquest apartat es valorara la capacitat de plantejar dubtes, de proposar respostes i de dirigir la
discussid en grup, i 'assisténcia a classe, com un epigraf més de l'avaluacié continuada de I'alumne. La
nota d'aquest apartat representara un 15% de la nota final.
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