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COORDINACION

PEREZ ALONSO MANUEL

ARTERO ALLEPUZ RUBEN DARIO

La asignatura "Genética del Desarrollo" se imparte en segundo cuatrimestre del tercer curso del Grado en
Bioquimica y Ciencias Biomédicas. Se trata de una asignatura obligatoria que, junto a las asignaturas
Genomica, Genética del Desarrollo, Genética Humana, Genética y Citogenética, Técnicas de Analisis
Genético e Ingenieria Genética pretende el objetivo de proporcionar al alumno los conocimientos basicos
relativos a la herencia biolégica asi como las herramientas conceptuales y metodoldgicas que lo capaciten
para llevar a cabo, en su tarea profesional, tareas relacionadas con el andlisis genético y la genética clinica.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS
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COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Capacidad de aprendizaje autbnomo.

Capacidad para la organizacion de la informacién (esquemas, diagramas, mapas conceptuales) y la
preparacion de exposiciones publicas.

Comprension de las bases celulares y moleculares del establecimiento de patrones de destino celular y la
morfogénesis.

Comprension de los mecanismos moleculares basicos que controlan los procesos de division,
proliferacion celular, diferenciacién celular, apoptosis y senescencia.

Comprension de los mecanismos moleculares y celulares que controlan el desarrollo de los organismos.
Comprension de los procesos de renovacion y reparacion tisular a nivel celular y molecular.

Comprension y manejo de los sistemas experimentales y métodos utilizados en la investigacion de las
materias de estudio.

Conocimiento de la conservacion de procesos esenciales en el control de la divisidn celular, diferenciacion
celular y desarrollo.

Conocimiento de las bases moleculares del cancer.

Conocimiento del método cientifico. Desarrollo de la capacidad de entender y razonar la base experimental
del conocimiento.

Conocimiento de los organismos modelo fundamentales en el estudio del ciclo celular, diferenciacion y
desarrollo.

Conocimiento y manejo de diversas fuentes de informacion.
DESCRIPCION DE CONTENIDOS

. El desarrollo de los organismos como programa genético.

. Modelos de estudio en Genética del Desarrollo.

. La regulacién génica en la diferenciacién celular.

. Analisis genético del desarrollo.

. Herramientas genéticas para el estudio de las relaciones de linaje celular.
. Analisis genético-molecular.

. Analisis molecular y celular de la expresion génica diferencial.

. Contribucién del genoma materno al desarrollo embrionario.

. Activacion del genoma zigético.

oNOCUuhWN =
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1. CLASES DE TEORIA

1. El desarrollo de los organismos como programa genético.

2. Modelos de estudio en Genética del Desarrollo.

3. Laregulacién génica en la diferenciacion celular.

4. Andlisis genético del desarrollo.

5. Herramientas genéticas para el estudio de las relaciones de linaje celular.10. Diversificacion de los
patrones de expresion génica.

1. El desarrollo de los organismos como programa genético

Herencia y desarrollo. Invariabilidad de la informacién genética. Diferenciacién y desarrollo. Concepto de
informacién posicional. Establecimiento de patrones corporales.

2. Modelos de estudio en Genética del Desarrollo

Drosophila melanogaster, Xenopus, Caenorhabditis elegans y el ratéon. Otros modelos de estudio del
desarrollo animal y vegetal.

3. La regulacion genética en la diferenciacion celular

Las proteinas determinan las caracteristicas fenotipicas de las células. Los genes como responsables del
control de la diferenciacién. Totipotencia: estudios en plantas y en anfibios. Expresion génica diferencial.

4. Analisis genético del desarrollo
Fundamentos del andlisis de mutantes. Protocolos de aislamiento de mutantes. Mutaciones de efecto

materno y mutaciones de efecto zigotico. Transposon tagging. Analisis mutacional de la segmentacién en
Drosophila. Genética somatica.

5. Herramientas genéticas para el estudio de las relaciones de linaje celular
El paradigma de C. elegans. Embriologia experimental. Métodos genéticos de marcaje. Mosaicos

ginandromorfos y recombinacién mitética. Autonomia celular versus interacciones celulares. El desarrollo
del ojo compuesto en Drosophila

6. Analisis genético molecular
Mapeo molecular de mutaciones y de transcritos. Métodos para la expresion ectépica de genes:

produccion de fenotipos dominantes. Andlisis molecular de las interacciones génicas: estudios de
epistasia molecular. Significado funcional de las interacciones proteina-DNA y proteina-proteina
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7. Analisis molecular y celular de la expresion génica diferencial

Hibridacién in situ e inmunohistoquimica. Northern blot y Western blot. Genes reporter y trampas de
enhancers. Utilidad de los organismos transgénicos en el andlisis de elementos reguladores: fusiones
génicas.

8. Contribuciéon del genoma materno al desarrollo embrionario

Oogénesis. Determinacion de las coordenadas axiales. El eje anteroposterior y el eje dorsoventral.
Gradientes proteicos e informacion posicional. Especificacion del eje anteroposterior: el paradigma del gen
bicoid.

9. Activacion del genoma zigético

Embriogénesis y desarrollo larvario: mapas de destino del blastodermo de Drosophila. Genes de
segmentacion: patrones de expresién y funciones genéticas. Elaboracién del eje anteroposterior:
compartimentos y parasegmentos. Analisis molecular de la segmentacion: epistasia molecular. Jerarquias
de regulacién génica. Interaccion entre el genoma materno y el genoma zigético. Especificacion de los
tejidos: elaboracion del eje dorsoventral.

10. Diversificacion de los patrones de expresion génica

Los genes homedticos y la homeobox. Complejos génicos que controlan el plan corporal de los insectos: el
Complejo Bithorax y el Complejo Antennapedia. Genes selectores y genes efectores. Conservacion
evolutiva de los genes homedticos: los complejos HOX en vertebrados. Genes homedticos en plantas.
Homeosis y evolucion.

11. La Genética del Desarrollo en el contexto de la investigacion biomédica

Uso de los modelos animales en la compresién de las rutas fisiopatoldgicas. Investigacion biomédica e
investigacion biofarmacéutica. Traslacién de la investigacion biomédica y colaboracion con la industria
biotecnolégica. Desde la comprension biolégica de la enfermedad hasta el descubrimiento de dianas
terapéuticas, el drug discovery y el desarrollo biofarmacéutico.

12. Un ejemplo practico de aplicacion de la Genética del Desarrollo en la
investigacion biomédica

Descubrimiento de genes relevantes para el desarrollo de enfermedades. Desde la implicacion de un gen
en una ruta fisiopatoldgica hasta la creacion de un modelo animal. Desde los fenotipos mutantes hasta la

comprension de las enfermedades. Herramientas de la Genética del Desarrollo para el descubrimiento de
farmacos. Desarrollo preclinico de farmacos.

33152 Genética del Desarrollo



Guia Docente
33152 Genética del Desarrollo

13. CLASES PRACTICAS DE LABORATORIO
Practica 1: Estudio de mutaciones que afectan al patrén larvario de cuticula de Drosophila.

Practica 2: Deteccion de genes regulados durante el desarrollo de Drosophila mediante la técnica del
enhancer trap: descripcion de patrones de expresion embrionarios.

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES
Actividad Horas
Tutorias 3,00
Teoria 32,00
Laboratorio 10,00
Total horas 45,00
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 0,00
Estudio y trabajo autbnomo 67,50
Preparacion de clases 0,00
Preparacion de actividades de evaluacion 0,00
Resolucién de casos practicos 0,00
Total horas 67,50

METODOLOGIA DOCENTE

El desarrollo de la asignatura, en cuanto al trabajo presencial, se estructura en:

Clases de teoria: Tres sesiones semanales de clases de teoria de una hora de duraciéon durante 9
semanas. En estas sesiones se pretende presentar y analizar los conceptos basicos de la asignatura con
un interés especial en poner de relieve los aspectos practicos de los mismos. Es muy recomendable la
lectura previa de los temas. En total son necesarias 27 sesiones de 1 hora de exposicién de los temas por
parte del profesor.

Sesiones practicas de laboratorio: Se trata de 5 sesiones de dos horas de duracion. La asistencia a estas
sesiones es obligatoria.

Tutorias de grupo: Al alumno se le instara a que utilice este recurso para asesorarse y discutir con el
profesor cualquier tema sobre el programa, la asignatura, o la carrera. Se ha asignado un total de 3 horas a
estas tutorias.
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Seminarios, conferencias y otras actividades: Se asigna un total de 3 horas para la participacion en este
apartado, que serviran para desarrollar actividades que permitan a los alumnos ampliar sus conocimientos
sobre la asignatura y relacionarlos con los de otras disciplinas, asi como promover la adquisicion de
competencias distintas a las adquiridas en las clases tedricas y practicas.

Una de estas actividades (1,5 horas) consistira en el analisis critico de articulos cientificos seleccionados
por los profesores de la materia. Dicha actividad pretende un entrenamiento del estudiante en la lectura de
trabajos cientificos (lo que necesariamente implica lectura en inglés técnico), acercandolo a la literatura
cientifica original de la cual se obtienen nuevos conocimientos que permiten el desarrollo y avance de las
ciencias biomédicas. Esta actividad, de caracter obligatorio, sera organizada de forma conjunta con el
resto de asignaturas de tercer curso. La preparacién, exposicién y debate (durante 30 minutos) de los
articulos se realizara en grupos de 2 alumnos y sera supervisada por el profesor mediante las tutorias.

EVALUACION

Pruebas objetivas sobre los contenidos de la materia (total 80%): 80 puntos en forma de examen final
sobre el contenido tedrico del temario.

Seguimiento individualizado en actividades de caracter practico (total 15%): 5 puntos en tareas diarias y
10 puntos en resolucién de cuestiones practicas.

Valoracién de memorias escritas y presentaciones orales (total 5%). 5 puntos en actividades de Journal
Club.

Serd necesario obtener un 50% en la nota final para superar la asignatura.
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Recursos informaticos: Aula Virtual: Genética del Desarrollo

Paginas web:

Developmental Biology Online (82 edicién): http://8e.devbio.com/

Martinez Arias & Stewart: Molecular Principles of Animal Development Online: http://www.oup.
com/uk/orc/bin/9780198792840/resources/images/

Molecular Biology of The Cell Online: http://www.ncbi.nlm.nih.gov/bookshelf/br.fcgi?
book=mboc4 Scitable (Nature) http://www.nature.com/scitable/topics

33152 Genética del Desarrollo



