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COORDINACIO

PEREZ ALONSO MANUEL

ARTERO ALLEPUZ RUBEN DARIO

L'assignatura "Genética del Desenvolupament” s'imparteix en el segon quadrimestre del tercer curs del
Grau en Bioquimica i Ciencies Biomediques. Es tracta d'una assignatura obligatoria que, al costat de les
assignatures Gendomica, Genetica del Desenvolupament, Genética Humana, Genetica i Citogenética,
Tecniques d'Analisi Genetica i Enginyeria Genetica pretén l'objectiu de proporcionar a l'alumne els
coneixements basics relatius a I'herencia bioldgica aixi com les eines conceptuals i metodologiques que el
capacitin per dur a terme, en la seva tasca professional, tasques relacionades amb l'analisi genética i la
genetica clinica.

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS
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COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

1101 -

Capacitat d'aprenentatge autonom.

Capacitat per a l'organitzacié de la informacié (esquemes, diagrames, mapes conceptuals) i la preparacio
d'exposicions publiques.

Comprensio de les bases cel-lulars i moleculars de l'establiment de patrons de desti cel-lular i la
morfogenesi.

Comprensioé dels mecanismes moleculars basics que controlen els processos de divisio, proliferacio
cel-lular, diferenciacié cel-lular, apoptosi i senescéncia.

Comprensio dels mecanismes moleculars i cel-lulars que controlen el desenvolupament dels organismes.
Comprensio dels processos de renovacio i reparacio tissular a nivell cel-lular i molecular.

Comprensié i maneig dels sistemes experimentals i metodes utilitzats en la investigacié de les materies
d'estudi.

Coneixement de la conservacié de processos essencials en el control de la divisio cel-lular, diferenciacio
cel-lular i desenvolupament.

Coneixement de les bases moleculars del cancer.

Coneixement del métode cientific. Desenvolupament de la capacitat per entendre i raonar la base
experimental del coneixement.

Coneixement dels organismes model fonamentals en l'estudi del cicle cel-lular, diferenciacio i
desenvolupament.

Coneixement i maneig de diverses fonts d'informacio.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. CLASSES DE TEORIA

1. El desenvolupament dels organismes com a programa genetic.

2. Models d'estudi en Genética del Desenvolupament.

3. Laregulacié génica en la diferenciacié cel.lular.

4. Analisi genética del desenvolupament.

5. Eines genetiques per a l'estudi de les relacions de llinatge cel.lular.
6. Analisi genética-molecular.
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7. Analisi molecular i cel.lular de I'expressié genica diferencial.

8. Contribucié del genoma matern al desenvolupament embrionari.
9. Activacio del genoma zigotic.

10. Diversificacié dels patrons d'expressio génica.

1. El desenvolupament dels organismes com a programa genetic

Herencia i desenvolupament. Invariabilitat de la informacié genética. Diferenciacié i determinacio.
Concepte d'informacio posicional. Establiment de patrons corporals.

2. Models d'estudi en Genetica del Desenvolupament

Drosophila melanogaster, Xenopus, Caenorhabditis elegans i el ratoli. Altres models d'estudi del
desenvolupament animal i vegetal.

3. La regulacio genica en la diferenciacio cel.lular

Les proteines determinen les caracteristiques fenotipiques de les cél.lules. Els gens com a responsables
del control de la diferenciacid. Totipoténcia: estudis en plantes i en anfibis. Expressio génica diferencial.

4. Analisi genetica del desenvolupament

Fonaments de l'analisi de mutants. Protocols de l'analisi de mutants. Portocols d'aillament de mutants.
Mutacions d'efecte matern i mutacions d'efecte zigotic. Transposon tagging. Analisi mutacional de la
segmentacio en Drosophila. Genetica somatica.

5. Eines genetiques per a lI'estudi de les relacions de llinatge cel.lular

El paradigma de C. elegans. Embriologia experimental. Metodes genetics de marcatge. Mosaics
ginandromofs i recombinacié mitdtica. Autonomia cel.lular versus interaccions cel.lulars. El
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desenvolupament de I'ull compost en Drosophila.

6. Analisi genética-molecular

Mapeig molecular de mutacions i de transcrits. Métodes per a I'expressio ectopica de gens: produccio de
fenotips dominants. Analisi molecular de les interaccions geniques: estudis de epistasi molecular.
Significat funcional de les interaccions proteina-DNA i proteina-proteina.

7. Analisi molecular i cel-lular de I'expressio génica diferencial

Hibridacié in situ i immunohistoquimica. Northern blot i Western blot. Gens reporter i trampes de
enhancers. Utilitat dels organismes transgenics en l'analisi d'elements reguladors: fusions géniques.

8. Contribucié del genoma matern al desenvolupament embrionari

Oogénesis. Determinacié de les coordenades axials. L'eix anteroposterior i I'eix dorsoventral. Gradients
proteics i informacié posicional. Especificacié de I'eix anteroposterior: el paradigma del gen bicoid.

9. Activacio del genoma zigotic

Embriogénesi i desenvolupament larvari: mapes de destinacié del blastoderma de Drosophila. Gens de
segmentacio: patrons d'expressio i funcions genetiques. Elaboracié de I'eix anteroposterior: compartiments
i parasegmentos. Analisi molecular de la segmentacio: epistasi molecular. Jerarquies de regulacié génica.
Interaccié entre el genoma matern i el genoma zigotico. Especificacié dels teixits: elaboracié de l'eix
dorsoventral.

10. Diversificacio dels patrons d'expressio génica

Els gens homeotics i la homeobox. Complexos génics que controlen el pla corporal dels insectes: el
Complex Bithorax i el Complex Antennapedia. Gens selectors i gens efectors. Conservacio evolutiva dels
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gens homeotics: els complexos HOX en vertebrats. Gens homeotics a plantes. Homeosis i evolucié.

11. La Geneética del Desenvolupament en el context de la recerca biomedica

Us dels models animals en la compressié de les rutes fisiopatologiques. Recerca biomédica i recerca
biofarmacéutica. Translacié del coneixement en Biomedicina i col-laboraci6 amb la industria
biotecnologica. Des de la comprensio de les bases biologica de la malaltia fins al descobriment de dianes
terapéeutiques, el drug discovery i el desenvolupament biofarmaceutic.

12. Un exemple practic d'aplicacio de la Genetica del Desenvolupament en la
recerca biomedica

Descobriment de gens rellevants per al desenvolupament de malalties. Des de la implicacié d'un gen en
una ruta fisiopatologica fins a la creacié d'un model animal. Des dels fenotips mutants fins a la comprensio
de les malalties. Eines de la Genética del Desenvolupament per al descobriment de farmacs.
Desenvolupament preclinic de farmacs.

13. CLASSES PRACTIQUES DE LABORATORI

Practica 1: Estudi de mutacions que afecten el patré larvari de cuticula de Drosophila.

Practica 2: Deteccié de gens regulats durant el desenvolupament de Drosophila mitjangant la técnica del
enhancer trap: descripcio de patrons d'expressié embrionaris.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS

Activitat Hores
Tutories 3,00
Teoria 32,00
Laboratori 10,00

Total hores 45,00
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ACTIVITATS NO PRESENCIALS

Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 0,00
Estudi i treball autonom 67,50
Preparacio de classes 0,00
Preparacioé d'activitats d'avaluacié 0,00
Resolucié de casos practics 0,00

Total hores 67,50

METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de I'assignatura, pel que fa al treball presencial, s'estructura en:

Classes de teoria: Tres sessions setmanals de classes de teoria d'una hora de durada durant 9 setmanes.
En aquestes sessions es pretén presentar i analitzar els conceptes basics de I'assignatura amb un interés
especial en posar de relleu els aspectes practics dels mateixos. Es molt recomanable la lectura prévia dels
temes. En total son necessaries 27 sessions d'una hora d'exposicio dels temes per part del professor.

Sessions practiques de laboratori: Es tracta de 5 sessions de dues hores de durada. L'assisténcia a
aquestes sessions és obligatoria.

Tutories de grup: S'instara l'alumne a que utilitzi aquest recurs per a assessorar-se i discutir amb el
professor qualsevol tema sobre el programa, I'assignatura, o la carrera. S'ha assignat un total de 3 hores a
aquestes tutories.

Seminaris, conferéncies i altres activitats: S'assigna un total de 3 hores per a la participacié en aquest
apartat, que serviran per desenvolupar activitats que permetin als alumnes ampliar els seus coneixements
sobre l'assignatura i relacionar-los amb els d'altres disciplines, aixi com promoure l'adquisicio de
competéncies diferents de les adquirides en les classes tedriques i practiques.

Una d'aquestes activitats (1.5 hores) consistira en l'analisi critica d'articles cientifics seleccionats pels
professors de la materia. Aquesta activitat pretén un entrenament de I'estudiant en la lectura de treballs
cientifics (el que necessariament implica lectura en anglés técnic), apropant-lo a la literatura cientifica
original de la qual s'obtenen nous coneixements que permeten el desenvolupament i avang de les ciencies
biomediques. Aquesta activitat, de caracter obligatori, sera organitzada de forma conjunta amb la resta
d'assignatures de tercer curs. La preparacio, exposicio i debat (durant 30 minuts) dels articles es realitzara
en grups de 2 alumnes i sera supervisada pel professor mitjangant les tutories.

AVALUACIO

Proves objectives sobre els continguts de la materia (total 80%): 80 punts en forma d'examen final sobre el
contingut teoric del temari.
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Seguiment individualitzat en activitats de caracter practic (total 15%): 5 punts en tasques diaries i 10 punts
en resolucié de gliestions practiques

Valoracié de memories escrites i presentacions orals (total 5%). 5 punts en activitats de Journal Club.

Sera necessari obtenir un 50% en la nota final per superar I'assignatura.
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Recursos informaticos: Aula Virtual: Genética del Desarrollo

Paginas web:

Developmental Biology Online (82 edicién): http://8e.devbio.com/

Martinez Arias & Stewart: Molecular Principles of Animal Development Online: http://www.oup.
com/uk/orc/bin/9780198792840/resources/images/

Molecular Biology of The Cell Online: http://www.ncbi.nlm.nih.gov/bookshelf/br.fcgi?
book=mboc4 Scitable (Nature) http://www.nature.com/scitable/topics
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