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FICHA IDENTIFICATIVA

DATOS DE LA ASIGNATURA

Código: 33153
Nombre: Patogénesis Microbiana
Ciclo: Grado
Créditos ECTS: 6
Curso académico: 2026-27

TITULACIONES

Titulación Centro Curso Periodo
1109 - Grado en Bioquímica y Ciencias 
Biomédicas Facultat de Ciències Biològiques 4 Segundo 

cuatrimeste

MATERIAS

Titulación Materia Carácter
1109 - Grado en Bioquímica y Ciencias 
Biomédicas Materia de asignaturas optativas OPTATIVA

COORDINACIÓN

AMARO GONZALEZ CARMEN

RESUMEN

Patogénesis Microbiana es una asignatura optativa de 6 créditos ECTS del Grado en Bioquímica y
Ciencias Biomédicas, perteneciente a la materia de asignaturas optativas e impartida en cuarto
curso. Se apoya en conocimientos previos de Microbiología, Genética, Bioquímica, Biología Celular
e Inmunología.

La asignatura estudia los mecanismos por los que los microorganismos patógenos,
especialmente las bacterias, interaccionan con el hospedador y causan enfermedades
infecciosas. Se abordan procesos como adhesión, colonización, invasión, formación de
biopelículas, producción de toxinas, sistemas de secreción, evasión inmunitaria, adquisición de
nutrientes, inflamación, daño tisular y transmisión.

Un eje central es la regulación de la virulencia: cómo los patógenos detectan señales del
hospedador y del ambiente y coordinan la expresión de adhesinas, toxinas, sistemas de secreción
y otros factores de virulencia. La patogénesis se analiza además desde una perspectiva evolutiva
y One Health, considerando la transferencia horizontal de genes, los elementos genéticos móviles,
la emergencia de nuevos patógenos, el cambio climático y la relación entre ambiente,
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hospedadores y enfermedad.

La asignatura incluye también estrategias de diagnóstico, tratamiento, prevención y control, con
especial atención a vacunas, inmunización pasiva, adyuvantes, nuevas generaciones de vacunas y
alternativas terapéuticas.

La docencia combina clases teóricas, prácticas de laboratorio, análisis de artículos científicos,
seminarios, resolución de casos, actividades cooperativas, uso crítico de herramientas digitales e
inteligencia artificial, análisis de genomas bacterianos e identificación de genes de virulencia. Las
prácticas y actividades aplicadas incluyen aislamiento e identificación de patógenos, diagnóstico
molecular, valoración de factores de virulencia, resistencia a antimicrobianos, interacción con el
sistema inmunitario, análisis genómico y un escape room científico orientado a integrar el
razonamiento microbiológico, experimental y clínico.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACIÓN CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACIÓN

No se han especificado restricciones de matrícula con otras asignaturas del plan de estudios.
 
OTROS TIPOS DE REQUISITOS
 

No se han especificado restricciones de matrícula con otras asignaturas del plan de estudios.

Recomendaciones

Para un adecuado seguimiento de la asignatura se recomienda que el estudiantado haya adquirido
previamente conocimientos básicos de Microbiología, Genética, Bioquímica, Biología Celular e
Inmunología. Estos conocimientos facilitarán la comprensión de los mecanismos de interacción
microorganismo-hospedador, la regulación de la virulencia, la respuesta inmunitaria frente a la infección, la
evolución de los patógenos y las técnicas experimentales empleadas en el estudio de las enfermedades
infecciosas.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1101 - 

Conocer las aplicaciones de los conocimientos adquiridos en el diagnóstico, prevención y tratamiento de
las enfermedades humanas.

Conocer los mecanismos de interacción hospedador-patógeno para entender factores de virulencia en
enfermedades infecciosas y parasitarias.

Conocer los organismos patógenos de humanos, las patologías que provocan y conocer los fundamentos
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de las principales estrategias terapéuticas.

Conocer los principales métodos y técnicas experimentales aplicadas al estudio de la salud y enfermedad
humanas, su etiología y la efectividad de los tratamientos.

Conocimiento de las enfermedades y disfunciones más frecuentes.

DESCRIPCIÓN DE CONTENIDOS

Contenidos teóricos

Tema 1. Conceptos generales de patogénesis microbiana

Patógeno y enfermedad infecciosa. Clasificación de los patógenos según su relación con el hospedador y
el estado inmunitario. Patógenos primarios, secundarios, oportunistas, accidentales y obligados. Fases de
la infección: colonización, invasión, multiplicación, daño tisular y transmisión. Virulencia, factores de
virulencia, dosis infectiva y dosis letal. Reservorios, fuentes de infección, zoonosis y salto de hospedador.
Genoma, genoma accesorio, pangenoma, elementos genéticos móviles y transferencia horizontal de genes
en la evolución de los patógenos.

Tema 2. Vacunas, inmunización y control de enfermedades infecciosas

Concepto de vacuna e inmunidad protectora. Tipos de vacunas: vivas, inactivadas, toxoides, subunitarias,
conjugadas, recombinantes, vectorizadas y de nueva generación. Diseño racional de vacunas según el
nicho de colonización, el mecanismo de patogénesis, los factores de virulencia y el tipo de respuesta
inmunitaria protectora. Adyuvantes e inmunoestimulantes. Inmunización pasiva. Éxitos, limitaciones y
retos actuales de las vacunas frente a bacterias.

Tema 3. Colonización del hospedador, adhesión y biopelículas

Colonización de mucosas y barreras del hospedador. Moco, defensas antimicrobianas locales, inmunidad
mucosal y microbiota. Adhesinas fimbriales y afimbriales. Adhesión a superficies bióticas y abióticas.
Invasión y supervivencia intracelular. Formación de microcolonias y biopelículas. Papel de las biopelículas
en persistencia, cronicidad, resistencia al sistema inmunitario y tolerancia a antimicrobianos.

Tema 4. Agresinas bacterianas, toxinas y sistemas de secreción

Concepto de agresina. Modulinas, LPS y daño inmunopatológico. Toxinas extracelulares e intracelulares.
Superantígenos, citolisinas, toxinas A+B, toxinas inyectables y efectores bacterianos. Sistemas de
secreción bacterianos y entrega de factores de virulencia. Papel de las toxinas en daño celular,
inflamación, evasión inmunitaria y manipulación del hospedador.

Tema 5. Regulación de los genes de virulencia



Guía Docente
33153 Patogénesis Microbiana

33153 Patogénesis Microbiana 4 / 13

La virulencia como programa dinámico de expresión génica. Operones, regulones, modulones y redes
regulatorias. Regulación direccional en respuesta a señales del hospedador y del ambiente. Sistemas de
dos componentes, reguladores globales, factores sigma, proteínas H-NS, RNAs reguladores, quorum
sensing y segundos mensajeros. Regulación aleatoria, variación de fase, duplicaciones y reordenamientos
génicos. Regulación de la virulencia como diana terapéutica.

Tema 6. Modelo de interacción hospedador-patógeno: Vibrio cholerae

Características generales, ecología ambiental, reservorios acuáticos y ciclo de transmisión. Cólera,
pandemias y epidemiología molecular. Colonización intestinal, TCP, toxina colérica, fago CTXφ, islas de
patogenicidad y otros factores de virulencia. Regulación coordinada de la virulencia mediante
ToxR/TcpP/ToxT. Diagnóstico, tratamiento, rehidratación, prevención y vacunas frente al cólera.

Tema 7. Modelo de evolución y virulencia: Yersinia

Especies patógenas de Yersinia y enfermedades asociadas. Yersinia enterocolitica, Yersinia
pseudotuberculosis y Yersinia pestis. La peste bubónica, septicémica y neumónica. Evolución de Y. pestis
desde enteropatógeno a patógeno vectorial. Adaptación a la transmisión por pulgas. Factores de
virulencia, tropismo por tejido linfoide, evasión de la fagocitosis, sistema de secreción tipo III y toxinas
inyectables. Diagnóstico, tratamiento, prevención y vacunación.

Seminarios y actividades de análisis crítico

Los seminarios abordarán problemas actuales de patogénesis microbiana desde una perspectiva
mecanística, evolutiva, biomédica y One Health. El estudiantado trabajará en grupos sobre temas
seleccionados, preparará una exposición oral, resolverá cuestiones científicas de razonamiento profundo,
utilizará de forma crítica herramientas de inteligencia artificial como apoyo al análisis y elaborará un
resumen divulgativo dirigido a público no especialista.

Los temas de seminario podrán incluir, entre otros:

1.         Patogénesis como efecto colateral en patógenos accidentales: toxinas bacterianas como armas
antipredador.

2.         Adhesión y biopelícula como determinantes de la cronicidad de las infecciones y estrategias para su
control.

3.         Disbiosis, patógenos oportunistas y enfermedad.

4.         Patógenos intracelulares obligados: adaptación extrema, persistencia y virulencia.

5.         Cambio climático y enfermedades infecciosas emergentes.
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6.         Tormentas inmunitarias e inmunopatología en infecciones bacterianas.

7.         Regulación de la virulencia como diana terapéutica en estrategias antivirulencia.

8.         Vacunas frente a bacterias: éxitos, fracasos y retos actuales.

Estas actividades tendrán como objetivo integrar conocimientos teóricos, análisis de literatura científica,
razonamiento mecanístico, discusión crítica, comunicación oral y divulgación científica.

 

Prácticas de laboratorio y actividades aplicadas

Las prácticas se centrarán en el estudio experimental y bioinformático de la patogénesis microbiana
utilizando como modelo principal Vibrio vulnificus, patógeno zoonótico asociado a ambientes acuáticos y
afectado por factores ambientales como la temperatura y la disponibilidad de hierro.

Práctica 1. Introducción a Vibrio vulnificus y a la vibriosis

Características ecológicas, clínicas y epidemiológicas del patógeno. Factores de riesgo, ciclo de vida,
reservorios ambientales, transmisión, factores de virulencia, cambio climático y relevancia en salud
humana y animal.

Práctica 2. Aislamiento de Vibrio vulnificus desde muestras ambientales y alimentarias

Enriquecimiento selectivo, siembra en medios selectivos y diferenciales, aislamiento de colonias
sospechosas, purificación de cultivos y preparación de ADN bacteriano.

Práctica 3. Identificación molecular por PCR multiplex

Identificación de especie y discriminación de cepas potencialmente peligrosas en salud pública y animal
mediante extracción de ADN, amplificación por PCR, electroforesis e interpretación de resultados.

Práctica 4. Toxinas y exoenzimas

Obtención y valoración funcional de toxinas y exoenzimas bacterianas. Análisis de actividades hemolíticas,
proteolíticas y otros fenotipos relacionados con daño tisular y virulencia.

Práctica 5. Resistencia al sistema inmunitario innato

Evaluación de la resistencia bacteriana frente al suero y otros componentes de la inmunidad innata. Papel
de la cápsula, el hierro y otros factores de virulencia en la supervivencia durante la septicemia.
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Práctica 6. Antibiograma y sensibilidad a antimicrobianos

Determinación de la sensibilidad bacteriana a antibióticos mediante pruebas fenotípicas. Interpretación de
resultados y discusión sobre tratamiento, resistencia antimicrobiana y control de infecciones.

Práctica 7. Profagos

Análisis de profagos en bacterias patógenas. Relevancia de los fagos y otros elementos genéticos móviles
en evolución, virulencia y posibles aplicaciones terapéuticas.

Práctica 8. Conjugación triparental

Transferencia de plásmidos mediante conjugación triparental. Introducción de genes marcadores y
discusión de su utilidad en genética bacteriana, mutagénesis y estudio funcional de factores de virulencia.

Práctica 9. Bioinformática aplicada a genómica bacteriana con Galaxy

Introducción al análisis de datos genómicos. Obtención de lecturas de secuenciación, control de calidad,
filtrado, ensamblado de novo, comparación de ensamblados, anotación genómica e identificación de
genes de interés, incluidos genes de virulencia.

Actividad metodológica y de divulgación científica

Trabajo cooperativo sobre metodologías empleadas en investigación biomédica y microbiológica, tales
como PCR digital, secuenciación de nueva generación, filogenómica, RNA-seq, dual RNA-seq, RT-qPCR,
inmunoblot, histología, mutagénesis, espectrometría de masas o análisis estadístico. El estudiantado
aplicará las metodologías seleccionadas a una situación experimental o clínica y elaborará un producto
divulgativo accesible para público no especialista.

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES

Actividad Horas
Tutorías 3,00
Teoría 37,00
Laboratorio 20,00

Total horas 60,00

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboración de trabajos individuales o en grupo 30,00
Estudio y trabajo autónomo 45,00
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Preparación de clases 10,00
Preparación de actividades de evaluación 5,00
Resolución de casos prácticos 0,00

Total horas 90,00

METODOLOGÍA DOCENTE

La asignatura combinará diferentes metodologías docentes orientadas a la adquisición progresiva de
conocimientos, al desarrollo del razonamiento científico y a la aplicación de los contenidos teóricos a
problemas reales de patogénesis microbiana.

Clases teóricas.

Las clases teóricas se basarán en la exposición y discusión de los contenidos fundamentales de la
asignatura. Se utilizarán presentaciones, esquemas conceptuales, ejemplos de patógenos bacterianos y
casos de estudio para explicar los mecanismos de interacción microorganismo-hospedador, la regulación
de la virulencia, la evolución de los patógenos, la respuesta inmunitaria, el daño tisular y las estrategias de
prevención y control de las enfermedades infecciosas. Se fomentará la participación del estudiantado
mediante preguntas de razonamiento, discusión de ejemplos y resolución de cuestiones mecanísticas
relacionadas con cada tema.

Aprendizaje activo y uso crítico de inteligencia artificial.

A lo largo del curso se realizarán actividades en clase dirigidas a aplicar los conceptos teóricos a
situaciones concretas. Estas actividades podrán incluir análisis de hipótesis, interpretación de
mecanismos de virulencia, comparación de estrategias patogénicas, discusión de resultados
experimentales y resolución de problemas biomédicos. El estudiantado podrá utilizar herramientas de
inteligencia artificial como apoyo para explorar ideas, formular hipótesis, detectar errores conceptuales,
contrastar explicaciones y mejorar la comunicación científica. Su uso deberá ser crítico, supervisado y
orientado a reforzar el razonamiento propio, no a sustituirlo.

Seminarios y análisis crítico de literatura científica.

El estudiantado trabajará en grupos sobre problemas actuales de patogénesis microbiana. Cada grupo
preparará una exposición oral, resolverá cuestiones científicas de razonamiento mecanístico profundo,
analizará bibliografía científica actual y elaborará un resumen divulgativo dirigido a público no especialista.
Los seminarios estarán orientados a integrar conocimientos teóricos, interpretación crítica de evidencias,
argumentación científica, discusión oral y comunicación rigurosa de la ciencia.

Prácticas de laboratorio.

Las prácticas permitirán al estudiantado familiarizarse con metodologías empleadas en el estudio
experimental de bacterias patógenas, utilizando como modelo principal Vibrio vulnificus. Se trabajarán
técnicas de aislamiento e identificación bacteriana, enriquecimiento selectivo, cultivo en medios
diferenciales, extracción de ADN, PCR multiplex, electroforesis, valoración de toxinas y exoenzimas,
estudio de resistencia al sistema inmunitario innato, antibiograma, análisis de profagos y conjugación
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triparental. Estas actividades se orientarán a comprender cómo se estudian experimentalmente los
factores de virulencia, la transmisión, la resistencia antimicrobiana y el control de las enfermedades
infecciosas.

Prácticas bioinformáticas y análisis genómico.

La asignatura incorporará actividades de bioinformática aplicada al análisis de genomas bacterianos
mediante entornos accesibles como Galaxy. El estudiantado trabajará con lecturas de secuenciación,
control de calidad, filtrado, ensamblado de novo, comparación de ensamblados, anotación genómica e
identificación de genes de interés, incluidos genes de virulencia. Estas actividades permitirán conectar la
genómica bacteriana con la identificación, epidemiología, evolución y potencial patogénico de los
microorganismos.

Resolución de casos y escape room científico.

Se podrán realizar actividades integradoras basadas en la resolución de casos microbiológicos, clínicos o
experimentales. Entre ellas se incluye un escape room científico, en el que el estudiantado deberá trabajar
de forma cooperativa para interpretar datos, resolver problemas metodológicos, identificar patógenos,
relacionar resultados experimentales con mecanismos de virulencia y llegar a una conclusión razonada.
Esta metodología busca reforzar el aprendizaje activo, el trabajo en equipo, la toma de decisiones y la
integración de conocimientos.

Trabajo metodológico y divulgación científica.

El estudiantado elaborará actividades o trabajos relacionados con metodologías empleadas en
investigación biomédica y microbiológica, como PCR digital, secuenciación de nueva generación,
filogenómica, RNA-seq, dual RNA-seq, RT-qPCR, inmunoblot, histología, mutagénesis, espectrometría de
masas o análisis estadístico. Estos trabajos se presentarán en formato divulgativo, con el objetivo de
desarrollar la capacidad de explicar metodologías complejas de forma rigurosa, clara, accesible e
inclusiva.

Tutorías y seguimiento.

Las tutorías individuales o grupales servirán para orientar el trabajo autónomo, resolver dudas, guiar la
preparación de seminarios y actividades prácticas, supervisar el uso crítico de fuentes bibliográficas y
herramientas digitales, y facilitar la integración de los contenidos teóricos, prácticos y aplicados de la
asignatura.

EVALUACIÓN

L'avaluació de l'assignatura es realitzarà mitjançant els sistemes d'avaluació previstos en la memòria de
verificació del títol i tindrà com a finalitat valorar l'adquisició dels coneixements, competències i resultats d'
aprenentatge establerts en la guia docent.
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La qualificació final s'obtindrà a partir dels apartats següents:

1. Proves objectives sobre els continguts de la matèria: 55%. Aquest apartat inclourà l'avaluació
dels continguts teòrics de l'assignatura i dels continguts relacionats amb els seminaris i les
activitats d'anàlisi crítica. Les proves podran ser escrites o orals, i podran incloure preguntes
tipus test, preguntes curtes, qüestions de raonament, interpretació de resultats, resolució de
problemes o anàlisi de casos relacionats amb la patogènesi microbiana.

2. Seguiment individualitzat d'activitats pràctiques i aplicades: 15%. Aquest apartat valorarà el
treball desenvolupat en les pràctiques de laboratori i en les activitats aplicades associades.
Podrà incloure tasques diàries, resolució de problemes pràctics, interpretació de resultats
experimentals, treball metodològic/divulgatiu i altres activitats relacionades amb les
metodologies emprades en l'estudi experimental de la patogènesi microbiana.

3. Valoració de memòries escrites i presentacions orals: 25%. Aquest apartat inclourà la
preparació i exposició oral de seminaris, l'elaboració de memòries escrites o resums divulgatius,
la resolució de qüestions mecanístiques, l'anàlisi crítica de bibliografia científica i la participació
en activitats cooperatives o de resolució de casos. L'ús d'eines d'intel·ligència artificial podrà
emprar-se com a suport a l'anàlisi, sempre de manera crítica, supervisada i orientada a reforçar
el raonament propi de l'estudiantat.

4. Proves objectives d'ús de programes informàtics: 5%. Aquest apartat avaluarà l'adquisició de
competències relacionades amb l'ús d'eines informàtiques i bioinformàtiques aplicades a l'
estudi de la patogènesi microbiana, incloent-hi l'anàlisi de dades genòmiques, el control de
qualitat de lectures, l'assemblatge, l'anotació, el càlcul d'identitat nucleotídica mitjana i la
identificació de gens d'interés, incloent-hi gens de virulència.

Per a superar l'assignatura serà necessari obtenir almenys un 50% de la qualificació final.

L'assistència a les pràctiques de laboratori serà obligatòria. Perquè les activitats pràctiques puguen ser
avaluades, caldrà assistir, com a mínim, al 80% de les sessions pràctiques, excepte causa justificada
documentalment. L'assistència a les classes teòriques o teoricopràctiques no constituirà per si mateixa un
requisit mínim per a superar l'assignatura.

En segona convocatòria es garantirà el dret de l'estudiantat a superar l'assignatura mitjançant proves o
activitats de recuperació que permeten avaluar l'adquisició dels resultats d'aprenentatge. L'apartat de
proves objectives sobre els continguts de la matèria serà recuperable mitjançant una nova prova escrita o
oral. Les proves objectives d'ús de programes informàtics seran recuperables mitjançant una prova o
activitat equivalent. Les activitats pràctiques i aplicades seran recuperables quan siga possible dissenyar
una prova o tasca equivalent que valore els mateixos resultats d'aprenentatge. Les activitats corresponents
a memòries escrites, presentacions orals, seminaris, debats, treball cooperatiu i activitats desenvolupades
durant el curs tindran caràcter no recuperable quan, per la seua naturalesa presencial, progressiva o
cooperativa, no puguen reproduir-se en segona convocatòria en condicions equivalents.
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Qualsevol actuació contrària a la integritat acadèmica en proves, treballs, seminaris o activitats avaluables
es regirà per la normativa vigent de la Universitat de València. Quan existisquen dubtes raonats sobre l'
autoria, l'originalitat o l'adquisició individual dels resultats d'aprenentatge, el professorat podrà establir
mecanismes complementaris de verificació, incloent-hi una entrevista acadèmica o una prova oral
individual sobre els continguts avaluats.

BIBLIOGRAFÍA

Bibliografía básica

• Wilson, B. A., Salyers, A. A., Whitt, D. D. & Winkler, M. E. Bacterial Pathogenesis: A
Molecular Approach. 4th edition. ASM Press, Washington, D.C., 2019.

• Revisiones científicas y artículos de investigación actuales seleccionados por el
profesorado para cada tema, disponibles a través del Aula Virtual. Estos materiales se
utilizarán para la preparación de seminarios, actividades de análisis crítico, resolución
de cuestiones mecanísticas, discusión de casos y actualización de contenidos.

Bibliografía complementaria por temas

Tema 1. Conceptos generales de patogénesis microbiana, virulencia, evolución y transferencia
horizontal

• Casadevall, A. & Pirofski, L. A. Host-pathogen interactions: redefining the basic concepts
of virulence and pathogenicity. Infection and Immunity 67:3703–3713, 1999.

• Gal-Mor, O. & Finlay, B. B. Pathogenicity islands: a molecular toolbox for bacterial
virulence. Cellular Microbiology 8:1707–1719, 2006.

• Schmidt, H. & Hensel, M. Pathogenicity islands in bacterial pathogenesis. Clinical
Microbiology Reviews 17:14–56, 2004.

Tema 2. Vacunas, inmunización y control de enfermedades infecciosas

• Chen, H. et al. Next-generation vaccines against bacterial pathogens. npj Vaccines, 2025.
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• Garling, A. et al. Outer membrane vesicles as a versatile platform for vaccine
development. Journal of Extracellular Vesicles, 2025.

• Zhang, Z. et al. Mucosal immunity and vaccination strategies: current insights and future
perspectives. Frontiers in Immunology, 2025.

• Zumárraga, J. Is the reverse vaccinology idea becoming exhausted? Frontiers in
Immunology, 2026.

Tema 3. Colonización del hospedador, adhesión y biopelículas
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