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FICHA IDENTIFICATIVA

DATOS DE LA ASIGNATURA

Codigo: 33153

Nombre: Patogénesis Microbiana
Ciclo: Grado

Créditos ECTS: 6

Curso académico: 2026-27

TITULACIONES

Titulacion Centro Curso Periodo
1.109 i Qrado en Bioquimica y Ciencias Facultat de Ciéncies Biologiques 4 Seg”?‘d°
Biomédicas cuatrimeste
MATERIAS

Titulacion Materia Caracter

1.109 i Qrado en Bioquimica y Ciencias Materia de asignaturas optativas OPTATIVA
Biomédicas

COORDINACION

AMARO GONZALEZ CARMEN

Patogénesis Microbiana es una asignatura optativa de 6 créditos ECTS del Grado en Bioquimica y
Ciencias Biomédicas, perteneciente a la materia de asignaturas optativas e impartida en cuarto
curso. Se apoya en conocimientos previos de Microbiologia, Genética, Bioquimica, Biologia Celular
e Inmunologia.

La asignatura estudia los mecanismos por los que los microorganismos patdgenos,
especialmente las bacterias, interaccionan con el hospedador y causan enfermedades
infecciosas. Se abordan procesos como adhesidn, colonizacién, invasién, formaciéon de
biopeliculas, produccion de toxinas, sistemas de secrecidn, evasion inmunitaria, adquisicion de
nutrientes, inflamacién, dafio tisular y transmision.

Un eje central es la regulacidon de la virulencia: cdmo los patdgenos detectan sefiales del
hospedador y del ambiente y coordinan la expresién de adhesinas, toxinas, sistemas de secrecion
y otros factores de virulencia. La patogénesis se analiza ademas desde una perspectiva evolutiva
y One Health, considerando la transferencia horizontal de genes, los elementos genéticos moviles,
la emergencia de nuevos patogenos, el cambio climatico y la relacién entre ambiente,
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hospedadores y enfermedad.

La asignatura incluye también estrategias de diagndstico, tratamiento, prevencion y control, con
especial atencidn a vacunas, inmunizacion pasiva, adyuvantes, nuevas generaciones de vacunasy
alternativas terapéuticas.

La docencia combina clases tedricas, practicas de laboratorio, analisis de articulos cientificos,
seminarios, resolucion de casos, actividades cooperativas, uso critico de herramientas digitales e
inteligencia artificial, analisis de genomas bacterianos e identificacién de genes de virulencia. Las
practicas y actividades aplicadas incluyen aislamiento e identificacidon de patégenos, diagndstico
molecular, valoracion de factores de virulencia, resistencia a antimicrobianos, interaccién con el
sistema inmunitario, andlisis gendmico y un escape room cientifico orientado a integrar el
razonamiento microbioldgico, experimental y clinico.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.
Recomendaciones

Para un adecuado seguimiento de la asignatura se recomienda que el estudiantado haya adquirido
previamente conocimientos basicos de Microbiologia, Genética, Bioquimica, Biologia Celular e
Inmunologia. Estos conocimientos facilitaran la comprension de los mecanismos de interaccion
microorganismo-hospedador, la regulacion de la virulencia, la respuesta inmunitaria frente a la infeccion, la
evolucién de los patégenos y las técnicas experimentales empleadas en el estudio de las enfermedades
infecciosas.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1101 -

Conocer las aplicaciones de los conocimientos adquiridos en el diagndstico, prevencién y tratamiento de
las enfermedades humanas.

Conocer los mecanismos de interaccién hospedador-patégeno para entender factores de virulencia en
enfermedades infecciosas y parasitarias.

Conocer los organismos patégenos de humanos, las patologias que provocan y conocer los fundamentos
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de las principales estrategias terapéuticas.

Conocer los principales métodos y técnicas experimentales aplicadas al estudio de la salud y enfermedad
humanas, su etiologia y la efectividad de los tratamientos.

Conocimiento de las enfermedades y disfunciones mas frecuentes.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Contenidos tedricos
Tema 1. Conceptos generales de patogénesis microbiana

Patoégeno y enfermedad infecciosa. Clasificacién de los patdgenos segun su relacion con el hospedador y
el estado inmunitario. Patégenos primarios, secundarios, oportunistas, accidentales y obligados. Fases de
la infeccion: colonizacion, invasion, multiplicaciéon, dano tisular y transmision. Virulencia, factores de
virulencia, dosis infectiva y dosis letal. Reservorios, fuentes de infeccidn, zoonosis y salto de hospedador.
Genoma, genoma accesorio, pangenoma, elementos genéticos moviles y transferencia horizontal de genes
en la evolucién de los patogenos.

Tema 2. Vacunas, inmunizacion y control de enfermedades infecciosas

Concepto de vacuna e inmunidad protectora. Tipos de vacunas: vivas, inactivadas, toxoides, subunitarias,
conjugadas, recombinantes, vectorizadas y de nueva generacién. Disefio racional de vacunas segun el
nicho de colonizacién, el mecanismo de patogénesis, los factores de virulencia y el tipo de respuesta
inmunitaria protectora. Adyuvantes e inmunoestimulantes. Inmunizacién pasiva. Exitos, limitaciones y
retos actuales de las vacunas frente a bacterias.

Tema 3. Colonizacién del hospedador, adhesidn y biopeliculas

Colonizacion de mucosas y barreras del hospedador. Moco, defensas antimicrobianas locales, inmunidad
mucosal y microbiota. Adhesinas fimbriales y afimbriales. Adhesién a superficies bidticas y abidticas.
Invasion y supervivencia intracelular. Formacion de microcolonias y biopeliculas. Papel de las biopeliculas
en persistencia, cronicidad, resistencia al sistema inmunitario y tolerancia a antimicrobianos.

Tema 4. Agresinas bacterianas, toxinas y sistemas de secrecién

Concepto de agresina. Modulinas, LPS y dafio inmunopatoldgico. Toxinas extracelulares e intracelulares.
Superantigenos, citolisinas, toxinas A+B, toxinas inyectables y efectores bacterianos. Sistemas de
secrecion bacterianos y entrega de factores de virulencia. Papel de las toxinas en dano celular,
inflamacién, evasion inmunitaria y manipulacién del hospedador.

Tema 5. Regulacién de los genes de virulencia
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La virulencia como programa dinamico de expresién génica. Operones, regulones, modulones y redes
regulatorias. Regulacion direccional en respuesta a senales del hospedador y del ambiente. Sistemas de
dos componentes, reguladores globales, factores sigma, proteinas H-NS, RNAs reguladores, quorum
sensing y segundos mensajeros. Regulacion aleatoria, variaciéon de fase, duplicaciones y reordenamientos
génicos. Regulacion de la virulencia como diana terapéutica.

Tema 6. Modelo de interaccion hospedador-patégeno: Vibrio cholerae

Caracteristicas generales, ecologia ambiental, reservorios acuaticos y ciclo de transmision. Colera,
pandemias y epidemiologia molecular. Colonizacién intestinal, TCP, toxina colérica, fago CTX¢y, islas de
patogenicidad y otros factores de virulencia. Regulacion coordinada de la virulencia mediante
ToxR/TcpP/ToxT. Diagndstico, tratamiento, rehidratacién, prevencion y vacunas frente al célera.

Tema 7. Modelo de evolucion y virulencia: Yersinia

Especies patdégenas de Yersinia y enfermedades asociadas. VYersinia enterocolitica, Yersinia
pseudotuberculosis y Yersinia pestis. La peste bubdnica, septicémica y neuménica. Evolucion de Y. pestis
desde enteropatdégeno a patégeno vectorial. Adaptacion a la transmision por pulgas. Factores de
virulencia, tropismo por tejido linfoide, evasion de la fagocitosis, sistema de secrecion tipo lll y toxinas
inyectables. Diagndstico, tratamiento, prevencién y vacunacion.

Seminarios y actividades de analisis critico

Los seminarios abordaran problemas actuales de patogénesis microbiana desde una perspectiva
mecanistica, evolutiva, biomédica y One Health. El estudiantado trabajara en grupos sobre temas
seleccionados, preparara una exposicion oral, resolvera cuestiones cientificas de razonamiento profundo,
utilizara de forma critica herramientas de inteligencia artificial como apoyo al analisis y elaborara un
resumen divulgativo dirigido a publico no especialista.

Los temas de seminario podran incluir, entre otros:

1. Patogénesis como efecto colateral en patdégenos accidentales: toxinas bacterianas como armas
antipredador.

2. Adhesion y biopelicula como determinantes de la cronicidad de las infecciones y estrategias para su
control.

3. Disbiosis, patdgenos oportunistas y enfermedad.

4, Patégenos intracelulares obligados: adaptacidn extrema, persistencia y virulencia.

5. Cambio climatico y enfermedades infecciosas emergentes.
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6. Tormentas inmunitarias e inmunopatologia en infecciones bacterianas.
7. Regulacion de la virulencia como diana terapéutica en estrategias antivirulencia.
8. Vacunas frente a bacterias: éxitos, fracasos y retos actuales.

Estas actividades tendran como objetivo integrar conocimientos tedricos, analisis de literatura cientifica,
razonamiento mecanistico, discusion critica, comunicacion oral y divulgacién cientifica.

Practicas de laboratorio y actividades aplicadas

Las practicas se centraran en el estudio experimental y bioinformatico de la patogénesis microbiana
utilizando como modelo principal Vibrio vulnificus, patégeno zoonético asociado a ambientes acuaticos y
afectado por factores ambientales como la temperatura y la disponibilidad de hierro.

Practica 1. Introduccion a Vibrio vulnificus y a la vibriosis

Caracteristicas ecoldgicas, clinicas y epidemioldgicas del patégeno. Factores de riesgo, ciclo de vida,
reservorios ambientales, transmision, factores de virulencia, cambio climatico y relevancia en salud
humana y animal.

Practica 2. Aislamiento de Vibrio vulnificus desde muestras ambientales y alimentarias

Enriquecimiento selectivo, siembra en medios selectivos y diferenciales, aislamiento de colonias
sospechosas, purificacién de cultivos y preparacion de ADN bacteriano.

Practica 3. Identificacion molecular por PCR multiplex

Identificacidén de especie y discriminacion de cepas potencialmente peligrosas en salud publica y animal
mediante extraccion de ADN, amplificacion por PCR, electroforesis e interpretacion de resultados.

Practica 4. Toxinas y exoenzimas

Obtencidn y valoracién funcional de toxinas y exoenzimas bacterianas. Analisis de actividades hemoliticas,
proteoliticas y otros fenotipos relacionados con dafio tisular y virulencia.

Practica 5. Resistencia al sistema inmunitario innato

Evaluacion de la resistencia bacteriana frente al suero y otros componentes de la inmunidad innata. Papel
de la capsula, el hierro y otros factores de virulencia en la supervivencia durante la septicemia.
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Practica 6. Antibiograma y sensibilidad a antimicrobianos

Determinacion de la sensibilidad bacteriana a antibiéticos mediante pruebas fenotipicas. Interpretacion de
resultados y discusion sobre tratamiento, resistencia antimicrobiana y control de infecciones.

Practica 7. Profagos

Analisis de profagos en bacterias patdgenas. Relevancia de los fagos y otros elementos genéticos mdviles
en evolucidn, virulencia y posibles aplicaciones terapéuticas.

Practica 8. Conjugacion triparental

Transferencia de plasmidos mediante conjugacion triparental. Introduccién de genes marcadores y
discusion de su utilidad en genética bacteriana, mutagénesis y estudio funcional de factores de virulencia.

Practica 9. Bioinformatica aplicada a genémica bacteriana con Galaxy

Introduccion al analisis de datos gendmicos. Obtencion de lecturas de secuenciacion, control de calidad,
filtrado, ensamblado de novo, comparacién de ensamblados, anotacién genémica e identificacién de
genes de interés, incluidos genes de virulencia.

Actividad metodoldgica y de divulgacion cientifica

Trabajo cooperativo sobre metodologias empleadas en investigacion biomédica y microbioldgica, tales
como PCR digital, secuenciacion de nueva generacion, filogenémica, RNA-seq, dual RNA-seq, RT-qPCR,
inmunoblot, histologia, mutagénesis, espectrometria de masas o analisis estadistico. El estudiantado
aplicara las metodologias seleccionadas a una situacion experimental o clinica y elaborara un producto
divulgativo accesible para publico no especialista.

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES

Actividad Horas
Tutorias 3,00
Teoria 37,00
Laboratorio 20,00

Total horas 60,00

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 30,00
Estudio y trabajo auténomo 45,00
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Preparacion de clases 10,00
Preparacion de actividades de evaluacion 5,00
Resolucién de casos practicos 0,00

Total horas 90,00

METODOLOGIA DOCENTE

La asignatura combinara diferentes metodologias docentes orientadas a la adquisicién progresiva de
conocimientos, al desarrollo del razonamiento cientifico y a la aplicaciéon de los contenidos tedricos a
problemas reales de patogénesis microbiana.

Clases tedricas.

Las clases tedricas se basaran en la exposicién y discusion de los contenidos fundamentales de la
asignatura. Se utilizaran presentaciones, esquemas conceptuales, ejemplos de patégenos bacterianos y
casos de estudio para explicar los mecanismos de interaccién microorganismo-hospedador, la regulacién
de la virulencia, la evolucidn de los patdgenos, la respuesta inmunitaria, el dafio tisular y las estrategias de
prevencion y control de las enfermedades infecciosas. Se fomentara la participacion del estudiantado
mediante preguntas de razonamiento, discusién de ejemplos y resolucion de cuestiones mecanisticas
relacionadas con cada tema.

Aprendizaje activo y uso critico de inteligencia artificial.

A lo largo del curso se realizaran actividades en clase dirigidas a aplicar los conceptos tedricos a
situaciones concretas. Estas actividades podran incluir analisis de hipétesis, interpretacion de
mecanismos de virulencia, comparacién de estrategias patogénicas, discusién de resultados
experimentales y resolucidon de problemas biomédicos. El estudiantado podra utilizar herramientas de
inteligencia artificial como apoyo para explorar ideas, formular hipétesis, detectar errores conceptuales,
contrastar explicaciones y mejorar la comunicacion cientifica. Su uso debera ser critico, supervisado y
orientado a reforzar el razonamiento propio, no a sustituirlo.

Seminarios y andlisis critico de literatura cientifica.

El estudiantado trabajara en grupos sobre problemas actuales de patogénesis microbiana. Cada grupo
preparara una exposicion oral, resolvera cuestiones cientificas de razonamiento mecanistico profundo,
analizard bibliografia cientifica actual y elaborara un resumen divulgativo dirigido a publico no especialista.
Los seminarios estaran orientados a integrar conocimientos teoricos, interpretacioén critica de evidencias,
argumentacion cientifica, discusion oral y comunicacion rigurosa de la ciencia.

Practicas de laboratorio.

Las practicas permitiran al estudiantado familiarizarse con metodologias empleadas en el estudio
experimental de bacterias patdgenas, utilizando como modelo principal Vibrio vulnificus. Se trabajaran
técnicas de aislamiento e identificacién bacteriana, enriquecimiento selectivo, cultivo en medios
diferenciales, extraccion de ADN, PCR multiplex, electroforesis, valoracion de toxinas y exoenzimas,
estudio de resistencia al sistema inmunitario innato, antibiograma, andlisis de profagos y conjugacién

33153 Patogénesis Microbiana 7/13



Guia Docente

. 33153 Patogénesis Microbiana
VNIVERSITAT © VALENCIA

triparental. Estas actividades se orientaran a comprender cédmo se estudian experimentalmente los
factores de virulencia, la transmisién, la resistencia antimicrobiana y el control de las enfermedades
infecciosas.

Practicas bioinformaticas y analisis genémico.

La asignatura incorporara actividades de bioinformatica aplicada al analisis de genomas bacterianos
mediante entornos accesibles como Galaxy. El estudiantado trabajarda con lecturas de secuenciacion,
control de calidad, filtrado, ensamblado de novo, comparacién de ensamblados, anotaciéon genémica e
identificacién de genes de interés, incluidos genes de virulencia. Estas actividades permitiran conectar la
genoémica bacteriana con la identificacion, epidemiologia, evoluciéon y potencial patogénico de los
microorganismos.

Resolucion de casos y escape room cientifico.

Se podran realizar actividades integradoras basadas en la resolucién de casos microbioldgicos, clinicos o
experimentales. Entre ellas se incluye un escape room cientifico, en el que el estudiantado debera trabajar
de forma cooperativa para interpretar datos, resolver problemas metodolégicos, identificar patégenos,
relacionar resultados experimentales con mecanismos de virulencia y llegar a una conclusién razonada.
Esta metodologia busca reforzar el aprendizaje activo, el trabajo en equipo, la toma de decisiones y la
integracion de conocimientos.

Trabajo metodoldgico y divulgacién cientifica.

El estudiantado elaborard actividades o trabajos relacionados con metodologias empleadas en
investigacion biomédica y microbiolégica, como PCR digital, secuenciacién de nueva generacion,
filogendmica, RNA-seq, dual RNA-seq, RT-gPCR, inmunoblot, histologia, mutagénesis, espectrometria de
masas o analisis estadistico. Estos trabajos se presentaran en formato divulgativo, con el objetivo de
desarrollar la capacidad de explicar metodologias complejas de forma rigurosa, clara, accesible e
inclusiva.

Tutorias y seguimiento.

Las tutorias individuales o grupales serviran para orientar el trabajo auténomo, resolver dudas, guiar la
preparacion de seminarios y actividades practicas, supervisar el uso critico de fuentes bibliograficas y
herramientas digitales, y facilitar la integracion de los contenidos tedricos, practicos y aplicados de la
asignatura.

EVALUACION

L'avaluacio de I'assignatura es realitzara mitjangant els sistemes d'avaluacié previstos en la memoria de
verificacio del titol i tindra com a finalitat valorar I'adquisicié dels coneixements, competéncies i resultats d'
aprenentatge establerts en la guia docent.
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La qualificacio final s'obtindra a partir dels apartats segiients:

1. Proves objectives sobre els continguts de la matéria: 55%. Aquest apartat incloura l'avaluacio
dels continguts tedrics de l'assignatura i dels continguts relacionats amb els seminaris i les
activitats d'analisi critica. Les proves podran ser escrites o orals, i podran incloure preguntes
tipus test, preguntes curtes, qliestions de raonament, interpretacié de resultats, resolucié de
problemes o analisi de casos relacionats amb la patogenesi microbiana.

2. Seguiment individualitzat d'activitats practiques i aplicades: 15%. Aquest apartat valorara el
treball desenvolupat en les practiques de laboratori i en les activitats aplicades associades.
Podra incloure tasques diaries, resolucié de problemes practics, interpretacié de resultats
experimentals, treball metodologic/divulgatiu i altres activitats relacionades amb les
metodologies emprades en l'estudi experimental de la patogenesi microbiana.

3. Valoracio de memories escrites i presentacions orals: 25%. Aquest apartat incloura la
preparacio i exposicio oral de seminaris, I'elaboraciéo de memories escrites o resums divulgatius,
la resolucié de gliestions mecanistiques, I'analisi critica de bibliografia cientifica i la participacié
en activitats cooperatives o de resolucié de casos. L'is d'eines d'intel-ligéncia artificial podra
emprar-se com a suport a I'analisi, sempre de manera critica, supervisada i orientada a reforgar
el raonament propi de l'estudiantat.

4. Proves objectives d'us de programes informatics: 5%. Aquest apartat avaluara I'adquisicié de
competéncies relacionades amb I'iUs d'eines informatiques i bioinformatiques aplicades a |
estudi de la patogénesi microbiana, incloent-hi I'analisi de dades genomiques, el control de
qualitat de lectures, l'assemblatge, I'anotacid, el calcul d'identitat nucleotidica mitjana i la
identificacié de gens d'interés, incloent-hi gens de viruléncia.

Per a superar |'assignatura sera necessari obtenir almenys un 50% de la qualificacié final.

L'assistencia a les practiques de laboratori sera obligatoria. Perque les activitats practiques puguen ser
avaluades, caldra assistir, com a minim, al 80% de les sessions practiques, excepte causa justificada
documentalment. L'assisténcia a les classes teoriques o teoricopractiques no constituira per si mateixa un
requisit minim per a superar l'assignatura.

En segona convocatoria es garantira el dret de l'estudiantat a superar I'assignatura mitjangant proves o
activitats de recuperacié que permeten avaluar l'adquisicié dels resultats d'aprenentatge. L'apartat de
proves objectives sobre els continguts de la matéria sera recuperable mitjangcant una nova prova escrita o
oral. Les proves objectives d'Us de programes informatics seran recuperables mitjangant una prova o
activitat equivalent. Les activitats practiques i aplicades seran recuperables quan siga possible dissenyar
una prova o tasca equivalent que valore els mateixos resultats d'aprenentatge. Les activitats corresponents
a memories escrites, presentacions orals, seminaris, debats, treball cooperatiu i activitats desenvolupades
durant el curs tindran caracter no recuperable quan, per la seua naturalesa presencial, progressiva o
cooperativa, no puguen reproduir-se en segona convocatoria en condicions equivalents.
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Qualsevol actuacié contraria a la integritat académica en proves, treballs, seminaris o activitats avaluables
es regira per la normativa vigent de la Universitat de Valéncia. Quan existisquen dubtes raonats sobre I
autoria, l'originalitat o I'adquisicié individual dels resultats d'aprenentatge, el professorat podra establir
mecanismes complementaris de verificacid, incloent-hi una entrevista academica o una prova oral
individual sobre els continguts avaluats.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica

- Wilson, B. A, Salyers, A. A, Whitt, D. D. & Winkler, M. E. Bacterial Pathogenesis: A
Molecular Approach. 4th edition. ASM Press, Washington, D.C., 2019.

- Revisiones cientificas y articulos de investigacion actuales seleccionados por el
profesorado para cada tema, disponibles a través del Aula Virtual. Estos materiales se
utilizaran para la preparacion de seminarios, actividades de analisis critico, resolucion
de cuestiones mecanisticas, discusion de casos y actualizacion de contenidos.

Bibliografia complementaria por temas

Tema 1. Conceptos generales de patogénesis microbiana, virulencia, evolucion y transferencia
horizontal

- Casadevall, A. & Pirofski, L. A. Host-pathogen interactions: redefining the basic concepts
of virulence and pathogenicity. Infection and Immunity 67:3703—-3713, 1999.

- Gal-Mor, 0. & Finlay, B. B. Pathogenicity islands: a molecular toolbox for bacterial
virulence. Cellular Microbiology 8:1707-1719, 2006.

Schmidt, H. & Hensel, M. Pathogenicity islands in bacterial pathogenesis. Clinical
Microbiology Reviews 17:14-56, 2004.

Tema 2. Vacunas, inmunizacion y control de enfermedades infecciosas

- Chen, H. et al. Next-generation vaccines against bacterial pathogens. npj Vaccines, 2025.
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Garling, A. et al. Outer membrane vesicles as a versatile platform for vaccine
development. Journal of Extracellular Vesicles, 2025.

Zhang, Z. et al. Mucosal immunity and vaccination strategies: current insights and future
perspectives. Frontiers in Immunology, 2025.

Zumarraga, J. Is the reverse vaccinology idea becoming exhausted? Frontiers in
Immunology, 2026.

Tema 3. Colonizacion del hospedador, adhesién y biopeliculas

Berne, C., Ducret, A., Hardy, G. G. & Brun, Y. V. Adhesins involved in attachment to abiotic
surfaces by Gram-negative bacteria. Microbiology Spectrum 3, 2015.
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