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MATERIES

Titulacio Materia Caracter

1111 - Grau en Biotecnologia Quimica BASICA

COORDINACIO

CUNAT ROMERO ANA CARMEN

L'assignatura Quimica de Biomolécules és una assignatura de formacio basica de caracter quadrimestral
que s'imparteix en el segon quadrimestre de primer curs del grau en Biotecnologia. En el pla d'estudis
consta d'un total de 6 credits ECTS. Amb aquesta assignatura es pretén que I'alumne aprofundeisca en
aquells coneixements de Quimica Organica Biologica adquirits en els cursos de Batxillerat. Aquests
coneixements i aptituds establiran els fonaments imprescindibles perquée l'estudiant puga abordar
posteriorment I'estudi dels diferents aspectes de la Bioquimica en els quals intervenen les biomolécules. A
l'estar I'assignatura integrada en el grau de Biotecnologia I'enfocament dels fenomens quimics en estudi,
ha d'orientar-se especificament cap als processos biologics.

L'assignatura té un caracter mixt teoric-experimental, pel qual als components teorics se li afegixen els de
caracter practic, tant de resolucié de qiiestions com la realitzacié de treballs practics de laboratori en els
quals s'exercitaran els conceptes i tecniques estudiats, familiaritzant a I'estudiant amb I'entorn material i
huma de treball en el laboratori.

Les linies basiques contingudes en el programa de l'assignatura s'articulen al voltant dels conceptes
fonamentals en quimica organica. En particular es pretén que l'estudiant estiga familiaritzat amb els
conceptes d'estructura, enllag, grups funcionals, propietats i reactivitat basica de molécules organiques
d'especial rellevancia biologica.
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CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

A fi de poder abordar amb éxit I'assignatura, és imprescindible que l'estudiant posseisca una série de
coneixements previs, d'acord amb el nivell exigit en els cursos de secundaria i en |' assignatura "Quimica"
de primer cuadrimestre del Grau. Aquests coneixements comprenen:

Coneixer la nomenclatura i formulacié quimica, tant inorganica com organica.

Ajustament de reaccions quimiques.

Calculs estequiomeétrics elementals.
Saber aplicar el concepte d; hibridacio per a explicar la geometria d'algune

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

Actuar con autonomia en el aprendizaje, tomando decisiones fundamentadas en diferentes contextos,
emitiendo juicios en base a la experimentacién y el analisis y transfiriendo el conocimiento a nuevas
situaciones

Assimilacio dels principis etics i legals en investigacio cientifica en biotecnologia.

Capacitat d'analisi, sintesi i raonament critic en I'aplicacié del metode cientific.

Capacitat per a formar part d'equips multidisciplinaris, per al treball en equip i la cooperacio.

Capacitat per a transmetre idees, problemes i solucions dins de la biotecnologia.

Capacitat per a treballar en el laboratori incloent seguretat, manipulacio, eliminacié de residus i registre
anotat d'activitats.

Colaborar eficazmente en equipos de trabajo, asumiendo responsabilidades y funciones de liderazgo y
contribuyendo a la mejora y desarrollo colectivo

Conocer la estructura y el enlace de las moléculas organicas
Conocer las bases quimicas y moleculares del funcionamiento celular
Conocer las caracteristicas estructurales y funcionales de las macromoléculas

Conocer los fundamentos de transporte y saber plantear y utilizar balances de materia y energia en los
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procesos bioindustriales

Conocer los fundamentos fisicos y quimicos que determinan las propiedades de las moléculas bioldgicas y
que rigen las reacciones en las que participan

Demostrar razonamiento critico y autocritico en el ambito de la titulacion, considerando aspectos tales
como la ética profesional, los valores morales y las implicaciones sociales de las diferentes actividades
realizadas

Distinguir los principales tipos de reacciones en Quimica Organica utilizando un enfoque mecanistico

Entender los conceptos de hibridacion de orbitales, isomeria, 6xido-reduccion, electrofilo y nucledfilo

Que el estudiantado demuestre su capacidad para calcular correctamente los parametros relevantes de un
proceso o un experimento mediante la representacion de los datos experimentales

Saber comunicarse de manera efectiva, tanto de forma oral como escrita, adaptandose a las
caracteristicas de la situacién y de la audiencia

Saber expressar-se correctament en termes matematics, estadistics, quimics, fisics i biologics.

Saber formular correctament qualsevol compost inorganic o organic de rellevancia biologica i identificar-ne
els grups funcionals i el comportament en solucions aquoses.

Saber manejar correctament unitats de concentracié i preparar dissolucions ajustades en volum,
concentracié i a pH determinat.

Saber treballar d'una forma adequada en laboratori, incloent-hi seguretat, manipulacié i eliminacié de
residus i registre anotat d'activitats.

Saber usar la llengua anglesa en la redaccié d'informes i per a interpretar la informacié a partir de
protocols, manuals i bases de dades.

Ser capag de predir les propietats quimiques i la reactivitat de compostos inorganics i organics rellevants
en biologia sobre la base de I'estructura atomica i/o molecular.

Usar correctament i amb soltesa la calculadora cientifica i altres eines de calcul.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. CLASSIFICACIO | NOMENCLATURA DELS COMPOSTOS ORGANICS

Representaciéo de les moléecules organiques. Principals tipus de compostos organics; grup funcional,
classificacio de grups funcionals. Formula empirica i molecular. Index de deficiencia d'hidrogen.
Formulacié i nomenclatura.
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2. LENLLAG EN LES MOLECULES ORGANIQUES

L'enllag en la molécula de meta, eta, etilé i acetilé. Hibridacio i longitud d'enllag. Orbitals hibrids en I'oxigen i
nitrogen. Enllagos en el formaldehid i metilimina. Electronegativitat i polaritat d'enllag. Efecte inductiu.
Estructures ressonants. Conjugacié i aromaticitat.

3. ISOMERIA

Classificacio dels isomers. Isomers estructurals. Estereoisbmers. Isomeria geometrica. Sistema de
nomenclatura E/Z. Representacioé d'estructures tridimensionals. Isomeria optica. Enantiomers. Activitat
optica. Rotacio especifica. Mescla racémica. Configuracio. Nomenclatura R/S. Diastereomers. Compostos
meso. Estereoisomeria en compostos ciclics. Resolucié de racemats. Isbmers conformacionals. Analisi
conformacional d'alcans simples. Conformacions de compostos ciclics

4. ACIDS | BASES

Acidesa. Taules de pKa. Efectes electronics i estructurals que afecten I'acidesa dels compostos organics.
Basicitat. Influéncia dels efectes estérics i electronics sobre la basicitat. Basicitat d'alguns heterocicles
nitrogenats. Acids polifuncionals. Interaccions acid-base. Compostos amfoters. Aminoacids

5. REACCIONS ORGANIQUES

Mecanisme d'una reacci6. Classificacié de les reaccions organiques. Nucleofils i electrofils. Mecanisme i
cinetica d'una reaccié. Intermedis de reaccié i estats de transicié. Estats d'oxidacio dels compostos
organics

6. REACCIONS NUCLEOFILIQUES

Substitucions nucleofiliques, SN1 i SN2. Eliminacions nucleofiliques, E1 i E2. Competencia entre
Substitucio i Eliminacié.

33164 Quimica de biomolecules



Guia Docent

&
S

VNIVERSITAT I VALENCIA

33164 Quimica de biomolécules

7. REACCIONS NUCLEOFILIQUES DEL GRUP CARBONIL

Estructura del grup carbonil. Addicions nucleofiliques a aldehids i cetones. Addicié d'aigua, alcohols, hidrur,
de nucleodfils de carboni, addicié d'amoniac i derivats. Substitucid nucleofilica en acids carboxilics i
derivats. Esterificacié de Fischer. Transesterificacié. Hidrolisi d'esters. Lactones. Amides. Hidrolisi de
amides. Lactames. Substitucié nucleofilica en acids fosforics.

8. CARBOHIDRATS

Classificacio de carbohidrats. Monosacarids. Classificacié. Configuracié D/L. Mutarotacié. Glicosids.
Enolitzacid, tautomeria i isomeritzacié. Formacio d'éters. Formacié d'ésteres. Formacio d'acetals ciclics.
Reaccions d'oxidacié i de reduccié dels monosacarids. Disacarids. Polisacarids. Hidrolisi de polisacarids.

9. AMINOACIDS, PEPTIDS | PROTEINES

Propietats dels aminoacids. Propietats acid-base dels aminoacids. Reaccions més comunes d'aminoacids.
Proteccidé del grup carboxil. Proteccié del grup amina. Resolucié d'aminoacids. Peptids i proteines.
Estructura d'un péptid. Determinacié de l'estructura d'un péptid. Analisi de I'aminoacid N-terminal i C-
terminal.

10. LIPIDS | ACIDS NUCLEICS

Classificacié dels lipids. Acids grassos, Greixos i Olis. Ceres. Lipids d'interés bioldgic. Components dels
acids nucleics. Bases puriques i pirimidiniques.

11. PRACTIQUES DE LABORATORI

1. ESTEREOQUIMICA DELS COMPOSTOS ORG}-\NIICS. MODELS MOLECULARS
2. FORCES INTERMOLECULARS | PROPIETATS FiSIQUES DELS COMPOSTOS ORGANICS
3. EXTRACCIO ACID-BASE. AILLAMENT | PURIFICACIO D'UN COMPOST SOLID.
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4. EXTRACCIO ACID-BASE. AILLAMENT | PURIFICACIO D'UN COMPOST LIQUID.
5. EXTRACCIO | SEPARACIO D'UN PRODUCTE NATURAL.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Tutories 4,00
Teoria 41,00
Laboratori 15,00
Total hores 60,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 0,00
Estudi i treball autonom 0,00
Preparacio de classes 60,00
Preparacio d'activitats d'avaluacié 30,00
Resolucié de casos practics 0,00
Total hores 90,00

METODOLOGIA DOCENT

L'assignatura s'estructura entorn a quatre eixos: les sessions de teoria, les de problemes, les tutories i el
desenvolupament d'un treball practic de laboratori.

Classes de teoria, I'alumne assistira a tres sessions setmanals en qué se li oferira una visié global del tema
tractat i s'incidira en aquells conceptes clau per a la comprensié del mateix. Préeviament es facilitara a
I'alumne un document que arreplegue tota la informacié corresponent al tema. Aixi mateix, se li indicaran
els recursos més recomanables per a la preparacié posterior del tema en profunditat.

Classes de problemes, per a estes classes es facilitara a I'estudiant amb antelaci6 i a través de I'Aula
Virtual, una col-leccié de qliestions, que li permeten aplicar i aprofundir en els continguts desentvolupats en
les Classes de teoria. Se li explicara a I'alumne una série de problemes-tipus de cada tema, perque aprenga
a identificar els elements essencials del plantejament i la resolucié dels problemes. En estes classes el
protagonisme recaura basicament en el professor, el qual fara I'exposicié al grup, si bé fara participar els
estudiants fent preguntes concretes, que estos poden respondre sense dificultat si han preparat
adequadament i amb antelacio els exercicis proposats.

Les tutories, son quatre i d'assisténcia obligatoria; en estes classes el professor resoldra els dubtes
individuals o collectius proposats pels estudiants. La sessi6é de Tutoria acabara amb la resolucié d'un test
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individual de qiiestions curtes (uns 25 minuts), pero rellevants per a obtindre informacié sobre el nivell de
coneixements adquirits per I'alumne.

Les sessions de laboratori, d'assisténcia obligatoria, és desenvoluparan en grups de setze alumnes que
comptaran amb l'assessoria d'un professor present en tot moment. En la primera sessio, és facilitara a
I'estudiant tota la informaci6 necessaria per a dur a terme de forma segura i eficient el treball experimental.
També en eixa mateixa sessid siexplicara a I'estudiant com fer un registre del treball de laboratori, és a dir
com elaborar un quadern de laboratori en que s'arrepleguen tots els aspectes de I'experiencia que la facin
comprensible i reproduible.

Els alumnes hauran d'entregar al professor a l'inici de cada sessi6é unes qliestions preparatories al treball
experimental (en el cas que les haguera). A continuacid, el professor responsable comentara les
caracteristiques de l'experiéncia, destacant els conceptes basics que en ella s'inclouen. Després del
desenvolupament del treball de laboratori, sempre tutelat pel professor, els alumnes hauran d'arreplegar en
la seua llibreta de laboratori els resultats de I'experiéncia i contestar una série de qiiestions.

AVALUACIO

L'avaluacio de I'aprenentatge es dura a terme tenint en compte els apartats segients:

1. Avaluacié continua dels progressos de I'alumne (10 %): que contempla el treball desenvolupat al llarg
del curs i es basa fonamentalment en les gliestions resoltes pels alumnes individualment en les classes de
tutoria.

2. Examen escrit al finalitzar el curs (75%): es realitzara en la data indicada per la Facultat. L'aprovat final
de l'assignatura requerira haver obtingut en aquest examen una puntuacié minima de 50 punts sobre 100.

3. Treball de laboratori (15%): es valorara la preparacié del treball experimental, la resolucié de les
glestions proposades, el respecte a les normes de seguretat, la manipulacié experimental i els resultats
obtinguts. Part de l'avaluacié cosistira en una prova escrita breu (30 minuts) sobre el treball realitzat al
laboratori.

Es important assenyalar que per a la primera convocatoria s'exigira almenys una puntuacié minima de 40
punts sobre 100 en l'apartat 3.

La qualificacié final minima per a aprovar l'assignatura és de 50 punts sobre 100.
Per a la segona convocatoria s'avaluara novament la part corresponent a I'examen teoric y/o de laboratori.

NOTA: L'estudiant podra renunciar a la avaluacié continua, havent d'expressar el seu desig per escrit a la
secretaria del departament, despres de la primera tutoria del curs amb registre d'entrada; en eixe cas el
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85% de la nota final vindra donada per I'examen escrit.
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