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FITXA IDENTIFICATIVA

DADES DE L'ASSIGNATURA

Codi: 33164
Nom: Química de biomolècules
Cicle: Grau
Crèdits ECTS: 6
Curs acadèmic: 2026-27

TITULACIONS

Titulació Centre Curs Periode

1111 - Grau en Biotecnologia Facultat de Ciències Biològiques 1 Segon 
quadrimestre

MATÈRIES

Titulació Matèria Caràcter
1111 - Grau en Biotecnologia Química BÀSICA

COORDINACIÓ

CUÑAT ROMERO ANA CARMEN

RESUM

L'assignatura Química de Biomolécules és una assignatura de formació bàsica de caràcter quadrimestral
que s'imparteix en el segon quadrimestre de primer curs del grau en Biotecnologia. En el pla d'estudis
consta d'un total de 6 crèdits ECTS. Amb aquesta assignatura es pretén que l'alumne aprofundeisca en
aquells coneixements de Química Orgànica Biològica adquirits en els cursos de Batxillerat. Aquests
coneixements i aptituds establiran els fonaments imprescindibles perquè l'estudiant puga abordar
posteriorment l'estudi dels diferents aspectes de la Bioquímica en els quals intervenen les biomolècules. A
l'estar l'assignatura integrada en el grau de Biotecnologia l'enfocament dels fenòmens químics en estudi,
ha d'orientar-se específicament cap als processos biològics.

L'assignatura té un caràcter mixt teòric-experimental, pel qual als components teòrics se li afegixen els de
caràcter pràctic, tant de resolució de qüestions com la realització de treballs pràctics de laboratori en els
quals s'exercitaran els conceptes i tècniques estudiats, familiaritzant a l'estudiant amb l'entorn material i
humà de treball en el laboratori.

Les línies bàsiques contingudes en el programa de l'assignatura s'articulen al voltant dels conceptes
fonamentals en química orgànica. En particular es pretén que l'estudiant estiga familiaritzat amb els
conceptes d'estructura, enllaç, grups funcionals, propietats i reactivitat bàsica de molècules orgàniques
d'especial rellevància biològica.
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CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIÓ AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIÓ

No s'ha especificat restriccions de matrícula amb altres assignatures del pla d'estudis.
 
ALTRES TIPUS DE REQUISITS
 

A fi de poder abordar amb èxit l'assignatura, és imprescindible que l'estudiant posseisca una sèrie de
coneixements previs, d'acord amb el nivell exigit en els cursos de secundària i en l' assignatura "Química"
de primer cuadrimestre del Grau. Aquests coneixements comprenen:

Coneixer la nomenclatura i formulació química, tant inorgànica com orgànica.
Ajustament de reaccions químiques.
Càlculs estequiomètrics elementals.
Saber aplicar el concepte d¿ hibridació per a explicar la geometria d'algune

COMPETÈNCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

1102 - 

Saber expressar-se correctament en termes matemàtics, estadístics, químics, físics i biològics.

Saber formular correctament qualsevol compost inorgànic o orgànic de rellevància biològica i identificar-ne
els grups funcionals i el comportament en solucions aquoses.

Saber manejar correctament unitats de concentració i preparar dissolucions ajustades en volum,
concentració i a pH determinat.

Saber treballar d'una forma adequada en laboratori, incloent-hi seguretat, manipulació i eliminació de
residus i registre anotat d'activitats.

Ser capaç de predir les propietats químiques i la reactivitat de compostos inorgànics i orgànics rellevants
en biologia sobre la base de l'estructura atòmica i/o molecular.

Usar correctament i amb soltesa la calculadora científica i altres eines de càlcul.

1111 - Grau en Biotecnologia

Actuar con autonomía en el aprendizaje, tomando decisiones fundamentadas en diferentes contextos,
emitiendo juicios en base a la experimentación y el análisis y transfiriendo el conocimiento a nuevas
situaciones

Assimilació dels principis ètics i legals en investigació científica en biotecnologia.
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Capacitat d'anàlisi, síntesi i raonament crític en l'aplicació del mètode científic.

Capacitat per a formar part d'equips multidisciplinaris, per al treball en equip i la cooperació.

Capacitat per a transmetre idees, problemes i solucions dins de la biotecnologia.

Capacitat per a treballar en el laboratori incloent seguretat, manipulació, eliminació de residus i registre
anotat d'activitats.

Colaborar eficazmente en equipos de trabajo, asumiendo responsabilidades y funciones de liderazgo y
contribuyendo a la mejora y desarrollo colectivo

Conocer la estructura y el enlace de las moléculas orgánicas

Conocer las bases químicas y moleculares del funcionamiento celular

Conocer las características estructurales y funcionales de las macromoléculas

Conocer los fundamentos de transporte y saber plantear y utilizar balances de materia y energía en los
procesos bioindustriales

Conocer los fundamentos físicos y químicos que determinan las propiedades de las moléculas biológicas y
que rigen las reacciones en las que participan

Demostrar razonamiento crítico y autocrítico en el ámbito de la titulación, considerando aspectos tales
como la ética profesional, los valores morales y las implicaciones sociales de las diferentes actividades
realizadas

Distinguir los principales tipos de reacciones en Química Orgánica utilizando un enfoque mecanístico

Entender los conceptos de hibridación de orbitales, isomería, óxido-reducción, electrófilo y nucleófilo

Que el estudiantado demuestre su capacidad para calcular correctamente los parámetros relevantes de un
proceso o un experimento mediante la representación de los datos experimentales

Saber comunicarse de manera efectiva, tanto de forma oral como escrita, adaptándose a las
características de la situación y de la audiencia

Saber usar la llengua anglesa en la redacció d'informes i per a interpretar la informació a partir de
protocols, manuals i bases de dades.

DESCRIPCIÓ DE CONTINGUTS

1. CLASSIFICACIÓ I NOMENCLATURA DELS COMPOSTOS ORGÀNICS

Representació de les molècules orgàniques. Principals tipus de compostos orgànics; grup funcional,
classificació de grups funcionals. Fórmula empírica i molecular. Índex de deficiència d'hidrogen.
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Formulació i nomenclatura.

 

2. L'ENLLAÇ EN LES MOLÈCULES ORGÀNIQUES

L'enllaç en la molècula de metà, età, etilé i acetilé. Hibridació i longitud d'enllaç. Orbitals híbrids en l'oxigen i
nitrogen. Enllaços en el formaldehid i metilimina. Electronegativitat i polaritat d'enllaç. Efecte inductiu.
Estructures ressonants. Conjugació i aromaticitat.

 

3. ISOMERIA

Classificació dels isòmers. Isòmers estructurals. Estereoisòmers. Isomeria geomètrica. Sistema de
nomenclatura E/Z. Representació d'estructures tridimensionals. Isomeria òptica. Enantiòmers. Activitat
òptica. Rotació específica. Mescla racèmica. Configuració. Nomenclatura R/S. Diastereòmers. Compostos
meso. Estereoisomeria en compostos cíclics. Resolució de racemats. Isòmers conformacionals. Anàlisi
conformacional d'alcans simples. Conformacions de compostos cíclics

 

4. ÀCIDS I BASES

Acidesa. Taules de pKa. Efectes electrònics i estructurals que afecten l'acidesa dels compostos orgànics.
Basicitat. Influència dels efectes estèrics i electrònics sobre la basicitat. Basicitat d'alguns heterocicles
nitrogenats. Àcids polifuncionals. Interaccions àcid-base. Compostos amfòters. Aminoàcids

 

5. REACCIONS ORGÀNIQUES

Mecanisme d'una reacció. Classificació de les reaccions orgàniques. Nucleòfils i electròfils. Mecanisme i
cinètica d'una reacció. Intermedis de reacció i estats de transició. Estats d'oxidació dels compostos
orgànics
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6. REACCIONS NUCLEOFÍLIQUES

Substitucions nucleofíliques, SN1 i SN2. Eliminacions nucleofíliques, E1 i E2. Competència entre
Substitució i Eliminació.

 

7. REACCIONS NUCLEOFÍLIQUES DEL GRUP CARBONIL

Estructura del grup carbonil. Addicions nucleofíliques a aldehids i cetones. Addició d'aigua, alcohols, hidrur,
de nucleòfils de carboni, addició d'amoníac i derivats. Substitució nucleofílica en àcids carboxílics i
derivats. Esterificació de Fischer. Transesterificació. Hidròlisi d'esters. Lactones. Amides. Hidròlisi de
amides. Lactames. Substitució nucleofílica en àcids fosfòrics.

 

8. CARBOHIDRATS

Classificació de carbohidrats. Monosacàrids. Classificació. Configuració D/L. Mutarotació. Glicòsids.
Enolització, tautomeria i isomerització. Formació d'èters. Formació d'ésteres. Formació d'acetals cíclics.
Reaccions d'oxidació i de reducció dels monosacàrids. Disacàrids. Polisacàrids. Hidròlisi de polisacàrids.

 

9. AMINOÀCIDS, PÈPTIDS I PROTEÏNES

Propietats dels aminoàcids. Propietats àcid-base dels aminoàcids. Reaccions més comunes d'aminoàcids.
Protecció del grup carboxil. Protecció del grup amina. Resolució d'aminoàcids. Pèptids i proteïnes.
Estructura d'un pèptid. Determinació de l'estructura d'un pèptid. Anàlisi de l'aminoàcid N-terminal i C-
terminal.

 

10. LÍPIDS I ÀCIDS NUCLEICS

Classificació dels lípids. Àcids grassos, Greixos i Olis. Ceres. Lípids d'interés biològic. Components dels
àcids nucleics. Bases púriques i pirimidíniques.
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11. PRÀCTIQUES DE LABORATORI

1. ESTEREOQUÍMICA DELS COMPOSTOS ORGÀNICS. MODELS MOLECULARS
2. FORCES INTERMOLECULARS I PROPIETATS FÍSIQUES DELS COMPOSTOS ORGÀNICS
3. EXTRACCIÓ ÁCID-BASE. AÏLLAMENT I PURIFICACIÓ D'UN COMPOST SÒLID.
4. EXTRACCIÓ ÁCID-BASE. AÏLLAMENT I PURIFICACIÓ D'UN COMPOST LÍQUID.
5. EXTRACCIÓ I SEPARACIÓ D'UN PRODUCTE NATURAL.

 

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS

Activitat Hores
Tutories 4,00
Teoria 41,00
Laboratori 15,00

Total hores 60,00

ACTIVITATS NO PRESENCIALS

Activitat Hores
Assistència a altres activitats 0,00
Elaboració de treballs individuals o en grup 0,00
Estudi i treball autònom 0,00
Preparació de classes 60,00
Preparació d'activitats d'avaluació 30,00
Resolució de casos pràctics 0,00

Total hores 90,00

METODOLOGIA DOCENT

L'assignatura s'estructura entorn a quatre eixos: les sessions de teoria, les de problemes, les tutories i el
desenvolupament d'un treball pràctic de laboratori.

Classes de teoria, l'alumne assistirà a tres sessions setmanals en què se li oferirà una visió global del tema
tractat i s'incidirà en aquells conceptes clau per a la comprensió del mateix. Prèviament es facilitarà a
l'alumne un document que arreplegue tota la informació corresponent al tema. Així mateix, se li indicaran
els recursos més recomanables per a la preparació posterior del tema en profunditat.

Classes de problemes, per a estes classes es facilitarà a l'estudiant amb antelació i a través de l'Aula
Virtual, una col·lecció de qüestions, que li permeten aplicar i aprofundir en els continguts desentvolupats en
les Classes de teoria. Se li explicarà a l'alumne una sèrie de problemes-tipus de cada tema, perquè aprenga
a identificar els elements essencials del plantejament i la resolució dels problemes. En estes classes el
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protagonisme recaurà bàsicament en el professor, el qual farà l'exposició al grup, si bé farà participar els
estudiants fent preguntes concretes, que estos poden respondre sense dificultat si han preparat
adequadament i amb antelació els exercicis proposats.

Les tutories, són quatre i d'assistència obligatòria; en estes classes el professor resoldrà els dubtes
individuals o col·lectius proposats pels estudiants. La sessió de Tutoria acabarà amb la resolució d'un test
individual de qüestions curtes (uns 25 minuts), però rellevants per a obtindre informació sobre el nivell de
coneixements adquirits per l'alumne.

Les sessions de laboratori, d'assistència obligatòria, és desenvoluparan en grups de setze alumnes que
comptaran amb l'assessoria d'un professor present en tot moment. En la primera sessió, és facilitarà a
l'estudiant tota la informació necessària per a dur a terme de forma segura i eficient el treball experimental.
També en eixa mateixa sessió s¿explicarà a l'estudiant com fer un registre del treball de laboratori, és a dir
com elaborar un quadern de laboratori en què s'arrepleguen tots els aspectes de l'experiència que la facin
comprensible i reproduïble.

Els alumnes hauran d'entregar al professor a l'inici de cada sessió unes qüestions preparatòries al treball
experimental (en el cas que les haguera). A continuació, el professor responsable comentarà les
característiques de l'experiència, destacant els conceptes bàsics que en ella s'inclouen. Després del
desenvolupament del treball de laboratori, sempre tutelat pel professor, els alumnes hauran d'arreplegar en
la seua llibreta de laboratori els resultats de l'experiència i contestar una sèrie de qüestions.

 

AVALUACIÓ

L'avaluació de l'aprenentatge es durà a terme tenint en compte els apartats següents:

1. Avaluació contínua dels progressos de l'alumne (10 %): que contempla el treball desenvolupat al llarg
del curs i es basa fonamentalment en les qüestions resoltes pels alumnes individualment en les classes de
tutoria.

2. Examen escrit al finalitzar el curs (75%): es realitzarà en la data indicada per la Facultat. L'aprovat final
de l'assignatura requerirà haver obtingut en aquest examen una puntuació mínima de 50 punts sobre 100.

3. Treball de laboratori (15%): es valorarà la preparació del treball experimental, la resolució de les
qüestions proposades, el respecte a les normes de seguretat, la manipulació experimental i els resultats
obtinguts. Part de l'avaluació cosistirá en una prova escrita breu (30 minuts) sobre el treball realitzat al
laboratori.

És important assenyalar que per a la primera convocatòria s'exigirà almenys una puntuació mínima de 40
punts sobre 100 en l'apartat 3.
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La qualificació final mínima per a aprovar l'assignatura és de 50 punts sobre 100.

Per a la segona convocatòria s'avaluarà novament la part corresponent a l'examen teòric y/o de laboratori.

NOTA: L'estudiant podrà renunciar  a la avaluació continua, havent d'expressar el seu desig per escrit a la
secretaria del departament, desprès de la primera tutoría del curs amb registre d'entrada; en eixe cas el
85% de la nota final vindrà donada per l'examen escrit.

la nota final vindrà donada per l'examen escrit.
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