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COORDINACION

OLMO MUNOZ MARCEL LI DEL

El objetivo basico de esta asignatura es explicar al estudiante los mecanismos moleculares del flujo de
informacion genética y su regulacién en células procariotas y eucariotas. Para ello se abordan en detalle
las caracteristicas de los procesos de replicacion, transcripcion y traduccion, asi como los mecanismos de
regulacion de cada uno de ellos.

Ademas se pretende que el estudiante se familiarice con la metodologia aplicada en Biologia Molecular a
través de las sesiones practicas, y que comprenda la interrelacion con otras ciencias experimentales
préximas, como la Biologia Celular, la Bioquimica o la Genética.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS
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COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Actuar con autonomia en el aprendizaje, tomando decisiones fundamentadas en diferentes contextos,
emitiendo juicios en base a la experimentacion y el anadlisis y transfiriendo el conocimiento a nuevas
situaciones

Capacidad de analisis, sintesis y razonamiento critico en la aplicacién del método cientifico

Capacidad para formar parte de equipos multidisciplinares, para el trabajo en equipo y la cooperacién

Capacidad para trabajar en el laboratorio incluyendo seguridad, manipulacion, eliminacion de residuos y
registro anotado de actividades

Colaborar eficazmente en equipos de trabajo, asumiendo responsabilidades y funciones de liderazgo y
contribuyendo a la mejora y desarrollo colectivo

Comprender el proceso de la sintesis de proteinas, su procesamiento y su localizaciéon en diferentes
compartimentos subcelulares

Comprender el proceso de la sintesis de proteinas, su procesamiento y su localizaciéon en diferentes
compartimentos subcelulares.

Comprender los procesos de sefalizacion a nivel celular

Conocer la composicion, formacion y funcién de cada compartimento celular y de los diferentes tejidos
Conocer y comprender los procesos de splicing de los pre-mRNAs y degradacion de mRNAs.

Demostrar razonamiento critico y autocritico en el ambito de la titulacion, considerando aspectos tales
como la ética profesional, los valores morales y las implicaciones sociales de las diferentes actividades
realizadas

Entender los procesos de divisidn celular, fecundacién y formacion de organismos multicelulares

Proponer soluciones creativas e innovadoras a situaciones o problemas complejos, propios del ambito de
conocimiento, para dar respuesta a las diversas necesidades profesionales y sociales

Saber comunicarse de manera efectiva, tanto de forma oral como escrita, adaptandose a las
caracteristicas de la situacién y de la audiencia

Saber interpretar datos de andlisis de origenes de replicacion del DNA de microorganismos y de la
replicacion del DNA en su conjunto.

Saber realizar un estudio de las diferentes fases del ciclo celular y su cuantificacién de forma correcta

Saber utilizar la lengua inglesa en la redaccion de informes y para interpretar la informacion a partir de
protocolos, manuales y bases de datos

Ser capaz de comprender las caracteristicas estructurales y funcionales de un promotor transcripcional
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sencillo.

Ser capaz de identificar las moléculas que constituyen un ser vivo

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. La transcripcion: mecanismo y regulacion

TEMA 1.- INTRODUCCION. El dogma central de la Biologia Molecular. Aspectos histéricos y predicciones
del dogma. Anomalias y excepciones al dogma.

TEMA 2.- EL RNA MENSAJERO. Hipdtesis de la "molécula puente”. Demostracion de la existencia del
mMRNA. Caracteristicas del mRNA.

TEMA 3.- LA TRANSCRIPCION EN PROCARIOTAS. La RNA-polimerasa dependiente de DNA: actividades
enzimaticas y caracteristicas. Subunidades de la RNA-polimerasa bacteriana. Regidon promotora de
procariotas. Inicio de la transcripcion: ciclo del factors. Elongacion de las cadenas. Terminado de las
cadenas: terminadores rho-dependientes y rho-independientes.

TEMA 4.- REGULACION DE LA TRANSCRIPCION EN PROCARIOTAS. Regulacién de promotores por el factor
s. Regulacién cis/trans; control negativo y positivo; induccién y represion. Promotores regulados por la
proteina CAP. El operén lactosa. Operdn triptéfano: atenuacién. Antiterminadores.

TEMA 5.- LA TRANSCRIPCION EN EUCARIOTAS. RNA-polimerasas eucariéticas. Cromatina y transcripcion.
Inicio de la transcripcidén: RNA-polimerasas |, Il y Ill. Elongacion y terminacion de la transcripcion.

TEMA 6.- REGULACION DE LA TRANSCRIPCION EN EUCARIOTAS. Niveles de regulacién; diferencias con la
transcripcidon en procariotas. Concepto de cromatina activa e inactiva. Mecanismos de regulacion
relacionados con la estructura cromatinica. Regulacion cis/trans: algunos casos particulares.

TEMA 7.- MODIFICACION POSTRANSCRIPCIONAL DEL RNA. Tipos de procesamiento: modificaciones de
los extremos, eliminacion de intrones, corte y union, modificaciones quimicas y correccion de la secuencia.
Procesamiento del mRNA y del RNA no codificante. Eliminacion de intrones. Transporte del mRNA al
citoplasma y degradacion.

2. Traduccion de la informacion genética: procesos postraduccionales de las
proteinas

TEMA 8. INTRODUCCION. El cédigo genético. Aminoacil tRNA sintetasas.

TEMA 9. EL PROCESO DE LA TRADUCCION. Ciclo del ribosoma. Etapas y factores proteicos implicados;
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comparacion entre procariotas y eucariotas. Supresién de la parada. Inhibidores de la traduccién.

TEMA 10. REGULACION DE LA TRADUCCION. Introduccién. Regulacién general por modificacion de la
magquinaria traduccional: proteolisis y fosforilacion. Regulacion especifica del mRNA: al nivel de la zona 5™
UTR del mRNA y al nivel de la zona 3-UTR del mRNA. Regulacién de la traduccién en procariotas:
regulacion autdgena.

TEMA 11. PLEGAMIENTO DE LAS PROTEINAS Y MODIFICACIONES QUIMICAS DE LAS CADENAS
POLIPEPTIDICAS. Principios generales del ensamblaje. Carabinas moleculares: tipos y funciones.
Plegasas. Procesamiento del polipéptido naciente: modificacién de aminoacidos y escision proteolitica.

TEMA 12. DEGRADACION DE PROTEINAS. Introduccién. Sistema lisosémico de proteolisis en eucariotas.
Proteolisis no lisosomal en eucariotas: calpainas y proteosoma.

3. Perpetuacion y dinamica de la informacion genética

TEMA 13.- CARACTERISTICAS GENERALES DE LA REPLICACION. Propiedades generales de la replicacion.
Caracter semiconservativo y secuencial. Replicacion en horquilla. Replicacién bidireccional.

TEMA 14.- DNA-POLIMERASAS. Caracteristicas generales. DNA-polimerasas de E. coli. DNA-polimerasas
de otras bacterias y de virus.

TEMA 15.- REPLICACION SEMIDISCONTINUA: ELEMENTOS PARTICIPANTES Y SU FUNCION. Fragmentos
de Okazaki. DNA-ligasas EI RNA como cebador. La primasa y el primosoma. Proteinas SSB. DNA-helicasas.
DNA-topoisomerasas.

TEMA 16.- EL COMPLEJO DE REPLICACION. Esquema general de todos los componentes del complejo de
replicacién en la horquilla replicativa. El replisoma y la replicacion simultanea de las dos cadenas. Inicio de
la replicacion en procariotas y virus. Finalizacion de la replicacion en DNA circulares. Terminacion de la
replicacion en DNA no circulares. Interaccion entre replicacion y transcripcion.

TEMA 17.- CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DE LA REPLICACION EN EUCARIOTAS. Enzimologia de la
replicacién en eucariotas: comparacion con los procariotas. Origen multiple de la replicacion. Secuencias
ARS. Ligasas eucaridticas. Replicacion de los telémeros. Replicacion de la cromatina.

4. Practicas de laboratorio

Se proponen las siguientes clases practicas:
Practica 1.- Regulacion de la sintesis del enzima b-galactosidasa en Escherichia coli.

Practica 2.- Comprobacién de la presencia de un intrén en el gen ACT1 de la levadura Saccharomyces

33174 Biologia Molecular 4/7



Guia Docente
33174 Biologia Molecular

cerevisiae

Practica 3.- Regulacion de la expresion de los genes GAL en la levadura Saccharomyces cerevisiae.

Practica 4.- Regulacion de la expresion de los genes implicados en la respuesta a estrés osmético en la
levaduraSaccharomyces cerevisiae: caracterizacion de los elementos cis y trans.

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES
Actividad Horas
Teoria 44,00
Laboratorio 16,00
Total horas 60,00
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 0,00
Estudio y trabajo autbnomo 90,00
Preparacion de clases 0,00
Preparacion de actividades de evaluacion 0,00
Resolucién de casos practicos 0,00
Total horas 90,00

METODOLOGIA DOCENTE

La asignatura esta planteada para potenciar el aprendizaje activo de los alumnos, de manera que las
clases tedricas se conciben como introducciones generales de cada tema y exposicion de los aspectos de
mas dificil comprensién para los estudiantes. En estas clases tedricas se utilizara material visual que sera
suministrado previamente a los estudiantes. Estas clases seran complementadas con las clases de
problemas y cuestiones en las que se procedera a plantear problemas y cuestiones y a su resolucion,
implicando activamente a los estudiantes en ello. También se utilizara estas clases para describir con
cierto detalle algunos experimentos de especial importancia en la historia de la biologia molecular.

El estudio individual de los alumnos se realizara en base a una informacion organizada y detallada que sera
indicada por el profesor de forma precisa o proporcionada por éste. La base de dicha informacion sera la
bibliografia bdasica, que serda complementada con informacién adicional procedente de bibliografia
adicional o proporcionada por el profesor.

EVALUACION
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El planteamiento metodoldgico arriba sefialado tiene ademas como objeto favorecer un contacto frecuente
y continuado del profesor con los alumnos, de manera que le serd posible conocer el progreso de su
aprendizaje y llevar a cabo una valoracion de este en varios niveles y atendiendo a varios aspectos.

Por un lado el profesor podra configurar una valoracién mediante el contacto frecuente y continuado con
los estudiantes, a través de elementos clave como son las clases de cuestiones, las clases de practicas en
laboratorio y el cuestionario de practicas.

Al final del curso se realizarda un examen para la evaluacién de la teoria, que representa el 75% de la
calificacion de la asignatura. La valoracién de las practicas supone el 15% y vendra determinada por la
resolucion de un cuestionario y la actitud y el trabajo en el laboratorio. El 10% restante corresponde a la
valoracion de la participacion del estudiante en las diferentes actividades que se propongan a lo largo del
curso. Para aprobar la asignatura sera necesario obtener una puntuacion minima final de 5 sobre 10, asistir
a todas las practicas, aprobar el examen de teoria y no tener en ninguno de los bloques de la asignatura
(incluido el cuestionario de practicas) una calificacién inferior al 25% de la maxima que le corresponde.

Tras los apartados de transcripcién en procariotas y eucariotas se realizara un examen parcial que
permitira eliminar materia para el examen final si la calificacion obtenida es igual o superior a 5y superior
a 4 en cada una de las dos partes.

BIBLIOGRAFIA

«  KREBS, J.E,, KILPATRICK, S.T., GOLDSTEIN, E.S. (2014). "Lewins Genes XI". Jones and Bartlett
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Interamericana Ed.).
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