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COORDINACIO

OLMO MUNOZ MARCEL LI DEL

L'objectiu basic d'aquesta assignatura és explicar l'estudiant els mecanismes moleculars del flux
d'informacié genetica i la seua regulacié en cel.lules procariotes i eucariotes. Per aixd s'aborden en detall
les caracteristiques dels processos de replicacid, transcripcio i traduccio, aixi com els mecanismes de
regulacio de cadascun d'ells.

A més es pretén que l'estudiant es familiaritze amb la metodologia aplicada en Biologia Molecular a través
de les sessions practiques, i que comprenga la interrelacié amb altres ciencies experimentals proximes,
com la Biologia Cel -lular, la Bioquimica o la Genética.

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS
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COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

Actuar con autonomia en el aprendizaje, tomando decisiones fundamentadas en diferentes contextos,
emitiendo juicios en base a la experimentacion y el andlisis y transfiriendo el conocimiento a nuevas
situaciones

Capacitat d'analisi, sintesi i raonament critic en l'aplicacié del metode cientific.

Capacitat per a formar part d'equips multidisciplinaris, per al treball en equip i la cooperacio.

Capacitat per a treballar en el laboratori incloent seguretat, manipulacio, eliminacié de residus i registre
anotat d'activitats.

Colaborar eficazmente en equipos de trabajo, asumiendo responsabilidades y funciones de liderazgo y
contribuyendo a la mejora y desarrollo colectivo

Comprendre el procés de la sintesi de proteines, el seu processament i la seua localitzacié en diferents
compartiments subcel-lulars.

Comprendre el procés de la sintesi de proteines i el seu processament i localitzacié en diferents
compartiments subcel-lulars.

Comprendre els processos de senyalitzacio a I'ambit cel-lular.

Coneixer i comprendre els processos splicing dels pre-mRNA i degradacié de mRNAs.

Conocer la composicion, formacion y funcién de cada compartimento celular y de los diferentes tejidos
Demostrar razonamiento critico y autocritico en el ambito de la titulacion, considerando aspectos tales
como la ética profesional, los valores morales y las implicaciones sociales de las diferentes actividades
realizadas

Entender los procesos de divisidn celular, fecundacién y formacion de organismos multicelulares

Proposar solucions creatives i innovadores a situacions o problemes complexos, propis de I'ambit de
coneixement, per a donar resposta a les diverses necessitats professionals i socials

Saber comunicarse de manera efectiva, tanto de forma oral como escrita, adaptandose a las
caracteristicas de la situacién y de la audiencia

Saber interpretar dades d'analisi d'origens de replicacié del DNA de microorganismes i de la replicacio del
DNA en conjunt.

Saber realizar un estudio de las diferentes fases del ciclo celular y su cuantificacién de forma correcta

Saber usar la llengua anglesa en la redaccié d'informes i per a interpretar la informacié a partir de
protocols, manuals i bases de dades.
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Ser capag d'identificar les molécules que constitueixen un ésser viu.

Ser capa¢ de comprendre les caracteristiques estructurals i funcionals d'un promotor transcripcional
senzill.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. La transcripcio: mecanisme i regulacié

TEMA 1 .- INTRODUCCIO. El dogma central de la Biologia Molecular. Aspectes historics i prediccions del
dogma. Anomalies i excepcions al dogma.

TEMA 2 .- LRNA MISSATGER. Hipotesi de la "molecula pont". Demostracié de l'existencia de |;mRNA.
Caracteristiques de 'mRNA.

TEMA 3 .- LA TRANSCRIPCIO EN PROCARIOTES. L'RNA-polimerasa dependent de DNA: activitats
enzimatiques i caracteristiques. Subunitats de [|'RNA-polimerasa bacteriana. Regié promotora de
procariotes. Inici de la transcripcié: cicle del factor s. Elongacié de les cadenes. Acabat de les cadenes:
terminadors rho-dependents i rho-independents.

TEMA 4 - REGULACIO DE LA TRANSCRIPCIO EN PROCARIOTES. Regulacié de promotors pel factor s.
Regulacio cis / trans, control negatiu i positiu, induccid i repressié. Promotors regulats per la proteina CAP.
L'oper6 lactosa. Operd triptofan: atenuacié. Antiterminadors.

TEMA 5 - LA TRANSCRIPCIO EN EUCARIOTES. RNA-polimerases eucaridtiques. Cromatina i transcripcié.
Inici de la transcripcié: RNA-polimerases |, I i lll. Elongacié i terminacid de la transcripcid.

TEMA 6 .- REGULACIO DE LA TRANSCRIPCIO EN EUCARIOTES. Nivells de regulacié; diferéncies amb la
transcripcio en procariotes. Concepte de cromatina activa i inactiva. Mecanismes de regulacié relacionats
amb I'estructura cromatinica. Regulacio cis / trans: alguns casos particulars.

TEMA 7 .- MODIFICACIO POSTRANSCRPCIONAL DE L'RNA. Tipus de processament: modificacions dels
extrems, eliminacié d'introns, tall i uni6, modificacions quimiques i correccié de la seqiiéncia.
Processament de 'mRNA i de I'RNA no codificant. Eliminacio d'introns. Transport de 'mRNA al citoplasma i
degradacio.

2. Traduccié de la informacio geneética; processos postraduccionals de les
proteines

TEMA 8. INTRODUCCIO. El codi genétic. Aminoacil-tRNA sintetases.
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TEMA 9. EL PROCES DE LA TRADUCCIO. Cicle del ribosoma. Etapes i factors proteics implicats;
comparacio entre procariotes i eucariotes. Supressio de la parada. Inhibidors de la traduccio.

TEMA 10. REGULACIO DE LA TRADUCCIO. Introduccié. Regulacié general per modificacié de la maquinaria
traduccional: proteolisi i fosforilacié. Regulacié especifica de 'mRNA: a nivell de la zona 5-UTR de 'mRNA i
a nivell de la zona 3'-UTR de 'mRNA. Regulacié de la traduccié en procariotes: regulacié autdgena.

TEMA 11. PLEGAMENT DE LES PROTEINES | MODIFICACIONS QUIMIQUES DE LES CADENES
POLIPEPTIDIQUES. Principis generals de I'acoblament. Carabines moleculars: tipus i funcions. PlegasEs.
Processament del polipéptid naixent: modificacié d'aminoacids i escissié proteolitica.

TEMA 12. DEGRADACIO DE PROTEINES. Introduccié. Sistema lisosdmic de proteolisi en eucariotes.
Proteolisi no lisosomal en eucariotes: calpaines i proteosoma.

3. Perpetuacio i dinamica de la informacio genética

TEMA 13 .- CARACTERISTIQUES GENERALS DE LA REPLICACIO. Propietats generals de la replicacié.
Caracter semiconservatiu i seqliencial. Replicacié en forqueta. Replicacié bidireccional.

TEMA 14 .- DNA-polimerases. Caracteristiques generals. DNA-polimerases d'E coli. DNA-polimerases
d'altres bacteris i de virus.

TEMA 15 .- REPLICACIO semidiscontinua: ELEMENTS PARTICIPANTS i la seua funcié. Fragments
d'Okazaki. DNA-ligases. L'RNA com encebador. La primasa i el primosoma. Proteines SSB. DNA-helicases.
DNA-topoisomerases.

TEMA 16 .- EL COMPLEX DE REPLICACIO. Esquema general de tots els components del complex de
replicacié en la forqueta replicativa. El replisoma i la replicacié simultania de les dues cadenes. Inici de la
replicacié en procariotes i virus. Finalitzacioé de la replicacié en DNA circulars. Terminacié de la replicacio
en DNAs no circulars. Interaccié entre replicacié i transcripcio.

TEMA 17 .- CARACTERISTIQUES ESPECIFIQUES DE LA REPLICACIO EN EUCARIOTES. Enzimologia de la
replicacié en eucariotes: comparacio amb els procariotes. Origen multiple de la replicacié. Sequencies
ARS. Ligases eucariotiques. Replicacio dels telomers. Replicacié de la cromatina.

4. Practiques de laboratori

Es proposen les segients classes practiques:
Practica 1 .- Regulacid de la sintesi de I'enzim b-galactosidasa en Escherichia coli.

Practica 2 .- Comprovaci6 de la preséncia d'un intré en el gen ACT1 del llevat Saccharomyces cerevisiae.
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Practica 3 .- Regulacié de I'expressio dels gens GAL en el llevat Saccharomyces cerevisiae.

Practica 4 .- Regulacié de I'expressio dels gens implicats en la resposta a estrés osmotic en el llevat
Saccharomyces cerevisiae: caracteritzacio dels elements cis i trans.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Teoria 44,00
Laboratori 16,00
Total hores 60,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 0,00
Estudi i treball autbnom 90,00
Preparacio de classes 0,00
Preparacioé d'activitats d'avaluacié 0,00
Resolucié de casos practics 0,00
Total hores 90,00

METODOLOGIA DOCENT

L'assignatura esta plantejada per potenciar I'aprenentatge actiu dels alumnes, de manera que les classes
tedriques estan concebudes com introduccions generals de cada tema i exposicio dels aspectes de més
dificil comprensid per als estudiants. En aquestes classes teoriques s'utilitzara material visual que sera
subministrat previament als estudiants. Aquestes classes seran complementades amb les classes de
problemes i qliestions en qué es procedira a plantejar problemes i qlestions per a la seua resolucid,
implicant activament els estudiants en aixd. També s'utilitzara aquestes classes per descriure amb cert
detall alguns experiments d'especial importancia en la historia de la Biologia Molecular.

L'estudi individual dels alumnes es realitzara en base a una informacio organitzada i detallada que sera
indicada pel professor de forma precisa o proporcionada per aquest. La base d'aquesta informacié sera la
bibliografia basica, que sera complementada amb informacié addicional procedent de bibliografia
addicional o proporcionada pel professor.
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AVALUACIO

El plantejament metodologic assenyalat anteriorment té a més com a objecte afavorir un contacte freqiient
i continuat del professor amb els alumnes, de manera que li sera possible coneixer el progrés del seu
aprenentatge i dur a terme una valoracié d'aquest en diversos nivells i atenent a diversos aspectes.

D'una banda el professor podra configurar una valoracié mitjancant el contacte freqiient i continuat amb
els estudiants, a través d'elements clau com sén les classes de qliestions, les classes de practiques en
laboratori i el qliestionari de practiques.

Al final del curs es realitzara un examen per a l'avaluacié de la teoria, que representa el 75% de la
qualificacié de l'assignatura. La valoracié de les practiques suposa el 15% i vindra determinada per la
resolucio d'un questionari i l'actitud i el treball al laboratori. EI 10% restant correspon a la valoracié de la
participacio de l'estudiant en les diferents activitats que es proposen al llarg del curs. Per tal d'aprovar
l'assignatura sera necessari obtenir una puntuacié minima final de 5 sobre 10, assistir a totes les
practiques, aprovar I'examen de teoria i no tenir en cap dels blocs de I'assignatura (inclos el qiiestionari de
practiques) una qualificacié inferior al 25% de la maxima que li correspon.

Després dels apartats de transcripcid en procariotes i eucariotes es realitzara un examen parcial que
permetra eliminar matéria per a I'examen final si la qualificacié obtinguda és igual o superior s 5 i superior
a 4 en cadascuna de les dues parts.
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