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COORDINACIÓ

GIL GARCIA ROSARIO

RESUM

La Genètica és la part de la Biologia que s'encarrega de l'estudi de l'herència i de la variació en
els organismes. La Genètica Molecular estudia estos processos des del punt de vista químic. El centre
d'atenció de la Genètica Molecular és el gen, la seua estructura, organització i funció.
Després de la identificació de la naturalesa química del material hereditari en la dècada dels 40 del
passat segle, en successives etapes, la Genètica Molecular s'ha dedicat a l'estudi dels mecanismes de
l'acció dels gens i la seua regulació, el desenrotllament de les tècniques del DNA recombinant, l'estudi de
l'expressió gènica durant les diferents fases del desenrotllament i l'estudi de l'estructura i composició
de genomes complets. Estos avanços han suposat la interacció i interrelació de la Genètica Molecular amb
altres ciències biològiques, amb la consegüent diversificació entre els diferents camps de la
seua investigació, generant noves subdisciplines, com l'Enginyeria Genètica, la Genètica del
Desenrotllament i la Genòmica, entre altres.
La naturalesa de les investigacions i les enormes repercussions socials tant dels mètodes com
dels eventuals resultats, fan que la Genètica Molecular tinga una constant presència en els mitjans de
comunicació i que siga objecte de debat en els fòrums més dispars. D'altra banda, el poder dels mètodes
moleculars i l'èxit aconseguit per la Genètica s'han fet sentir en altres àrees de la Biologia, atraient cap a la
Genètica Molecular a estudiosos d'altres àrees com biotecnólogos, metges, fisiòlegs, botànics,
microbiòlegs, etc., amb mentalitats diverses, que plantegen diferents qüestions entorn de temes com
l'expressió, organització i variació dels gens.
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Al llarg d'este curs, i en un intent de complementar sense interferències els coneixements de Genètica i de
Biologia Molecular que se li presenten a l'estudiant en les corresponents assignatures, ens centrarem en
l'estudi de l'estructura i organització de genomes al llarg de l'escala evolutiva (virus, procariotes i
eucariotes; en este últim cas, considerant tant el genoma nuclear com el d'orgànuls), així com els
mecanismes implicats en la dinàmica i evolució de genomes. Finalment, s'estudiarà la implicació de la
regulació de l'expressió gènica en els processos de diferenciació i desenrotllament.

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIÓ AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIÓ

No s'ha especificat restriccions de matrícula amb altres assignatures del pla d'estudis.
 
ALTRES TIPUS DE REQUISITS
 
Es recomana estar matriculat o haver superat l�assignatura de Biologia Molecular

COMPETÈNCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

 - 

Actuar con autonomía en el aprendizaje, tomando decisiones fundamentadas en diferentes contextos,
emitiendo juicios en base a la experimentación y el análisis y transfiriendo el conocimiento a nuevas
situaciones

Capacitat d'anàlisi, síntesi i raonament crític en l'aplicació del mètode científic.

Capacitat per a formar part d'equips multidisciplinaris, per al treball en equip i la cooperació.

Capacitat per a treballar en el laboratori incloent seguretat, manipulació, eliminació de residus i registre
anotat d'activitats.

Colaborar eficazmente en equipos de trabajo, asumiendo responsabilidades y funciones de liderazgo y
contribuyendo a la mejora y desarrollo colectivo

Comprendre els processos de senyalització a l'àmbit cel·lular.

Conocer la composición, formación y función de cada compartimento celular y de los diferentes tejidos

Demostrar razonamiento crítico y autocrítico en el ámbito de la titulación, considerando aspectos tales
como la ética profesional, los valores morales y las implicaciones sociales de las diferentes actividades
realizadas

Entender los procesos de división celular, fecundación y formación de organismos multicelulares

Proposar solucions creatives i innovadores a situacions o problemes complexos, propis de l'àmbit de
coneixement, per a donar resposta a les diverses necessitats professionals i socials

Saber comunicarse de manera efectiva, tanto de forma oral como escrita, adaptándose a las
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características de la situación y de la audiencia

Saber usar la llengua anglesa en la redacció d'informes i per a interpretar la informació a partir de
protocols, manuals i bases de dades.

DESCRIPCIÓ DE CONTINGUTS

1. Conceptes bàsics

Naturalesa química i estructura molecular dels gens. Què és un genoma. Què és la genòmica. Projectes
genomes i la seua importància. Estratègies usades per a la seqüenciació i assemblatge de genomes
complets. Mètodes per a l'estudi del contingut d'un genoma: Anotació estructural i funcional. Genòmica
comparativa. Dels genomes a les cèl.lules: el transcriptoma i el proteoma. Metagenòmica.

2. Bases moleculares de l�evolució genòmica

(I): Mutació i recombinació. Efectes de les mutacions: naturalesa del codi genètic. Reparació del DNA
propensa a l'error: resposta SOS. Mecanisme molecular de recombinació del DNA. Models per la
recombinació homòloga: model de Holliday i modificació de Messelson-Radding; model de doble cadena.
Proteïnes implicades en la recombinació homòloga. Recombinació homòloga i reparació del DNA.
Recombinació específica de lloc.

(II): Transposició. Característiques generals i classificació dels elements transponibles. Transposició
replicativa i conservativa: mecanismes generals. Elements transposables procariotes: seqüències
d'inserció, transposons compostos. Elements transposables en eucariotes: tipus i mecanismes. Significat
genètic i evolutiu dels elements transposables.

3. Organizació del genoma en virus

Característiques bàsiques del genoma dels virus. Classificació segons el seu material hereditari. Alguns
exemples: bacteriòfags de DNA i de RNA, virus animals de DNA i de RNA. Viroids i RNA satèl�lits:
característiques generals. Origen i evolució de virus.

4. Organizació del genoma en procariotes

El concepte d'espècie en procariotes. Genomes procariotes seqüenciats i les seues característiques
generals. Propietats del genoma de bacteris i arquees. Grandària. Estructura física. Organització genètica.
Introns en procariotes. Evolució del genoma bacterià. Impacte de la transferència gènica horitzontal.
Genoma mínim i Biologia Sintètica. Consorcis bacterians. Una visió dinàmica del genoma procariota.
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5. Organizació del genoma en eucariotes

(I): Introducció. Projectes genoma en eucariotes. Variació en la grandària del genoma i paradoxa del valor
C. Cinètica de reassociació i complexitat del genoma. Classificació del DNA repetitiu. Seqüenciació
d'organismes model. Algunes dades dels genomes seqüenciats: Caernohabditis elegans, �trans-splicing� i
operons; el genoma humà i el del ximpanzé; el genoma neandertal.

(II): Famílies gèniques. Introducció. Duplicació gènica i genòmica. Tipus de gens homòlegs. Origen de nous
gens: mecanismes moleculars. Famílies de gens repetits: gens d�rRNA. Famílies de gens emparentats: la
superfamilia de les globines. Evolució de famílies gèniques: Mecanismes d'evolució concertada.

(III): Seqüències repetides en tàndem. Classificació. DNA satèl.lit: característiques, aïllament, localització,
origen i evolució. DNA minisatèl.lit: característiques, tècnica d'anàlisi, empremta genètica i aplicacions.
DNA microsatèl.lit: característiques, tècniques d'anàlisi, aplicacions. DNA telomèric: estructura, mecanisme
de manteniment, telòmers en Drosophila, possible origen de la telomerasa.

(IV): Elements transposables. Dinàmica dels elements transposables en el genoma. Transposició via DNA:
Classificació, exemples i aplicacions. Transposició via RNA: Classificació i exemples. Origen dels
retroelements i relacions evolutives. Efectes dels elements transposables en els genomes.

6. Genomes d�orgànuls

Herència extranuclear. Característiques generals dels orgànuls. D� endosimbionts a orgànuls. Estructura i
funció del genoma mitocondrial. Codi genètic mitocondrial. Característiques del DNA mitocondrial en
fongs, plantes, protozous i animals. Estructura i funció del genoma cloroplàstic.

7. Bases genètiques de la diferenciació i el desenvolupament

(I): Introducció. Perfil proteic. Totipotència, determinació, diferenciació i memòria cel�lular. Pla corporal.
Territoris de desenvolupament. Decisions principals en el desenvolupament de l'embrió.

(II): Decisions binàries. Determinació del sexe en Drosophila i mort cel�lular en Caenorhabditis elegans.

(III): Decisions complexes. Informació posicional: asimetries, gradients i comunicació cel�lular. Gens
materns: establiment de la polaritat. Gens de segmentació: compartimentació. Gens homeòtics: identitat
dels segments. Conservació evolutiva dels gens homeòtics. Segmentació en vertebrats: somitogènesis.
Influència de l'ambient sobre el desenvolupament animal.

(IV): Casos especials de diferenciació. Diferenciació mitjançant reordenacions en el DNA: recombinació
somàtica al sistema immunitari. Control del cicle cel�lular i base genètica del càncer.

8. Epigenètica

Alteracions epigenètiques del genoma. Epigenètica i empremta. Epigenètica i càncer. Epigenètica i
comportament. Epigenètica i l�entorn.
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VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS

Activitat Hores
Tutories 3,00
Teoria 30,00
Pràctiques a l'aula 10,00
Laboratori 2,00

Total hores 45,00

ACTIVITATS NO PRESENCIALS

Activitat Hores
Assistència a altres activitats 2,00
Elaboració de treballs individuals o en grup 10,00
Estudi i treball autònom 43,00
Preparació de classes 12,00
Preparació d'activitats d'avaluació 0,00
Resolució de casos pràctics 0,00

Total hores 67,00

METODOLOGIA DOCENT

Sessions teòriques:
En l'apartat de treball presencial, s'inclouen un total de 24 sessions de classes teòriques, lliçons magistrals
d'una hora de duració. Amb anterioritat a cada lliçó, els estudiants disposaran d'un guió d'estes, en el qual
s'inclourà un breu text explicatiu del contingut de la sessió teòrica, tot el material gràfic significatiu que
vaja a ser presentat i un apartat amb les últimes aportacions bibliogràfiques al tema. Este guió estarà
inclòs en la corresponent pàgina web de l'Aula Virtual de la Universitat de València. D'esta manera, es
pretén que l'estudiant puga preparar amb antelació les classes i puga seguir-les amb comoditat, prenent
solament les notes necessàries per a la seua apropiada comprensió.

Activitats pràctiques:
1. Sessió de treball en el laboratori. Es realitzarà una sessió de dos hores de treball en el laboratoriper al
desenrotllament de la pràctica "Estudi de mutacions que afecten el patró de cutícula larvari de Drosophila",
com a il·lustració del procés de segmentació en este organisme mitjançant l'estudi de diversos mutants
[veure U. T. 7(III)]. Anàlisi genètica del desenrotllament]. L'assistència a esta sessió pràctica serà
obligatòria i en finalitzar la mateixa els estudiants hauran de respondre a un qüestionari que entregaran al
professor per a la seua avaluació.
2. Sessions de treball a l'aula. Al llarg del curs, i d'acord amb el desenrotllament de les sessions teòriques,
es proposarà als estudiants la participació en activitats addicionals i debats sobre temes relacionats amb
la matèria estudiada. En estes sessions, es fomentarà la participació activa dels estudiants en la discussió
del tema proposat i se'ls assistirà en la busca de material adequat per a la consecució dels objectius
plantejats.
3. Anàlisi crítica de textos científics. Per a fomentar la capacitat de síntesi i anàlisi de l'estudiant, i la seua
capacitat d'expressar-se per escrit de manera clara, cada estudiant podrà voluntàriament presentar per
escrit un breu resum i una discussió crítica sobre un article proposat pel professor, relacionat amb un tema
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del programa seleccionat per l'estudiant. La data límit per al lliurament de l'informe corresponent serà 5
dies després del tractament del tema corresponent en les sessions teòriques.

Assistència a seminaris:
Es promourà l'assistència a seminaris sobre temes relacionats amb la Genètica Molecular que
puguen presentar un interés addicional per als estudiants, com puga ser l'impacte social del tema o
la presentació d'alguna novetat científica de gran ressonància. Estos seminaris podrien ser impartits per
algun expert en el tema, o bé ser elaborats per xicotets grups d'estudiants. En este últim cas, seran
exposats en la classe durant mitja hora, donant pas posteriorment a un xicotet debat sobre el tema.
L'assistència a seminaris i sessions de debat serà obligatòria quan estos es realitzen dins del
període lectiu corresponent a l'assignatura, i voluntària en el cas que es proposen seminaris
fora d'este horari. En finalitzar els mateixos, es proposarà a l'estudiant un qüestionari que podrà entregar
voluntàriament en els 10 dies següents.

Tutories:

La funció de les tutories és ajudar i guiar de manera personal a l'estudiant en tots els problemes
que sorgisquen en enfrontar-se amb l'estudi de l'assignatura. Faciliten l'intercanvi d'opinions entre el
professor i l'estudiant, en un esforç d'aproximació a l'ensenyança individualitzada.
Les tecnologies de la informació i de la comunicació també poden utilitzar-se per a potenciar la interacció
professor-estudiant. S'acceptaran consultes enviades pels estudiants a través del correu electrònic,
configurant-se una tutoria a distància. En tractar-se d'una forma de comunicació escrita, l'estudiant es veu
obligat a realitzar una anàlisi pròpia dels seus dubtes i a aprendre a expressar-se de manera escrita amb
claredat.

A més de les tutories individuals, en la present guia docent es proposa la realització de tres sessions de
tutoria en grup en les quals, a proposta dels estudiants, es resoldran de manera conjunta
aquelles qüestions que no hagen quedat suficientment aclarides durant les sessions habituals o
aquells temes que hagen suscitat un debat addicional que no tinguera cabuda en les sessions ordinàries. 

AVALUACIÓ

1. Avaluació dels coneixements adquirits mitjançant la realització d'una prova escrita:  75 %. En ella
l'estudiant haurà de respondre a una sèrie de preguntes curtes i qüestions pràctiques que abasten el
conjunt dels continguts desenvolupats en classe. La nota d'aquesta prova representarà un de la nota
global. Serà condició indispensable per a superar l'assignatura, aconseguir almenys una puntuació de 5
sobre 10 en aquesta prova.

2. Valoració de l'aprofitament de la sessió pràctica obligatòria de laboratori, mitjançant la resposta a un
qüestionari: 5%

3. Participació en sessions teòriques, sessions de treball en l'aula, tutories, debats i seminaris al llarg del
curs: 5 %. 
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4. El 15% restant es podrà obtenir de forma voluntària mitjançant la participació en les diverses activitats
fins a aconseguir el màxim permès, sent la qualificació màxima per a cada apartat:
           -    Entrega de qüestionaris relatius als seminaris i debats: 5%. 
           -    Anàlisis crític de textos científics: 10%. 
           -    Elaboració i presentació de seminaris i debats: 15%.

Totes les activitats seran processades mitjançant Aula Virtual. Les instruccions detallades i els criteris
d'avaluació de cada activitat es troben en la carpeta de Recursos. Tots els documents relatius a les
activitats s'entregaran mitjanjant l'apicació \\\\"Tasques\\\\". Les notes apareixeran en la fixta de cada
estudiant. 

Per sol·licitar l'avançament de convocatòria de l'assignatura, l'estudiant te que haver fet amb anterioritat
les activitats obligatòries especificades en aquesta guia docent

;assignatura, l'estudiant te que haver fet amb anterioritat les activitats obligatòries especificades en
aquesta guia docent p>
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