Guia Docent
33178 Métodes en biologia molecular i enginyeria

genética

FITXA IDENTIFICATIVA

DADES DE L'ASSIGNATURA

Codi: 33178
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Cicle: Grau

Credits ECTS: 4,5

Curs acadéemic: 2025-26

TITULACIONS

Titulacio Centre Curs Periode

1111 - Grau en Biotecnologia Facultat de Ciéncies Biologiques 3 Segoq
quadrimestre

MATERIES

Titulacio Materia Caracter

1111 - Grau en Biotecnologia Metodologia Cel-lular i Molecular OBLIGATORIA

COORDINACIO

OLMO MUNOZ MARCEL LI DEL

ALEPUZ MARTINEZ ELIA PAULA

Amb aquesta assignatura es pretén que els alumnes puguen adquirir
els coneixementsconceptuals i metodologics basics relatius a:

(1) Les eines basiques per a l'analisi d'acids nucleics.

(2) Desenvolupament de les eines basiques per a la clonaci6.

(3) Caracteritzacié i modificacié de seqiiencies de DNA i manipulacié del DNA a gran escala.

(4) Seqlienciacié genomica. Combinacié de metodes de sequlienciacio automatitzats
massius i técniques bioinformatiques per abordar la seqiienciacié de genomes complets.
(5) Altres tecniques d'ampli Us en en Biologia Molecular com fusions geniques, metodes

d'analisi d'interaccio entre proteines i entre proteines i acids nucleics, etc ..

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS
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Els estudiants haurien d'haver cursat durant el quadrimestre anterior (o0 en cursos anteriors) l'assignatura
de Biologia Molecular, per tal d'entendre adequadament els continguts d'aquesta materia.

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

1102 -
Manejar adequadament els equips i el material propi d'un laboratori de bioquimica i biologia molecular.
Saber realitzar analisis d'expressié génica.

Ser capag de dissenyar protocols i utilitzar les tecniques del DNA recombinant.

1111 - Grau en Biotecnologia

Actuar con autonomia en el aprendizaje, tomando decisiones fundamentadas en diferentes contextos,
emitiendo juicios en base a la experimentacion y el andlisis y transfiriendo el conocimiento a nuevas
situaciones

Capacitat d'analisi, sintesi i raonament critic en I'aplicacié del metode cientific.

Capacitat per a formar part d'equips multidisciplinaris, per al treball en equip i la cooperacio.

Capacitat per a treballar en el laboratori incloent seguretat, manipulacio, eliminacié de residus i registre
anotat d'activitats.

Colaborar eficazmente en equipos de trabajo, asumiendo responsabilidades y funciones de liderazgo y
contribuyendo a la mejora y desarrollo colectivo

Conocer las bases quimicas y moleculares del funcionamiento celular

Conocer las técnicas basicas que se utilizan para los estudios de expresion génica y para la manipulacion
del material genético.

Conocer y comprender, desde el propio ambito de la titulacion, las desigualdades por razén de sexo y
género en la sociedad; integrar las diferentes necesidades y preferencias por razén de sexo y de género en
el disefio de soluciones y resolucién de problemas

Contribuir en el disefio, desarrollo y ejecucion de soluciones que den respuesta a demandas sociales,
teniendo en cuenta como referente los Objetivos de Desarrollo Sostenible

Demostrar razonamiento critico y autocritico en el ambito de la titulacion, considerando aspectos tales
como la ética profesional, los valores morales y las implicaciones sociales de las diferentes actividades
realizadas

Disefar protocolos de separacion, purificacion y caracterizacion de moléculas biologicas

Manejar adecuadamente los equipos y el material propio de un laboratorio de bioquimica y biologia
molecular
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Proposar solucions creatives i innovadores a situacions o problemes complexos, propis de I'ambit de
coneixement, per a donar resposta a les diverses necessitats professionals i socials

Que el estudiantado demuestre su capacidad para calcular correctamente los parametros relevantes de un
proceso o un experimento mediante la representacion de los datos experimentales

Saber comunicarse de manera efectiva, tanto de forma oral como escrita, adaptandose a las
caracteristicas de la situacién y de la audiencia

Saber usar la llengua anglesa en la redaccié d'informes i per a interpretar la informacié a partir de
protocols, manuals i bases de dades.

Ser capaz de disefar protocolos y utilizar las técnicas del DNA recombinante

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Tema 1. Que és la tecnologia del DNA recombinant?

Introduccio historica. Concepte de DNA recombinant. Concepte de clonacid. L'impacte de la tecnologia del
DNA recombinant: emergéncia de la biotecnologia molecular.

2. Temes 2,3. Tecniques generals

Tema 2. TECNIQUES GENERALS I. Enzimologia basica utilitzada en la manipulacié del DNA. Enzims de
restriccid6 i mapes de restricci6. DNA-polimerases, lligases, recombinases i altres enzims d'interes.
Precipitacid i purificacié del DNA. Obtencié de plasmidis i altres DNAs.

Tema 3. TECNIQUES GENERALS II. Hibridacié d'acids nucleics: Factors que afecten; Etapes del procés;
Métodes d'hibridacié. Marcatge de sondes: Directe i indirecte; tipus de marca; Métodes de sintesi d'una
sonda marcada. Sintesi automatica d'oligonucleodtids. Aplicacions dels oligonucleodtids sintetics. Sintesi de
gens complets.

3. Tema 4. Reacci6 en cadena de la polimerasa (PCR)

Caracteristiques de la PCR: amplificacid i especificitat. Reaccio basica: disseny d'encebadors. Analisi del
producte de PCR: clonacid i seqiienciacié directa. PCR revers. Amplificacié de cDNA: RT-PCR. El PCR com
a eina en enginyeria genetica. PCR quantitatiu. Aplicacions del PCR en altres camps. Altres sistemes
d'amplificacid.
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4. Temes 5-8. Enginyeria Genética

Tema 5. CONSTRUCCIO DEL DNA QUIMERA. Estratégies de clonacié. Unié de molécules de DNA: unié
d'extrems cohesius, unié per addicié de prendedors, adaptadors i cues dihomopolimers. Introduccié del
DNA en cel-lules de bacteris: metodes de transformacié i transfeccié.

Tema 6. VECTORS DE CLONACIO EN E. coli. Caracteristiques generals d'un vector. Plasmidis. Vectors de
clonacio basats en plasmidis. Fags. Vectors de clonaci6 basats en el fag M13: vectors de simple cadena.
Faguemids. Vectors de clonacié basats en el fag |. Cosmids i vectors per a grans inserts. Vectors
d'expressiod en E. coli: promotors bacterians.

Tema 7. Construcci6 de genoteques. Genoteques genomiques. Genoteques per a projectes de
seqlienciacié. Metodes de sintesi de cDNA. Clons amb extrems 3 ' 0 5' d'mRNAs. Genoteques de cDNA.
Genoteques de cDNA substret.

Tema 8. SELECCIO DE CLONS. Nivells de seleccié. Identificacié de clons recombinants. Identificacié d'un
clon especific. Seleccié directa. Seleccié mitjangant tecniques immunologiques. Seleccié mitjancant
hibridacio amb sondes d'acids nucleics.

5. Tema 9. Seqiienciacio del DNA

Métodes de seqiienciacio. Seqlienciacié automatica. Estratégies per a sequenciar un fragment de DNA.

6. Tema 10. Modificacio de la seqiiencia del DNA

Mutagénesi in vitro del DNA passatger: delecions, insercions i substitucions. Mutagenesi aleatoria.
Mutagenesi dirigida mitjangant I'is d'oligonucleotids. Tecniques de mutagénesi dirigida basades en la PCR.
Mutageénesi insercional a I'atzar i dirigida.

7. Tema 11. Tecniques d'estudi de I'expressio génica

Deteccié i quantificacié del transcrit. Us de gens reporters. Identificacié d'elements reguladors de la
transcripcié. Mapeig de missatgers. Méetodes per a l'analisi individual de I'expressié génica. Analisi de
I'expressié diferencial de gens. Transcripcid in vitro i in vivo. Traduccid in vitro.

8. Tema 12. Estudi de la interacciéo entre macromoléecules

Tecniques d'estudi d'interaccions DNA-proteina: Canvis de mobilitat en gel; Protecci6 a I'atac de nucleases
i agents quimics in vitro i in vivo; Interferéncia per metilacié; Entrecreuament amb Illum UV.
Immunoprecipitacié de cromatina. Purificacié de proteines que s'uneixen al DNA. Téecniques d'estudi
d'interaccions RNA-proteina: Assaig de retard en gel; Assaig de proteccid6 a modificacions quimiques;
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Métodes d'afinitat; Entrecreuament per llum UV; Triple hibrid. Técniques d'estudi d'interaccions Proteina-
proteina: Purificacié de complexos proteics; Doble hibrid; Coinmunoprecipitacion; Pull-down de proteines
etiquetades; Aplicacié de proteines fluorescents per a la deteccié d'interaccions proteiques in vivo.

9. Practiques de laboratori

1) Construcci6é d'una genoteca en Escherichia coli.
2) Purificacié d'una proteina de fusié amb GST.
3) Construccié del mapa de restriccié d'un plasmidi.

4) Disseny d'una estratégia d'edicié genética mitjangant CRISPR per a la disrupcié del gen ADE2 del llevat.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Teoria 29,00
Laboratori 16,00
Total hores 45,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 0,00
Estudi i treball autobnom 0,00
Preparacio de classes 20,00
Preparacio d'activitats d'avaluacié 30,00
Resolucié de casos practics 0,00
Total hores 50,00

METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de l'assignatura s'estructura en base a sessions teoriques, tutories personals i
sessions practiques.

1. Sessions teoriques:

En l'apartat de treball presencial, s'inclouen un total de 26 sessions de classes tedriques corresponents a
llicons magistrals, seminaris o classes de questions, d'una hora de durada.

Amb anterioritat a cada classe, els estudiants disposaran de tot el material grafic significatiu que haja de
ser presentat, inclds en la corresponent pagina web de I'Aula Virtual de la Universitat de Valéncia.
D'aquesta manera, es pretén que l'estudiant puga preparar amb antelacié les classes i seguir-les amb
comoditat, prenent només les notes necessaries per a la seua apropiada comprensié.
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2. Tutories personals:
La funcio de les tutories és ajudar i guiar de forma personal I'estudiant en tots els problemes que puguen

sorgir en enfrontar-se a l'estudi de l'assignatura. Faciliten l'intercanvi d'opinions entre el professor i
I'estudiant, en un esforg d'aproximacié a I'ensenyament individualitzat.

3. Activitats practiques:

S'han programat 4-5 sessions de 2-4 hores de durada cadascuna (total de 16 h) sobre diversos aspectes
de les tecniques de Biologia Molecular i DNA recombinant que no es contemplen en altres assignatures
relacionades i sén adaptables a un laboratori de practiques.

AVALUACIO

L'assistencia a les practiques és obligatoria i també ho sén la resolucié d'un gliestionari previ a la seua
realitzacié i la presentacié d'una memoria al final de les mateixes. Al final del curs es realitzara un examen
per valorar els coneixements adquirits en les classes tedriques i practiques. Sobre la nota final la part d'
aquest examen corresponent a teoria valdra un 70%. 20% correspondra a la valoracié de les classes
practiques mitjangant la memoria de practiques (1.6 sobre 2) i el gliestionari previ (0.4 sobre 2). L'altre 10%
correspon a activitats que es plantejaran al llarg del curs. Per tal d'aprovar l'assignatura és necessari
aprovar l'examen de teoria, les practiques i les activitats programades. Si s'aprovaren les practiques o les
activitats pero se suspengués la teoria, les notes corresponents es guardarien durant el curs segient al
qual han sigut realitzades, pero a partir d'aquest moment s'hauria de repetir les practiques i/o activitats de
I'avaluacio continua.
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