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En la actualidad las ciencias experimentales utilizan multitud de técnicas de analisis que se basan en las
interacciones entre antigeno y anticuerpo. En la parte tedrica del curso se hace una introduccién sobre los
componentes basicos del sistema inmune, estructura y tipos de inmunoglobulinas y mecanismos celulares
que conducen a la generacién de su diversidad. Asi mismo se describen brevemente los mecanismos
moleculares de las respuestas inmunes y se explican aquellas disfunciones que pueden tener un mayor
impacto biotecnolégico, como son el rechazo de injertos y la cicatrizacion. A continuacion se explicaran las
técnicas de produccién de anticuerpos policlonales y monoclonales, asi como algunas aplicaciones del
uso de los mismos. Se plantean las bases tedricas de las técnicas inmunolégicas basadas en la formacién
y precipitacion de complejos inmunes. Se estudiaran las principales aplicaciones técnicas tanto analiticas,
como separativas, basadas en la inmunodifusion e inmunoprecipitacion. Ademads, se estudiaran
detalladamente las técnicas inmunoldgicas acopladas a marcadores, directos o indirectos, que aumentan
la sensibilidad de la deteccién, como son los radioinmunoensayos y fluoroinmunoensayos y los ensayos
inmunoenzimaticos. Por ultimo, se analizaran las técnicas de localizacion y las particularidades que
requiere el tratamiento de los cortes para preservar el reconocimiento antigeno-anticuerpo.

CONOCIMIENTOS PREVIOS
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RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Actuar con autonomia en el aprendizaje, tomando decisiones fundamentadas en diferentes contextos,
emitiendo juicios en base a la experimentacion y el andlisis y transfiriendo el conocimiento a nuevas
situaciones

Capacidad de analisis, sintesis y razonamiento critico en la aplicacién del método cientifico

Capacidad para formar parte de equipos multidisciplinares, para el trabajo en equipo y la cooperacion

Capacidad para trabajar en el laboratorio incluyendo seguridad, manipulacion, eliminacion de residuos y
registro anotado de actividades

Colaborar eficazmente en equipos de trabajo, asumiendo responsabilidades y funciones de liderazgo y
contribuyendo a la mejora y desarrollo colectivo

Conocer las bases quimicas y moleculares del funcionamiento celular
Conocer y comprender, desde el propio ambito de la titulacion, las desigualdades por razén de sexo y
género en la sociedad; integrar las diferentes necesidades y preferencias por razén de sexo y de género en

el disefio de soluciones y resolucién de problemas

Contribuir en el disefio, desarrollo y ejecucion de soluciones que den respuesta a demandas sociales,
teniendo en cuenta como referente los Objetivos de Desarrollo Sostenible

Demostrar razonamiento critico y autocritico en el ambito de la titulacidn, considerando aspectos tales
como la ética profesional, los valores morales y las implicaciones sociales de las diferentes actividades
realizadas

Disefiar protocolos de separacién, purificacion y caracterizacion de moléculas bioldgicas.

Disponer de conocimientos basicos sobre la base celular y molecular del sistema inmune y los
fundamentos de los métodos experimentales con base inmunoldgica

Manejar adecuadamente los equipos y el material propio de un laboratorio de bioquimica y biologia
molecular

Manejar adecuadamente los equipos y el material propio de un laboratorio de bioquimica y biologia
molecular.

Proponer soluciones creativas e innovadoras a situaciones o problemas complejos, propios del ambito de
conocimiento, para dar respuesta a las diversas necesidades profesionales y sociales
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Que el estudiantado demuestre su capacidad para calcular correctamente los parametros relevantes de un
proceso o un experimento mediante la representacion de los datos experimentales

Saber comunicarse de manera efectiva, tanto de forma oral como escrita, adaptandose a las
caracteristicas de la situacién y de la audiencia

Saber realizar analisis de expresion génica.

Saber utilizar la lengua inglesa en la redaccion de informes y para interpretar la informacion a partir de
protocolos, manuales y bases de datos

Saber utilizar las técnicas inmunoldgicas en ensayos cualitativos y cuantitativos
Saber utilizar las técnicas inmunoldgicas en ensayos cualitativos y cuantitativos.
Saber utilizar las técnicas microscoépicas en sus distintas aplicaciones.

Ser capaz de observar e interpretar los resultados obtenidos a través de microscopios 6pticos

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Introduccion.

Vision general del sistema inmune. Aproximacion histérica. Inmunidad innata e inmunidad adquirida.
Respuesta primaria y respuestas secundarias. La inflamacion.

2. Células y tejidos del sistema inmunitario.

Hematopoyesis. Organos linfoides primarios y secundarios. Circulacién linfatica. Tipos de células del
sistema inmunitario.

3. Respuesta humoral del sistema inmunitario. Los fagocitos y sus receptores.

Citoquinas. Proteinas de fase aguda. Sistema del complemento. Receptores de fagocitos: DAMPs vy
PAMPs. Funciones. Activacion de la inmunidad innata.

Estructura de las Inmunoglobulinas. Interaccién antigeno-anticuerpo. Clases de inmunoglobulinas.
Variantes antigénicas de las inmunoglobulinas: isotipos, alotipos e idiotipos. El receptor de membrana de
los linfocitos B (BCR). Receptores celulares para las inmunoglobulinas. Organizacion en linea germinal de
los genes de inmunoglobulinas: reordenaciones génicas de la regién variable; mecanismo de las
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4. Linfocitos B e inmunoglobulinas.

reordenaciones de la region variable; mecanismos responsables de la diversidad de anticuerpos.

5. Linfocitos T y presentacion de antigenos.
El receptor de linfocitos, TCR. Presentacién de antigenos a los linfocitos T. Organizacion general y genética
del complejo principal de histocompatibilidad (MHC/HLA). La interaccién ternaria TCR-antigeno-MHC.

Influencia del MHC sobre la respuesta inmune. Restriccion de las células T por el haplotipo MHC propio.
Papel de las células presentadoras de antigeno. Rutas de procesamiento del antigeno.

6. La generacion de linfocitos T y linfocitos B efectores.

Activacion de linfocitos T. Linfocitos NK. Generacion de linfocitos B efectores.

7. Patologia del sistema inmunitario.
Enfermedades inflamatorias. Mecanismo molecular de la extravasacion de leucocitos. Finalizacion y

cicatrizacion. Inmunodeficiencias. Reacciones de hipersensibilidad. Enfermedades autoinmunes.
Transplante y rechazo.

8. Produccion de anticuerpos.
Obtencion de antisueros. Produccion de anticuerpos monoclonales. Otros métodos de sintesis de

anticuerpos, producciéon de anticuerpos recombinantes. Algunos usos especificos de los anticuerpos
monoclonales.

9. Caracterizacion de anticuerpos

Titulacién de anticuerpos. Especificidad de la interaccion y reactividad cruzada. Estudio de la afinidad e
interaccion antigeno-anticuerpo.

10. Inmunoprecipitacion.

Métodos de identificacion de complejos anticuerpos-antigeno. Curva de la precipitina. Hemaglutinacion.
Inmunodifusién. Inmunoprecipitacion asistida.
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11. Técnicas analiticas.

Ensayos radioinmunoldgicos. Ensayos inmunoenzimaticos: ELISA. Western blotting. Fluoroinmunoensayo.
Localizacion de antigenos.

12. Practicas Inmunologia

Caracterizacion del antisuero policlonal de conejo anti-seroalbumina bovina.
Titulacion de antisueros policlonales de conejo frente a seroalbiumina bovina mediante ELISA (Enzyme-
Linked Immunosorbent Assay).

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES
Actividad Horas
Teoria 29,00
Laboratorio 16,00
Total horas 45,00
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 20,00
Estudio y trabajo autbnomo 20,00
Preparacion de clases 10,00
Preparacion de actividades de evaluacion 17,50
Resolucién de casos practicos 0,00
Total horas 67,50

METODOLOGIA DOCENTE

El curso estad estructurado en 23 clases de una hora que se impartiran en aula, a razén de 2 horas
semanales. Las clases practicas se impartiran en el laboratorio en sesiones de 4 horas durante 4 dias
consecutivos. La asistencia a practicas es obligatoria. El material utilizado figurara en el Aula Virtual.

Los estudiantes prepararan y presentaran un seminario, en grupos de al menos 3 alumnos, sobre temas
relacionados con la asignatura. Los trabajos se colocaran en el aula virtual y se deberan exponer en clase.

EVALUACION
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El planteamiento metodolégico sefialado anteriormente tiene, entre otros objetivos, el de favorecer un
contacto frecuente y continuado del profesor con los alumnos, de manera que es posible a partir del
mismo valorar el nivel de aprendizaje.

La asignatura se evaluara mediante examen escrito que constara de cuestiones y problemas. Esta contara
un 70% de la nota final.

Las practicas se evaluaran en el examen final que incluird alguna cuestion sobre conceptos bdasicos
tratados en ellas. Su valoracion sera el 20% de la nota.

La realizacion y participacion activa del seminario supondra hasta un 10% de la nota final. Para la
aplicacién de estos puntos sera necesario que la calificacion del examen escrito supere el 4.
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(disponible como ebook en biblioteca).
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