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CRESPO RUPEREZ CARLOS

VAREA LOPEZ EMILIO

Tecnologias Celulares es una asignatura que se enmarca en el Modulo de Métodos Instrumentales en
Biotecnologia, dentro de la Materia de Metodologia Celular y Molecular. Se imparte en el tercer curso del
Grado de Biotecnologia y es de caracter obligatorio. Como todas las asignaturas que componen la Materia
de Metodologia Celular y Molecular, la asignatura de Tecnologias Celulares es evidentemente
metodoldgica y pretende dar una vision amplia y generalista de las principales técnicas con las que cuenta
la Biologia Celular a la hora de manipular y marcar células, de modo que sea posible su visualizacién y su
estudio. Teniendo en cuenta que el resto de asignaturas que componen la Materia tienen un enfoque
molecular, en la asignatura de Tecnologias Celulares se pretende dar un enfoque que esté mas centrado en
aspectos que tienen que ver con el analisis microscopico directo de las células

ute;pico directo de las células

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION
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No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1102 -
Saber cultivar y mantener células in vitro.
Saber utilizar las técnicas inmunoldgicas en ensayos cualitativos y cuantitativos.

Saber utilizar las técnicas microscépicas en sus distintas aplicaciones.

1111 - Grado en Biotecnologia

Actuar con autonomia en el aprendizaje, tomando decisiones fundamentadas en diferentes contextos,
emitiendo juicios en base a la experimentacion y el andlisis y transfiriendo el conocimiento a nuevas
situaciones

Capacidad de analisis, sintesis y razonamiento critico en la aplicacién del método cientifico

Capacidad para formar parte de equipos multidisciplinares, para el trabajo en equipo y la cooperacién

Capacidad para trabajar en el laboratorio incluyendo seguridad, manipulacion, eliminacion de residuos y
registro anotado de actividades

Colaborar eficazmente en equipos de trabajo, asumiendo responsabilidades y funciones de liderazgo y
contribuyendo a la mejora y desarrollo colectivo

Conocer las bases quimicas y moleculares del funcionamiento celular

Conocer las herramientas para la manipulacion de células asi como las principales técnicas microscépicas
y sus aplicaciones

Conocer y comprender, desde el propio ambito de la titulacion, las desigualdades por razén de sexo y
género en la sociedad; integrar las diferentes necesidades y preferencias por razén de sexo y de género en
el disefio de soluciones y resolucién de problemas

Contribuir en el disefio, desarrollo y ejecucion de soluciones que den respuesta a demandas sociales,
teniendo en cuenta como referente los Objetivos de Desarrollo Sostenible

Demostrar razonamiento critico y autocritico en el ambito de la titulacion, considerando aspectos tales
como la ética profesional, los valores morales y las implicaciones sociales de las diferentes actividades
realizadas

Proponer soluciones creativas e innovadoras a situaciones o problemas complejos, propios del ambito de
conocimiento, para dar respuesta a las diversas necesidades profesionales y sociales
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Que el estudiantado demuestre su capacidad para calcular correctamente los parametros relevantes de un
proceso o un experimento mediante la representacion de los datos experimentales

Saber comunicarse de manera efectiva, tanto de forma oral como escrita, adaptandose a las
caracteristicas de la situacion y de la audiencia

Saber cultivar y mantener células in vitro

Saber utilizar la lengua inglesa en la redaccion de informes y para interpretar la informacion a partir de
protocolos, manuales y bases de datos

Ser capaz de observar e interpretar los resultados obtenidos a través de microscopios 6pticos

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. MICROSCOPIA OPTICA CONVENCIONAL

Introduccion. Teoria de la formacién de imagen con lentes convergentes. Aberraciones Opticas de las
lentes. El microscopio éptico compuesto. Microscopia de campo claro

2. MICROSCOPIA OPTICA NO CONVENCIONAL

Microscopia de campo oscuro. Microscopia de contraste de fases. Microscopia de contraste interferencial;
Optica de Nomarsky. Microscopia de luz polarizada

3. MICROSCOPIA DE FLUORESCENCIA

Microscopia confocal. Microscopia confocal multifoton

4. MICROSCOPIA ELECTRONICA

Introduccion. Elementos del microscopio electronico de transmisién. Formaciéon de la imagen en el
microscopio electrénico.

5. PROCESAMIENTO DE MUESTRAS

Procesamiento de muestras para microscopia 6ptica y microscopia electronica de transmision. Fijacion y
manipulacién de muestras bioldgicas. Inclusion y corte.
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6. TECNICAS DE MARCAJE CELULAR

Proceso general de tincion del material biolégico. Colorantes. Tincion de células fijadas y de células vivas.

7. TECNICAS DE MARCAJE HISTOQUIMICO

Deteccion intracelular de glucidos, lipidos, acidos nucleicos y metales. Deteccion de actividades
enzimaticas en las células: histoenzimologia.

8. TECNICAS DE MARCAJE INMUNOCITOQUIMICO

Fundamentos y aplicaciones. Deteccion y localizacion de antigenos a nivel subcelular.

9. TECNICAS DE MARCAJE AUTORRADIOGRAFICO

Experimentos de pulso y captura para la deteccion de actividad celular y para el rastro de procesos
metabolicos. Radioligandos y estudio de receptores.

10. CULTIVOS CELULARES

Tipos de cultivos. Cultivos primarios y cultivos organotipicos. Lineas celulares. Aplicaciones.

11. TECNICAS DE ANALISIS CELULAR

Citometria de flujo. Aplicaciones.

12. MANIPULACION DE CELULAS

Técnicas de patch clamp. Inyeccion intracelular de marcadores en células vivas y en células fijadas.
Inyeccion extracelular de trazadores. Reporteros. Organismos modificados genéticamente.

PRACTICA 1. Cultivos celulares I. Lineas celulares
PRACITCA 2. Cultivos celulares II. Cultivos primarios y por explantes.

PRACTICA 3. Fijacién
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13. PRACTICAS

PRACTICA 1. Cultivos celulares I. Lineas celulares

PRACITCA 2. Cultivos celulares II. Cultivos primarios y por explantes.
PRACTICA 4. Inclusién y microtomia

PRACTICA 5. Tinciones y anélisis

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES
Actividad Horas
Tutorias 2,00
Teoria 28,00
Laboratorio 15,00
Total horas 45,00
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 8,00
Estudio y trabajo autbnomo 0,00
Preparacion de clases 34,50
Preparacion de actividades de evaluacion 25,00
Resolucién de casos practicos 0,00
Total horas 67,50

METODOLOGIA DOCENTE

La adquisicién de los conocimientos necesarios por parte del estudiante, se fundamentara en cuatro
pilares basicos:

1. Clases de teoria.

Las clases de teoria consisten en sesiones presenciales de una hora donde el profesor transmite de forma
oral los conocimientos de la asignatura al alumno. Esta transmisidn se realiza con el apoyo en todo
momento del material didactico que el profesor considere adecuado para cada tema.

En las clases de teoria, el profesor tratara de fomentar la participacién de los estudiantes mediante la
formulacion de preguntas o el planteamiento de temas y cuestiones que susciten debate.
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Se utilizara el Aula Virtual como herramienta donde el profesor podra proporcionar al alumno todo el
material didactico que considere adecuado como complemento a las clases de teoria.

2. Clases de practicas.

Las clases practicas consisten en sesiones de laboratorio de tres horas de duracién donde el alumno
trabaja y aprende la metodologia necesaria para la manipulacién y analisis de células. Todas las clases de
practicas estan estrechamente relacionadas y permiten una visualizaciéon adecuada del trabajo en un
laboratorio de biologia celular, desde la obtencion de muestras o cultivos, su procesamiento, tincion y
finalmente su observacién-estudio con ayuda del microscopio dptico o confocal.

3. Seminarios.

Los seminarios de esta asignatura se plantean del siguiente modo. Los estudiantes prepararan en
pequefios grupos un seminario sobre algun tema relacionado con la asignatura que el profesor proponga al
principio del curso. Para ello, contaran siempre que lo necesiten con el asesoramiento y con la ayuda del
profesor. Antes de acabar el curso habra dos sesiones de una hora donde los estudiantes de cada grupo
expondran de forma oral el seminario que hayan preparado al resto de sus compafieros.

4. Trabajo no presencial del alumno.

Se debe plantear como todo el trabajo que dedique el estudiante a la preparacién de la asignatura al
margen de la asistencia a las clases tedricas, practicas, seminarios, tutorias y examenes. Incluye diferentes
actividades.

Por un lado, estan las horas de estudio que deben dedicarse cada semana a ampliar y a afianzar los
conocimientos adquiridos en las clases tedricas y en las practicas.

También incluye el trabajo adicional que el profesor pueda planificar para que el estudiante lo realice a lo
largo de todo el cuatrimestre como complemento a las clases de teoria y précticas (contestar
cuestionarios, trabajar con fotografias o esquemas que proporcionara el profesor en algunos temas,
presentar trabajos por escrito, realizar busquedas bibliograficas...). Todo este trabajo adicional, puede
plantearse en unos casos como trabajo individual y en otros como trabajo colectivo, para realizar en
pequenos grupos.

Como complemento a todo lo anterior, la metodologia incluye también tutorias de grupo, planteandolas
como sesiones de una hora que servirdn para que el profesor pueda hacer un seguimiento del grado de
aprendizaje del estudiante. Se plantearan como sesiones abiertas al didlogo y a la participacion de todos
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los estudiantes, donde se formularan y resolveran preguntas y dudas o donde se debatiran temas de
interés relacionados con los conocimientos de la asignatura.

e;n preguntas y dudas o donde se debatiran temas de interés relacionados con los conocimientos de la
asignatura.

EVALUACION

Para evaluar los conocimientos adquiridos en la asignatura, el estudiante realizara una unica prueba
escrita que planteara preguntas tanto de los temas tratados en las clases de teoria como de las practicas
realizadas durante el curso. Para superar la asignatura, el estudiante debera obtener un minimo de 5
puntos sobre 10 en esta prueba. Esta prueba tendra un peso del 90% en la nota final de la asignatura, el
10% de la nota corresponderd al seminario.

al seminario.
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