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COORDINACION

MARTINEZ GIL LUIS

En este curso se establecen las bases cientificas y la metodologia utilitada para la obtenciéon de
organismos modificados genéticamente (OMGs). Fundamentalmente se consideran hongos, levaduras,
plantas, invertebrados y mamiferos. La parte practica de la asignatura pretende familiarizar el alumno con
algunas de las técnicas de uso mas frecuente en laboratorios que generan OMGs.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION
No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.
OTROS TIPOS DE REQUISITOS

Para cursar esta asignatura se necesita haber cursado o estar cursando la asignatura de Métodos en
Biologia Molecular e Ingenieria Genética

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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Actuar con autonomia en el aprendizaje, tomando decisiones fundamentadas en diferentes contextos,
emitiendo juicios en base a la experimentacion y el andlisis y transfiriendo el conocimiento a nuevas
situaciones

Capacidad de analisis, sintesis y razonamiento critico en la aplicacién del método cientifico

Capacidad para formar parte de equipos multidisciplinares, para el trabajo en equipo y la cooperacion

Capacidad para trabajar en el laboratorio incluyendo seguridad, manipulacion, eliminacion de residuos y
registro anotado de actividades

Colaborar eficazmente en equipos de trabajo, asumiendo responsabilidades y funciones de liderazgo y
contribuyendo a la mejora y desarrollo colectivo

Conocer las bases quimicas y moleculares del funcionamiento celular

Conocer las técnicas basicas que se utilizan para los estudios de expresion génica y para la manipulacion
del material genético.

Conocer los principios y la metodologia basica de la transformacion genética de los diferentes organismos
Conocer y comprender, desde el propio ambito de la titulacion, las desigualdades por razén de sexo y
género en la sociedad; integrar las diferentes necesidades y preferencias por razén de sexo y de género en

el disefio de soluciones y resolucién de problemas

Contribuir en el disefio, desarrollo y ejecucion de soluciones que den respuesta a demandas sociales,
teniendo en cuenta como referente los Objetivos de Desarrollo Sostenible

Demostrar razonamiento critico y autocritico en el ambito de la titulacion, considerando aspectos tales
como la ética profesional, los valores morales y las implicaciones sociales de las diferentes actividades
realizadas

Manejar adecuadamente los equipos y el material propio de un laboratorio de bioquimica y biologia
molecular

Proponer soluciones creativas e innovadoras a situaciones o problemas complejos, propios del ambito de
conocimiento, para dar respuesta a las diversas necesidades profesionales y sociales

Que el estudiantado demuestre su capacidad para calcular correctamente los parametros relevantes de un
proceso o un experimento mediante la representacion de los datos experimentales

Saber comunicarse de manera efectiva, tanto de forma oral como escrita, adaptandose a las
caracteristicas de la situacion y de la audiencia

Saber cultivar y mantener células in vitro
Saber disefiar y construir un organismo transgénico.

Saber utilizar la lengua inglesa en la redaccion de informes y para interpretar la informacion a partir de
protocolos, manuales y bases de datos
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Ser capaz de disefiar protocolos y utilizar las técnicas del DNA recombinante

Ser capaz de observar e interpretar los resultados obtenidos a través de microscopios opticos

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Introduccion

Aspectos introductorios sobre la obtencion de organismos transgénicos

2. Bloque 1. Levaduras y hongos

Tema 1. Modificacion genética de levaduras y hongos de interés biotecnolégico. Importancia
biotecnolégica de la manipulacién genética de levaduras y hongos. Clonacion en la levadura
Saccharomyces cerevisiae: desarrollo de vectores, seleccion de marcadores, introduccion de
modificaciones permanentes mediante recombinacion especifica (deleciones, cambios de promotores y
etiquetado de proteinas), transformacion y comprobaciéon mediante PCR de los transformantes. Clonacion
en levaduras no Saccharomyces. Manipulacién de hongos filamentosos. Ejemplos de algunas
manipulaciones genéticas en levaduras y hongos de especial trascendencia biotecnolégica (mejoras en la
eficiencia de la produccién bebidas alcohdlicas y utilizacién de levaduras y hongos como factorias).

3. Bloque 2. Virus, terapia génica

Tema 2. Terapia génica y modificacion genética de virus. Los virus como vehiculos de genes: posibilidades
en salud humana. Como convertir a un virus en vector. Propiedades generales de los virus usados como
vectores: Retrovirus, Lentivirus, Adenovirus, virus Adeno-asociados (AAV), virus Herpes simples. Como
combinar propiedades de mas de un virus.

Tema 3. Vectores virales defectivos no-replicativos. Vectores de Retrovirus y lentivirus no replicativos.
Terapia génica de la inmunodeficiencia combinada grave (SCID) con retrovirus modificados. Vectores de
adenovirus no-replicativos. Aplicaciones clinicas. Otros virus como vectores virales no-replicativos.

Tema 4. Vectores virales replicativos. Virus oncoliticos. Adenovirus.

Tema 5. Redireccionamiento de vectores virales. Otras aplicaciones terapéuticas y biotecnoldgicas de
virus modificados genéticamente.
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4. Bloque 3. Plantas transgénicas

Tema 6. Introduccidon. Mejora tradicional vs. Transgénesis. Métodos para introducir DNA foraneo en
vegetales. Requerimientos: Propagacion in vitro de plantas, vectores.

Tema 7. Transformacién mediante Agrobacterium (A. tumefaciens y A. rizhogenes). Metodologia y
factores que afectan a la eficacia de transformacion.

Tema 8. Transformacion mediante la pistola de DNA. Metodologia y factores que afectan a la eficacia de
transformacion. Otros métodos.

Tema 9. Caracterizacion de plantas transgénicas. Expresidn transitoria, integraciéon estable. Principales
aplicaciones de las plantas transgénicas.

5. Bloque 4. Invertebrados

Tema 10. Modificacién genética de invertebrados: Drosophila y Caenorhabditis elegans. Desarrollo
temprano y ciclo de vida de Drosophila. Transgénesis en Drosophila: utilizacion de elementos
transponibles como vectores de transformacion, marcadores fenotipicos, microinyecciéon en la linea
germinal de embriones, seleccion de individuos transformantes. Insercién de los transgenes aleatoria o
dirigida. Ciclo de vida de C. elegans. Transgénesis en C. elegans: vectores, microinyeccion vs
transformacion balistica, seleccion de individuos transformantes. Aplicaciones de la transgénesis en
Drosophila y C. elegans durante el estudio de procesos de desarrollo y la generacién de modelos
biomédicos.

6. Bloque 5. Mamiferos

Tema 11.Introduccién a la modificacién genética en mamiferos. Generacion de mamiferos transgénicos
mediante inyeccién de pronucleos. Fundamentos de la reproducciéon en mamiferos. Metodologia. Disefio
de los transgenes. Uso de promotores. Genes reporteros. Animales transgénicos clasicos y inducibles.
Aplicaciones de la transgénesis en mamiferos.

Tema 12. Modificacidon genética de mamiferos mediante técnicas de recombinacion homdéloga.
Fundamentos del desarrollo temprano de mamiferos y células madre embrionarias. Modificacion de
células madre embrionarias. Knockouts clasicos. Metodologia. Knockins. Mutantes condicionales /
especificos de tejido y inducibles.

Tema 13. Introduccion a la metodologia CRISPR en mamiferos. Origenes y perspectiva histérica.
Aplicaciones para la generacién de ratones knockins y knockouts. Edicién genética fina y modificaciones
gue no afectan a la secuencia génica. Perspectivas futuras del uso de la tecnologia CRISPR.

Tema 14. Transgénesis en células somaticas in vivo: transgénicos tdpicos. Introduccién a la tecnologia de
la electroporacion en utero. Transgénesis con especificidad celular y de zona, transgénesis multiple,
experimentos funcionales, electroporacion usando herramientas CRISPR. iGonad.
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7. Practicas

Practicas aula de informatica

1. The transgenic Fly Lab (Howard Hughes Medical Institute)
http://www.hhmi.org/biointeractive/vlabs/transgenic_fly/index.html

Es una simulaciéon por ordenador del proceso de generacién de moscas transgénicas. Se desarrolla el
protocolo de forma secuencial, y se proponen algunos experimentos de microinyeccion de construcciones
concretas, cuyos resultados hay que interpretar.

Practicas de laboratorio
1- Disrupcién de un gen en una cepa haploide de Saccharomyces cerevisiae.

2- Ensayos de expresion transitoria en tejidos vegetales
3- Andlisis de reporteros en ratones transgénicos

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES
Actividad Horas
Teoria 31,00
Laboratorio 12,00
Aula informatica 2,00
Total horas 45,00
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 16,50
Estudio y trabajo autbnomo 0,00
Preparacion de clases 26,00
Preparacion de actividades de evaluacion 25,00
Resolucién de casos practicos 0,00
Total horas 67,50

METODOLOGIA DOCENTE

La ensefianza de esta asignatura se basa en varios tipos de actividades docentes. Las clases tedricas son
clases magistrales en que el profesor explica los cimientos tedricos. Las practicas de laboratorio y de
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informatica permiten al estudiante llevar a cabo actividades de forma real o virtual relacionadas con los
contenidos de la asignatura. Los seminarios permiten una profundizacion en algunos temas. En todas
estas actividades se pretende una participacion activa por parte de los estudiantes.

EVALUACION

La evaluacion de la asignatura se realizara en dos bloques:

Bloque 1: Examen Tedrico/practico. Constara de una prueba escrita que contara hasta 9 puntos de la nota
final.

Bloque 2: Incluye la evaluacion de los seminarios, trabajos y/o memorias de practicas. Estas actividades se
realizaran individualmente o en grupo (dependiendo del nimero de estudiantes). Contara hasta 1 punto de
la nota final.

Para poder ser evaluado es imprescindible haber asistido a las practicas, dado su caracter obligatorio.
Para superar la asignatura es imprescindible haber aprobado ambos bloques.

Las partes aprobadas del bloque 2 se guardaran durante el mismo afio académico y el siguiente.

émico y el siguiente.p>
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http://www.currentprotocols.com

https://web.mit.edu/compmed/Restrict/CAC/training_new.htm

http://www.jax.org/courses/events/current.do

33182 Obtencién de Organismos Transgénicos

8/8



