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COORDINACION

GARCIA MURRIA MARIA JESUS
GARCIA MARTINEZ JOSE

FORTE DELTELL ANABEL

Dentro del programa del Grado en Biotecnologia de la Universitat de Valéncia, Tecnologias de Analisis
Molecular Integrado es una asignatura obligatoria que se imparte en el tercer curso del Grado. La
asignatura consta de 4,5 créditos ECTS con caracter tedrico —practico.Una de las caracteristicas
esenciales del Programa de Grado en Biotecnologia es la multidisciplinariedad, ya que la realizacion de
muchos desarrollos biotecnolégicos precisa de la interaccién de diversas tecnologias. En este sentido este
programa ha implementado las tecnologias de la Genémica y la Protedmica, que permiten obtener grandes
cantidades de informacién, y de la Bioinformatica, que permite analizar esta informacion.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.
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OTROS TIPOS DE REQUISITOS

Se necesitan conocimientos previos de metabolismo, de genética y de estructura de prteinas.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1102 -

Disefar protocolos de separacion, purificacion y caracterizacion de moléculas bioldgicas.

Ser capaz de realizar un analisis integrado de expresidon génica a nivel de transcriptoma, proteoma y
metaboloma.

1111 - Grado en Biotecnologia

Actuar con autonomia en el aprendizaje, tomando decisiones fundamentadas en diferentes contextos,
emitiendo juicios en base a la experimentacion y el andlisis y transfiriendo el conocimiento a nuevas
situaciones

Capacidad de analisis, sintesis y razonamiento critico en la aplicacion del método cientifico

Capacidad para formar parte de equipos multidisciplinares, para el trabajo en equipo y la cooperacion

Capacidad para trabajar en el laboratorio incluyendo seguridad, manipulacion, eliminacion de residuos y
registro anotado de actividades

Colaborar eficazmente en equipos de trabajo, asumiendo responsabilidades y funciones de liderazgo y
contribuyendo a la mejora y desarrollo colectivo

Conocer las caracteristicas estructurales y funcionales de las macromoléculas
Conocer las potencialidades de las diferentes técnicas émicas

Contribuir en el disefio, desarrollo y ejecucion de soluciones que den respuesta a demandas sociales,
teniendo en cuenta como referente los Objetivos de Desarrollo Sostenible

Demostrar razonamiento critico y autocritico en el ambito de la titulacion, considerando aspectos tales
como la ética profesional, los valores morales y las implicaciones sociales de las diferentes actividades
realizadas

Disefiar protocolos de separacion, purificacion y caracterizacion de moléculas biolégicas

Entender las bases de las tecnologias que se utilizan para analizar los resultados de los andlisis 6micos

Proponer soluciones creativas e innovadoras a situaciones o problemas complejos, propios del ambito de
conocimiento, para dar respuesta a las diversas necesidades profesionales y sociales

Que el estudiantado demuestre su capacidad para calcular correctamente los parametros relevantes de un
proceso o un experimento mediante la representacion de los datos experimentales

33183 Tecnologias de Andlisis Molecular Integrado



Guia Docente

g i 33183 Tecnologias de Analisis Molecular Integrado
VNIVERSITAT © VALENCIA

Que el estudiantado demuestre su capacidad para utilizar herramientas matematicas y estadisticas para la
resolucion de problemas biolégicos

Que el estudiantado demuestre su capacidad para utilizar las diferentes fuentes bibliograficas y bases de
datos biolégicos y usar las herramientas bioinformaticas

Saber comunicarse de manera efectiva, tanto de forma oral como escrita, adaptandose a las
caracteristicas de la situacién y de la audiencia

Saber utilizar la lengua inglesa en la redaccion de informes y para interpretar la informacion a partir de
protocolos, manuales y bases de datos

Ser capaz de identificar las moléculas que constituyen un ser vivo

Ser capaz de realizar un andlisis integrado de expresién génica a nivel de transcriptoma, proteoma y
metaboloma

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Introduccion

Concepto de ciencias Omicas. Historia: secuenciacién de genomas y gendmica funcional. Estrategias para
el estudio global de los distintos sistemas bioldgicos.

2. Preparacion y analisis de muestras en protedmica

Proteoma y protedmica. Preparacién y separacion de muestras. Espectrometria de masas.

3. Identificacién y cuantificacion de proteinas

Procedimientos de identificacion de proteinas. Cuantificacion de proteinas con y sin marcaje. Protedmica
dirigida.
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4. Caracterizacion del proteoma

Estudio de las modificaciones post-traduccionales. Estudio de las interacciones proteina-proteina:
interactoma y andlisis de complejos macromoleculares.

5. Metaboléomica

Técnicas para el analisis del metaboloma. Identificacién y cuantificacién de metabolitos.

6. Métodods de analisis de la expresion génica global

Comparacion de los métodos de analisis individual y los de analisis global. El analisis en serie de la
expresion génica (SAGE) y métodos derivados. Los chips o micromatrices de DNA: fundamentos y
aplicaciones. Andlisis de los resultados. Estudios transcriptémicos con chips de DNA. La organizacion
funcional de los genomas eucariéticos. Ultrasecuenciacion para estudios transcriptémicos.

7. Estudios fenotipicos globales: Fenomica

Colecciones de mutantes por delecién o apagado con iRNA. Colecciones de fusiones génicas. Técnicas de
analisis de los estudios fenotipicos.

8. Interactomica y otras omicas

Interaccion entre proteinas: métodos de estudio y escalado gendmico. Interacciones entre proteinas y
DNA: ChIP. Epigenémica.
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9. Herramientas para la Bioinformatica estadistica.

Introduccion a R, R-Studio y Bioconductor. Tratamiento y manejo de datos 6micos incluyendo el acceso a
bases de datos on-line, creacion de estructuras de datos en R, pro-procesado de datos, anotacion de genes,
etc.

10. Mineria de datos

Estudio de técnicas que permiten realizar una primera aproximacion a los datos. Componentes principales
y analisis cluster.

11. Diseno de experimentos

Introduccion al disefio de experimentos y su aplicacién a la Bioinformatica.

12. Expresion diferencial

Expresion diferencial marginal. Comparaciones multiples. Técnicas de control del error.

13. Analisis de grupos de genes

Test de Fisher o Multinomial. Estudio de la funcionalidad de los genes con expresion diferencial.

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES
Actividad Horas
Teoria 31,00
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Laboratorio 2,00
Aula informatica 12,00
Total horas 45,00

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 0,00
Estudio y trabajo autbnomo 20,00
Preparacion de clases 20,00
Preparacion de actividades de evaluacion 0,00
Resolucién de casos practicos 27,50

Total horas 67,50

METODOLOGIA DOCENTE

El desarrollo de la asignatura se estructura en: Clases de teoria: Se impartiran 2 sesiones semanales de
una hora de duracién. Fundamentalmente, se utilizara el modelo de leccion magistral, ya que ofrece la
posibilidad de que el profesor incida en los conceptos mas relevantes para la comprensién del tema y se
indicaran los recursos mas recomendables para la preparacion posterior del tema en profundidad. Se
utilizaran los medios audiovisuales necesarios para el desarrollo agil y coherente de las clases. El profesor
dejara accesible cuando se requiera, en la plataforma de apoyo a la docencia Aula Virtual, el material
necesario para el correcto seguimiento de las clases de teoria. En algunos temas, se utilizara el modelo
participativo, primando la comunicacién entre los estudiantes y entre éstos y el profesor.

Sesidn practica de Protedmica. Se llevara a cabo una sesién de 2 horas en la que el alumnado analizara
articulos cientificos para profundizar en las metodologias y estrategias 6micas empleadas, en conexion
con los contenidos trabajados en la parte de Protedmica y Metabolomica.

Clases practicas en aula de informatica. Son de asistencia obligatoria. Se realizaran seis sesiones de 2
horas de duracién cada una de la parte de analisis estadistico. Para el analisis de datos utilizaremos en la
asignatura el software R asi como distintos paquetes, en particular, los relacionados con Bioconductor.

EVALUACION

La asignatura se estructura en 2 partes principales: BIOLOGIA (Genémica y Proteémica) y
BIOINFORMATICA. La parte de BIOLOGIA supone un 50% de la nota final de la asignatura (20% Genémica y
30% Protedmica) mientras que la parte de BIOINFORMATICA supone un 50%.

Se realizara una evaluacion de los contenidos de las clases tedricas mediante un examen escrito de los 8
primeros temas (BIOLOGIA). Serd necesario obtener un minimo de 3 sobre 10 en cada parte (Genémica y
Protedmica) para poder hacer media entre ellas.

Sera necesario obtener un 40% de la nota maxima en cada una de las partes (BIOLOGIA y
BIOINFORMATICA) para conseguir el aprobado. Si se aprueba cualquiera de las dos partes en la primera
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convocatoria (obteniendo un 50% o mas de la nota) se podrd optar a presentarse solo a la otra parte
(suspendida) en la segunda convocatoria.

BIBLIOGRAFIA

Basicas

+ Referencia b1: -C. David O;Connor & B. David Hames. Proteomics. Scion, 2008.

« Referencia b2: - Wim P. Krijnen. Applied Statistics for Bioinformatics using R. GNU Free
Document.

« Referencia b3: - Jae K. Lee, editor. Statistical Bioinformatics A Guide for Life and Biomedical.
Science Researchers. Wiley-Blackwell, 2010.

+ Referencia b4: - E. Wit and J.D. McClure. Statistics for microarrays: design, analysis, and
inference. Wiley, 2004.
Referencia b5: -R Development Core Team. R: A Language and Environment for Statistical.
Computing. R Foundation for Statistical Computing, Vienna, Austria, 2008. ISBN 3-900051-07-0.

+ Referencia b6: W.N. Venables and B. D. Ripley. Modern Applied Statistics with S. Springer, New
York, fourth edition, 2002. ISBN 0-387-95457-0.

+ Referencia b7:-J. Verzani. Using R for Introductory Statistics. Chapman & Hall / CRC, 2005.

+ Referencia b8: -S.B. Primrose y R.M. Twyman. Principles of Gene Manipulation and Genomics.
Balckwell. 2007. ISBN 978-1-4051-3544-3
Referencia b9: -Fernando Corrales y Juan J. Calvete (2014) Manual de protedmica. Sociedad
Espanola de Protedmica

Complementarias

Articulos de revision publicados en revistas especializadas en el tema.
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