Guia Docente
33186 Operaciones Basicas en Procesos Biotecnologicos

FICHA IDENTIFICATIVA
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Créditos ECTS: 6

Curso académico: 2026-27

TITULACIONES

Titulacion Centro Curso Periodo
. , o C Segundo
1111 - Grado en Biotecnologia Facultat de Ciéncies Biologiques .
cuatrimeste
MATERIAS
Titulacion Materia Caracter
1111 - Grado en Biotecnologia Ingenieria Bioquimica OBLIGATORIA

COORDINACION

CHAFER ORTEGA AMPARO

La asignatura Operaciones basicas en procesos biotecnoldgicos se integra dentro de la Materia Ingenieria
Bioquimica. Es una asignatura de caracter obligatorio que se imparte en el tercer curso del Grado en
Biotecnologia por la Universitat de Valencia durante el segundo cuatrimestre. Consta de 6,0 créditos. En las
aplicaciones biotecnoldgicas a escala industrial los materiales de partida se alteran significativamente
mediante reacciones que tiene lugar en el biorreactor. En este sentido, los cambios fisicos anteriores y/o
posteriores a la reaccién son de gran importancia para preparar los materiales de reaccion asi como para
extraer y purificar el producto deseado. A nivel industrial, el término "operacién basica" hace referencia a
estas etapas fisicas de los procesos biotecnoldgicos. En este contexto, en la asignatura Operaciones
basicas en procesos biotecnoldgicos se pretenden introducir los principios basicos de las principales
etapas fisicas (es decir, Operaciones bdsicas) que utiliza la biotecnologia a escala industrial. Para ello, la
asignatura partira de los conceptos y herramientas introducidos previamente tanto en la asignatura de
Introduccion a la ingenieria bioquimica, cursada en el segundo curso del grado, como en las asignaturas de
caracter basico (fisica, quimica, biologia, matematicas).

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.
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OTROS TIPOS DE REQUISITOS
Se recomienda cursar y aprobar previamente las siguientes asignaturas para poder afrontar con garantias
la materia:

- Matematicas | y Il de primer curso.
- Introduccion a la Ingenieria Bioquimica de segundo curso.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1102 -
Capacidad de interpretar datos relevantes.

Capacidad para trabajar en el laboratorio incluyendo seguridad, manipulacion, eliminacion de residuos y
registro anotado de actividades.

Capacidad para transmitir ideas, problemas y soluciones dentro de la Biotecnologia.

Conocer los fundamentos de los fendmenos de transporte y saber plantear y utilizar los balances de
materia y energia en los procesos bioindustriales.

Desarrollo de habilidades para emprender estudios posteriores.

Saber aplicar los conocimientos en Biotecnologia al mundo profesional.

Saber disefiar y ejecutar un protocolo completo de obtencién y purificacion de un producto biotecnoldgico.
Saber utilizar la lengua inglesa en la redacciéon de informes y para interpretar informacién a partir de
protocolos, manuales y bases de datos.

1111 - Grado en Biotecnologia

Actuar con autonomia en el aprendizaje, tomando decisiones fundamentadas en diferentes contextos,
emitiendo juicios en base a la experimentacion y el andlisis y transfiriendo el conocimiento a nuevas
situaciones

Capacidad de analisis, sintesis y razonamiento critico en la aplicacién del método cientifico

Capacidad para formar parte de equipos multidisciplinares, para el trabajo en equipo y la cooperacion

Capacidad para trabajar en el laboratorio incluyendo seguridad, manipulacion, eliminacion de residuos y
registro anotado de actividades

Colaborar eficazmente en equipos de trabajo, asumiendo responsabilidades y funciones de liderazgo y
contribuyendo a la mejora y desarrollo colectivo

Conocer las bases del disefio y funcionamiento de biorreactores.

Conocer las etapas de procesado de materiales anterior y posterior a una etapa de biorreaccién a escala
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industrial

Conocer los fundamentos de transporte y saber plantear y utilizar balances de materia y energia en los
procesos bioindustriales

Conocer los principios basicos de las principales operaciones utilizadas en la industria biotecnolégica.

Contribuir en el disefio, desarrollo y ejecucion de soluciones que den respuesta a demandas sociales,
teniendo en cuenta como referente los Objetivos de Desarrollo Sostenible

Demostrar razonamiento critico y autocritico en el ambito de la titulacion, considerando aspectos tales
como la ética profesional, los valores morales y las implicaciones sociales de las diferentes actividades
realizadas

Proponer soluciones creativas e innovadoras a situaciones o problemas complejos, propios del ambito de
conocimiento, para dar respuesta a las diversas necesidades profesionales y sociales

Saber comunicarse de manera efectiva, tanto de forma oral como escrita, adaptandose a las
caracteristicas de la situacion y de la audiencia

Saber interpretar un diagrama de flujo de materiales

Saber utilizar la lengua inglesa en la redaccion de informes y para interpretar la informacion a partir de
protocolos, manuales y bases de datos

Ser capaz de llevar a cabo el dimensionado y analisis de los biorreactores mas comunes, de la
esterilizacién térmica del medio de reaccién a escala industrial y del aire, asi como de los procesos de
agitacion y aireacion en un biorreactor a nivel industrial

Ser capaz de plantear alternativas plausibles en el proceso de recuperacién de producto a escala industrial

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Introduccion.

Procesamiento de materiales en las industrias biotecnoldgicas. Clasificacion de las operaciones basicas.
Introduccion a las estrategias de separacion y diagramas de flujo.

2. Operaciones basicas de transporte de cantidad de movimiento.

Flujo de fluidos. Bombas. Filtracion. Centrifugacion.

3. Operaciones basicas de transporte de calor.

Equipos de transmision de calor. Disefio de intercambiadores de calor industriales. Evaporadores.
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4. Operaciones basicas de transporte de materia.

Operaciones de separacion por membranas. Adsorcidn. Extracciéon liquido-liquido. Cristalizacién.
Deshidratacién: secado y liofilizacion.

5. Secuencias de purificacion en la industria biotecnoldgica.

Anadlisis de esquemas de procesamiento de materiales. Planteamiento de secuencias de separacion y
purificacién de productos.

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES
Actividad Horas
Tutorias 3,50
Teoria 27,00
Préacticas en aula 19,50
Laboratorio 10,00
Total horas 60,00
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 3,50
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 25,00
Estudio y trabajo autbnomo 11,00
Preparacion de clases 31,50
Preparacion de actividades de evaluacion 16,00
Resolucioén de casos practicos 3,00
Total horas 90,00

METODOLOGIA DOCENTE

La metodologia a utilizar en la asignatura considerara los siguientes aspectos:

Sesiones de teoria: Se ofrecera a los y a las estudiantes una vision global del tema a tratar y se incidira en
los conceptos clave que deberan desarrollar, asi como los recursos a utilizar para la preparacion posterior
del tema con profundidad.

Sesiones de clases practicas: En estas sesiones, por una parte el/la profesor/a realizard una serie de
problemas-tipo de cada uno de los contenidos que se desarrollen. Por otra parte, los/las estudiantes
trabajaran problemas analogos supervisados por el/la profesor/a. Asimismo, se propondran aplicaciones
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practicas para el trabajo auténomo del los/las alumnos/as. Estas sesiones se llevaran a cabo en aula con
grupos de 40 estudiantes.

Practicas de laboratorio: Los y las estudiantes trabajaran con diversos montajes experimentales y se
familiarizaran con la utilizacién de herramientas informaticas para el tratamiento y analisis de datos. Se
trabajaran conceptos desarrollados en las sesiones tedricas de forma que se potencie su asimilacion. Las
practicas que se podran realizar son:

- Estudio de la circulacién de fluidos y bombas

- Cambiadores de calor

- Bomba centrifuga

- Estudio experimental de la filtracion

- Circulacion de aire a través de lechos estaticos de particulas

Tutorias en grupo: Se programaran 3 sesiones de tutorias grupales a lo largo del curso en las cuales el/la
profesor/a tratara de aclarar conceptos y resolver las dudas que se puedan haber planteado durante la
realizacion de los problemas propuestos a lo largo del curso.

EVALUACION

La evaluacién del aprendizaje se llevara a cabo considerando de forma independiente el trabajo de
laboratorio y la parte tedrico-practica, debiéndose aprobar de forma independiente cada una de las partes.
La evaluacién global de la asignatura se cuantificara mediante una media ponderada de ambas partes, con
un peso relativo del 85% de la parte tedrico-practica y del 15% para el laboratorio. En caso de aprobar sélo
una de las partes en primera convocatoria, la nota global de la asignatura en dicha convocatoria
correspondera a la parte no superada y la nota de la parte aprobada se guardara para la segunda
convocatoria.

Evaluacion de las practicas de laboratorio: La evaluacién del laboratorio se realizara a partir de las
memorias de cada una de las practicas realizadas y de un examen que tendra lugar en la ultima sesién de
laboratorio. La asistencia a las sesiones de practicas en el laboratorio es obligatoria y necesaria para la
superacioén de la asignatura. Los/las estudiantes que hayan suspendido la parte de practicas de laboratorio
de la asignatura en la primera convocatoria por no haber asistido a las sesiones en el laboratorio no
dispondran de otra oportunidad para poder realizar las practicas. Los/las estudiantes que hayan
suspendido la parte de practicas de laboratorio de la asignatura en la primera convocatoria por no haber
entregado todas las memorias de resultados, o por no haberlas entregado en el plazo sefalado, o por
haber obtenido una nota final inferior a 5 (sobre 10), dispondran de la posibilidad de aprobar en segunda
convocatoria, siempre que entreguen las memorias de resultados y/o realicen de nuevo la prueba escrita
en la fecha que se establezca.
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Evaluacion de la parte tedrico-practica: La evaluacion de la parte tedrico-practica se fundamenta en los
siguientes aspectos:

1. Evaluacion continua y actividades practicas (30% de la nota). Las actividades practicas se evaluaran a
partir de la documentacién entregada (trabajos, memorias o problemas presentados), con un peso en este
bloque del 20%, y una serie de pruebas objetivas realizadas en el aula, con un peso en este bloque del 10%.
Por otra parte, se tendra en cuenta la asistencia regular a las clases y actividades presenciales y, en menor
medida, se considerara el grado de participacion e implicacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

2. Prueba objetiva (70% de la nota). Se realizard un examen escrito que constara tanto de cuestiones
tedrico-practicas como de problemas. La parte tedrico-practica se considerara aprobada cuando la nota
media ponderada sea igual o superior a 5 (sobre 10), siempre y cuando en la prueba objetiva se obtenga
una nota igual o superior a 4.5 (sobre 10). En caso de que la nota de la prueba objetiva sea inferior a 4.5, no
se realizara la media ponderada con la evaluacion continua y actividades practicas. En este caso la prueba
objetiva computara el 100% de la evaluacién de la parte tedrico practica.
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