Guia Docent

33192 Biotecnologia ambiental

FITXA IDENTIFICATIVA

DADES DE L'ASSIGNATURA

Codi: 33192

Nom: Biotecnologia ambiental
Cicle: Grau

Credits ECTS: 4,5

Curs académic: 2025-26

TITULACIONS

Titulacio Centre Curs Periode

1111 - Grau en Biotecnologia Facultat de Ciéncies Biologiques aner
quadrimestre

MATERIES

Titulacio Materia Caracter
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COORDINACIO

GONZALEZ BIOSCA ELENA

La rapida industrialitzacié, urbanitzacio i desenrotllament d'altres activitats antropiques durant el segle XX
ha elevat els nivells de contaminants en sols, aiglies i aire, causant importants problemes mediambientals.
La Biotecnologia ambiental pot considerar-se com una tecnologia emergent en el context de la proteccio
del medi ambient. Es basa en I'aprofitament de les capacitats metaboliques dels microorganismes per a
solucionar problemes mediambientals. Les aplicacions biotecnoldgiques en la millora del medi ambient
inclouen el tractament biologic de residus liquids i solids, la degradacié o eliminacié de contaminants
naturals o xenobidticos i la recuperacio de recursos escassos. Una altra aplicacié innovadora és el control
biologic de plagues i patdgens per mitja de I'is de microorganismes

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

Es recomana haver superat les assignatures dels moduls segiients: i) Fonaments de Biologia Funcional, ii)
Bioquimica, Biologia Cel-lular i Biologia Molecular, i iii) Métodes instrumentals en Biotecnologia.
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COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

1102 -

Analitzar a nivell molecular el resultat de la manipulacié d'un organisme.
Aplicar solucions biotecnologiques a problemes mediambientals.
Capacitat d'interpretar dades rellevants.

Capacitat per divulgar i participar en el debat social en aspectes relacionats amb la biotecnologia i la seua
utilitzacio.

Capacitat per formar part d'equips multidisciplinaris, per al treball en equip i la cooperacio.

Capacitat per transmetre idees, problemes i solucions dins la biotecnologia.

Coneixer les aplicacions dels microorganismes en bioremediaci, biorecuperacié i control de plagues.
Desenvolupament d'habilitats per emprendre estudis posteriors.

Dissenyar i aplicar aproximacions biotecnologiques al camp de I'agroalimentacié.

Posseir i comprendre els coneixements en biotecnologia.

Saber aplicar aquests coneixements al mén professional.

Saber utilitzar la llengua anglesa en la redaccié d'informes i per interpretar informacio a partir de protocols,
manuals i bases de dades.

Ser capag d'avaluar les aplicacions biotecnologiques dels microorganismes.

1111 - Grau en Biotecnologia

Actuar con autonomia en el aprendizaje, tomando decisiones fundamentadas en diferentes contextos,
emitiendo juicios en base a la experimentacion y el andlisis y transfiriendo el conocimiento a nuevas
situaciones

Colaborar eficazmente en equipos de trabajo, asumiendo responsabilidades y funciones de liderazgo y
contribuyendo a la mejora y desarrollo colectivo

Contribuir en el disefio, desarrollo y ejecucion de soluciones que den respuesta a demandas sociales,
teniendo en cuenta como referente los Objetivos de Desarrollo Sostenible

Demostrar razonamiento critico y autocritico en el ambito de la titulacion, considerando aspectos tales
como la ética profesional, los valores morales y las implicaciones sociales de las diferentes actividades
realizadas

Proposar solucions creatives i innovadores a situacions o problemes complexos, propis de I'ambit de
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coneixement, per a donar resposta a les diverses necessitats professionals i socials

Saber comunicarse de manera efectiva, tanto de forma oral como escrita, adaptandose a las
caracteristicas de la situacién y de la audiencia

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introduccio a la biotecnologia ambiental.

Introduccio. Contaminacio ambiental. Indicadors microbiologics de la contaminacié ambiental. Contribucio
de la microbiologia a la resolucié de problemes mediambientals.

2. Cicles biogeoquimics.

Cicle del carboni. Cicle del nitrogen. Cicle del sofre i altres elements. Escalfament global. Contaminacio per
fertilitzants. Pluja acida.

3. Processos microbiologics de depuracio d;aiglies residuals: aigua neta com a
bioproducte.

Depuracié d'aiglies residuals.Digestié aerobica. Digestié anaerdbica. Factors ambientals importants i
microorganismes implicats. Aplicacions dels bacteriofags a la depuracié d'aiglies residuals. Eliminacio
microbiana de nitrogen i fosfor. Aigilies depurades i regenerades. Analisi microbiologica de qualitat:
microorganismes indicadors de contaminacio fecal.

4. Biodegradacio de residus solids: compostatge microbia.

Biodegradacié de residus solids. Compostatge aerobi: compost com a habitat microbia. Compostatge
anaerobi: biometanitzacié i codigestio anaerobia. Factors ambientals importants i microorganismes
implicats. Biocontrol de patdogens bacterians al compost amb bacteriofags. Biocontrol de contaminants de
I'aire: biofiltres i biorentadors.
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5. Biodegradacié microbiana de contaminants: bioremediacio.

Contaminants. Biomagnificacié. Biodegradaci6. Co-metabolisme i sintrofisme. Bioremediacio.
Biodegradaciéo de petroli. Biodegradaci6 de compostos xenobiodtics. Plasmidis catabolics TOL.
Biodegradacié de compostos xenobiotics.

6. Bioeliminacio microbiana de metalls pesats y radioisotops. Fitorremediacié.

Contaminacié ambiental amb metalls pesants i radioisotops. Biodisponibilitat. Interaccions microbianes
amb metalls: bioacumulacid, bioadsorcio, biomineralitzacid i biotransformacié. Bioremei microbia de sols i
aiglies contaminades amb metalls. Fitorremediacio.

7. Microorganismes en la recuperacié de metalls.

Lixiviacié bacteriana de metalls. Caracteristiques i diversitat de bacteris biolixiviadoras. Processos de
biomineria. Recuperacié de coure per lixiviat bacteria. Lixiviat d'urani.

8. Microorganismes i aplicacions per a una agricultura sostenible i segura.

Microorganismes fixadors de nitrogen: estratégies de proteccid de la nitrogensasa. Biofertilitzants
microbians. Control bioldgic de malalties microbianes de plantes: mecanismes dels agents de biocontrol.
Control amb bacteris i/o bacteridfags. Insecticides bacterians i aplicacions: Bacillus thuringiensis i altres
bacteris. Baculovirus com a bioinsecticides. Fongs entomopatogens.

9. Continguts practics |

- Aillament de microorganismes ambientals d'interées biotecnolodgic: microorganismes degradadors
d'hidrocarburs, bacteris fixadors de nitrogen, actinomicets productors de compostos antimicrobians i
bacteriofags per al biocontrol de bacteris patogens de plantes.
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10. Continguts practics Il

Deteccio per PCR de marcadors genétics de capacitat degradativa. Assaig de biodegradacié de tolue.

11. Continguts practics Il

Assaig de control bioldgic de malalties microbianes de plantes amb bacteris i/o bacteridfags. Assajos
d'activitat en placa.

12. Nota informativa

La distribucio6 de la docencia i la relacié entre activitats presencials i no presencials podra
modificar-se al llarg del curs si les condicions sanitaries el requeriren.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Teoria 28,00
Laboratori 17,00
Total hores 45,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 3,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 7,50
Estudi i treball autonom 0,00
Preparacio de classes 15,00
Preparacio d'activitats d'avaluacié 42,00
Resolucié de casos practics 0,00
Total hores 67,50

METODOLOGIA DOCENT
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Els continguts teorics els impartira la professora mitjangant I;Us de la classe magistral. Aquests
continguts es desenvoluparan al llarg de 20 hores, i es complementaran amb aspectes proposats per a
seminaris (4 hores). Les classes s¢impartiran amb l¢ajuda de material audiovisual, i les imatges emprades
a les classes es posaran a ljabast dels estudiants en l;Aula Virtual. L;assisténcia a les classes no és
obligatoria per part de I;estudiant, pero si recomanable.

Els seminaris tractaran temes relacionats amb l;assignatura, i tant el contingut com l;elaboracié seran
supervisats per la professora. Els seminaris es presentaran publicament en classe amb |;ajuda de material
audiovisual, i també per escrit.

Els continguts practics es desenvoluparan al Laboratori de Microbiologia durant 5 setmanes, a raé d;una
sessid setmanal de 3 hores. Inclouran l;elaboracié diexperiments, la interpretacié dels resultats i la
resolucio de problemes i qliestions relacionats amb les practiques. L;assistencia es considera obligatoria
almenys a 4 de les 5 sessions practiques.

Per a la visita a la depuradora |;estudiant necessitara documentacié prévia que permeta la realitzacié de
preguntes als técnics encarregats de la depuradora. La visita s;avaluara mitjangant l;elaboracié d;una
breu memoria.

Les tutories grupals es realitzaran en dues sessions d;una hora a l;aula de teoria, per resoldre dubtes i
glestions relacionats amb |;assignatura.

AVALUACIO

TEORIA: 6 punts sobre 10.

- Assisténcia a classe del professor/a: opcional

- Examen final: fins a 6 punts (minim necessari 3 punts).

PRACTIQUES: 2,5 punts sobre 10.

- Assisténcia obligatoria: déna dret a examen (minim 4 de les 5 sessions).
- Examen practiques: fins a 2,5 punts (minim 1,25 punts).

SEMINARI: 1 punt sobre 10.

- S'avaluara I'elaboracié del treball escrit i del material audiovisual, aixi com la presentacié en classe.
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VISITA A LA DEPURADORA: 0,5 punts sobre 10.
- Assisténcia no obligatoria pero avaluable
- Elaboracié d'una memoria breu sobre la visita: fins 0,5 punts.

Una vegada superats de manera independent I'examen de teoria i el de practiques, se sumara la
qualificacié del seminari i de la visita. Si alguna de les parts de l'avaluacié esmentades més amunt no féra
superada a la primera convocatoria, la qualificacié obtinguda en la resta de parts superades es conservaria
fins a la segona convocatoria.
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