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COORDINACION

BENLLOCH ORTIZ REYES

Biotecnologia Vegetal es una asignatura optativa del Grado de Biotecnologia. El contenido tedrico y
practico, junto con las actividades que se desarrollan durante el curso, se han disefiado considerando dos
aspectos fundamentales. En primer lugar, aportar los conocimientos que los estudiantes deben adquirir
sobre Biotecnologia Vegetal y en segundo lugar, evitar los solapamientos con otras asignaturas troncales y
optativas. En este sentido, los estudiantes han cursado previamente dos asignaturas troncales sobre
Biologia Vegetal y sobre Obtencién de Organismos Transgénicos. Asi mismo estaran cursando o cursaran
una asignatura optativa sobre Biologia Molecular de las Plantas, ademas de otras asignaturas algo menos
relacionadas.

Tanto la mejora clasica como la mejora por procedimientos biotecnolégicos son necesarias y se
complementan. Partiendo de esta base, una primera seccion del programa de clases tedricas se dedica a
las aportaciones del cultivo in vitro de células y tejidos vegetales a la mejora vegetal. Esta seccion se
complementa con el contenido de varias clases practicas, ya que estos temas son impartidos casi
exclusivamente en Biotecnologia Vegetal.

La segunda seccién se dedica al estudio comparativo de los diversos sistemas de transformacion genética
de plantas, a la regulacién y analisis de la expresidon de genes incorporados, y a la caracterizacién de
transgenes. Los contenidos correspondientes a esta seccidn, que incluye una clase practica, se han
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limitado para evitar solapamientos con la seccién correspondiente a plantas de la asignatura Obtencidon de
Organismos Transgénicos y con la asignatura Biologia Molecular de las Plantas.

La tercera seccidon se dedica a las diferentes aplicaciones de la manipulacion genética de plantas,
fundamentalmente en relacion con la tolerancia a los diferentes tipos de estrés bidtico y abidtico, la
sintesis de productos de origen vegetal y de productos exdgenos, asi como la cantidad /calidad de la
cosecha. El programa finaliza con consideraciones sobre la regulacion del uso de especies modificadas
genéticamente desde diversos enfoques (legal, medioambiental, de salud publica y de economia global).
Esta seccion se complementa con debates de estudiantes sobre noticias recientes procedentes de
articulos cientificos y articulos de divulgacion.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Actuar con autonomia en el aprendizaje, tomando decisiones fundamentadas en diferentes contextos,
emitiendo juicios en base a la experimentacién y el analisis y transfiriendo el conocimiento a nuevas
situaciones

Analizar a nivel molecular el resultado de la manipulacién de un organismo.

Aplicar soluciones biotecnoldgicas a problemas medioambientales.

Colaborar eficazmente en equipos de trabajo, asumiendo responsabilidades y funciones de liderazgo y
contribuyendo a la mejora y desarrollo colectivo

Contribuir en el disefio, desarrollo y ejecucion de soluciones que den respuesta a demandas sociales,
teniendo en cuenta como referente los Objetivos de Desarrollo Sostenible

Demostrar razonamiento critico y autocritico en el ambito de la titulacion, considerando aspectos tales
como la ética profesional, los valores morales y las implicaciones sociales de las diferentes actividades
realizadas

Disefiar procesos de manipulacion y obtencion de productos biotecnolégicos.

Disefar y aplicar aproximaciones biotecnolégicas en el campo de la roalimentacién.

Proponer soluciones creativas e innovadoras a situaciones o problemas complejos, propios del ambito de
conocimiento, para dar respuesta a las diversas necesidades profesionales y sociales
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Saber comunicarse de manera efectiva, tanto de forma oral como escrita, adaptandose a las
caracteristicas de la situacién y de la audiencia

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Contenidos teodricos

Tema 1. Introduccién a la biotecnologia vegetal.

Tema 2. Bases fisioldgicas y moleculares del crecimiento y desarrollo.
Tema 3. Bases tedricas y metodologicas del cultivo in vitro.

Tema 4. Obtencidn de plantas a partir de tejidos somaticos.

Tema 5. Obtencion de plantas a partir de tejidos gaméticos.

Tema 6. Recursos genéticos y conservacion del germoplasma.

Tema 7. Obtencidn de protoplastos e hibridacion somatica.

Tema 8. Mutagénesis.

Tema 9. Transformacién genética de plantas.

Tema 10. Analisis de plantas transgénicas.

Tema 11. Estrategias para la mejora de la tolerancia a patdégenos y plagas.
Tema 12. Estrategias para la mejora de la tolerancia a estreses abi6ticos.
Tema 13. Estrategias para mejorar la produccion vegetal.

Tema 14. Regulacion y aceptacion de los cultivos modificados genéticamente. Nuevas tecnologias de
mejora (New Breeding Technologies) y legislacion.

2. Contenidos practicos

1. Preparacioin y esterilizacio;n de medios para diferentes cultivos in vitro. Sistemas de desinfeccioin y
cultivo del material vegetal.

2. Obtencioin de plantas por morfoge;nesis directa (foliar). Desdiferenciacio;n celular y morfoge;nesis
indirecta.

3. Propagacioin por yemas axilares y aclimatacio;n de plantas obtenidas por cultivo in vitro.

4. Silenciamiento génico mediado por virus (Virus-induced gene silencing)

5. Obtencioi;n de plantas transge;nicas (seleccion con antibidticos y herbicidas), estudio de la
heredabilidad de los transgenes y analisis de expresién de genes.

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES

| Actividad Horas |
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Tutorias 2,00
Teoria 38,00
Laboratorio 20,00

Total horas 60,00

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 0,00
Estudio y trabajo autbnomo 65,00
Preparacion de clases 15,00
Preparacion de actividades de evaluacion 10,00
Resolucién de casos practicos 0,00

Total horas 90,00

METODOLOGIA DOCENTE

La asistencia a clases tedricas no es obligatoria, aunque se recomienda especialmente cuando
la clase incluye alguna actividad. También se recomienda especialmente la asistencia a las dos
sesiones dedicadas a tutorias.

La asistencia a clases practicas es obligatoria.

EVALUACION

La evaluacién se llevara a cabo mediante los siguientes elementos:

- Examen tedrico (70% de la nota final). El examen podrd constar de preguntas tipo test, preguntas cortas
y/0 un caso practico a desarrollar.

- Evaluacion de las practicas. Esta evaluacién podra realizarse mediante un examen practico o mediante
la presentacién de una memoria de practicas. En cualquier caso, el valor de esta parte no superara el 15%
de la nota final.

- Otras actividades de aula (seminario, debate, divulgacion...). Estas actividades adicionales podran contar
hasta un 15% de la nota final.

Para poder sumar la nota de las practicas y las actividades de aula, los alumnos deberan superar el
examen teorico practico.

BIBLIOGRAFIA

33194 Biotecnologia Vegetal 4/5



Guia Docente

VNIVERSITAT B VALENCIA 33194 Biotecnologia Vegetal

+ Chahal GS, Gosal SS (2002). Principles and Procedures of Plant Breeding. Biotechnological and
Conventional Approaches. Alpha Science International.

Dale JW and von Schantz M. (2007). From Genes to Genomes. Concepts and Applications of DNA
Technology. Wiley, Chichester.

+ George EF, Hall MA, De Klerk GJ (2008). Plant Propagation by Tissue Culture. Vol 1, The Background.
3rd Ed. Springer, Dordrecht.

« Hirt H, ed. (2009). Plant Stress Biology. From Genomics to System Biology. Wiley-Blackwell, Weinheim.

« Jones R, Ougham H, Thomas H, Waaland S (2013). The Molecular Life of Plants. Wiley-Blackwell,
Chichester.

+ Kirakosyan A., Kaufman PB (2009). Recent advances in Plant Biotechnology. Springer, Dordrecht.
+ NuezF, Carrillo JM, Lozano R. Eds. (2002). Genédmica y Mejora Vegetal. Mundi-Prensa, Madrid.

+ Pérez Solsona J, Cornejo-Martin MJ (2014). Cémo y por qué trabajamos con células vegetales / How
and why we work with plant cells. Educacid. Laboratory Materials 64. PUV, Universitat de Valéncia.

+ Slater A, Scott NW, Fowler MR (2008). Plant Biotechnology. The genetic manipulation of plants. Oxford
University Press, Oxford.

Smith AM et al.(2010). Plant Biology. Garland Sciences, New York.

Steward CN (2012). Plant Biotechnology and Genetics: Principles, Techniques and Applications. Wiley,
Hoboken.

« Taiz L, Zeiger E (2010). Plant Physiology. 5th Ed., Sinauer, Sunderland. Fisiologia Vegetal (traduccion
2006). Ciencias Experimentales 10, Univ. Jaime I.

33194 Biotecnologia Vegetal

5/5



