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Créditos ECTS: 4,5

Curso académico: 2025-26

TITULACIONES

Titulacion Centro Curso Periodo

1111 - Grado en Biotecnologia Facultat de Ciéncies Biologiques P”mefr
cuatrimestre

MATERIAS

Titulacion Materia Caracter

1111 - Grado en Biotecnologia Optatividad OPTATIVA

COORDINACION

FERRER SOLER SERGI

El objetivo del programa docente de la asignatura "Control Microbiolégico de Procesos Industriales" es
mostrar al estudiante los sistemas de control que se emplean a nivel industrial, tanto desde el punto de
vista de los microorganismos como objeto formal (aislamiento, mejora y conservacién), materias primas,
monitorizacion y seguimiento del crecimiento microbiano, seguridad, normativa y control de puntos
criticos. Se utilizaran pero no se explicaran conceptos basicos que se han impartido en otras asignaturas
como "Microbiologia", "Bioquimica", "Genética", "Introduccién a la Ingenieria Bioquimica", "Biorreactores" y
"Operaciones Basicas en procesos Biotecnoldgicos", entre otras. El programa de practicas de esta
asignatura tiene como objetivo fundamental el que el estudiante sea capaz de reproducir a escala de
laboratorio alguna de las aplicaciones que se contemplan en el programa tedrico, empleando
metodologias ya aprendidas en asignaturas basicas como “"Microbiologia”, "Biologia Molecular" o
"Genética" para conseguir los objetivos que se proponen.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS
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La asignatura Control Microbiolégico de Procesos Industriales forma parte de la Titulacidon en
Biotecnologia de la Universidad de Valencia (Plan 2009). Es una asignatura de 4,5 créditos que forma parte
de Mddulo de Optatividad junto a otras 11 asignaturas mas que se cursan en el cuarto curso del Grado de
Biotecnologia. Por ello ha sido precedida por todas aquellas materias obligatorias que son bdsicas o
fundamentales para que el alumno haya desarrollado y asimilado los conceptos basicos necesarios.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Actuar con autonomia en el aprendizaje, tomando decisiones fundamentadas en diferentes contextos,
emitiendo juicios en base a la experimentacion y el andlisis y transfiriendo el conocimiento a nuevas
situaciones

Analizar a nivel molecular el resultado de la manipulacién de un organismo.

Aplicar soluciones biotecnoldgicas a problemas medioambientales.

Asimilacién de los principios éticos y legales en la investigacion cientifica en Biotecnologia.

Capacidad de interpretar datos relevantes.

Capacidad para divulgar y participar en el debate social en aspectos relacionados con la Biotecnologia y su
utilizacion.

Capacidad para formar parte de equipos multidisciplinares, para el trabajo en equipo y la cooperacion.
Capacidad para transmitir ideas, problemas y soluciones dentro de la Biotecnologia.

Colaborar eficazmente en equipos de trabajo, asumiendo responsabilidades y funciones de liderazgo y
contribuyendo a la mejora y desarrollo colectivo

Conocer las estrategias de produccién y mejora de alimentos por métodos biotecnoldgicos.
Conocer los diferentes tipos de procesos biotecnolégicos asociados a la produccion industrial.
Conocer y saber aplicar los criterios de evaluacion de riesgos biotecnolégicos.

Contribuir en el disefio, desarrollo y ejecucion de soluciones que den respuesta a demandas sociales,
teniendo en cuenta como referente los Objetivos de Desarrollo Sostenible

Demostrar razonamiento critico y autocritico en el ambito de la titulacion, considerando aspectos tales
como la ética profesional, los valores morales y las implicaciones sociales de las diferentes actividades
realizadas

Desarrollo de habilidades para emprender estudios posteriores.

Determinar los marcadores moleculares apropiados en procesos de mejora con fines biotecnolégicos.

Disefiar procesos de manipulacion y obtencion de productos biotecnolégicos.
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Disefar y aplicar aproximaciones biotecnolégicas en el campo de la roalimentacion.
Poseer y comprender los conocimientos en Biotecnologia.

Proponer soluciones creativas e innovadoras a situaciones o problemas complejos, propios del ambito de
conocimiento, para dar respuesta a las diversas necesidades profesionales y sociales

Saber aplicar esos conocimientos al mundo profesional.

Saber comunicarse de manera efectiva, tanto de forma oral como escrita, adaptandose a las
caracteristicas de la situacion y de la audiencia

Saber disefiar y ejecutar un protocolo completo de obtencién y purificacion de un producto biotecnoldgico.
Ser capaz de evaluar las aplicaciones biotecnolédgicas de los microorganismos.
Tener una vision integrada del proceso de 1+D+i desde el descubrimiento de nuevos conocimientos basicos

hasta el desarrollo de aplicaciones concretas de dicho conocimiento y la introduccion en el mercado de
nuevos productos biotecnoldgicos.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Introduccion

Perspectiva historica de los sistemas de control del crecimiento microbiano en procesos industriales

2. Cultivo de microorganismos a nivel industrial
Sustratos utilizados como medios de cultivo. La inoculacion de microorganismos en volimenes

industriales. El problema de la gran escala: grandes volimenes y gran inercia. Fermentaciones en sustratos
sélidos.

3. Sistemas de monitorizacion y control del crecimiento microbiano en procesos
industriales

Seleccion del sistema en funcién del proceso y del microorganismo: métodos directos e indirectos.

4. Métodos de desinfeccion de instalaciones industriales

Control de superficies. Eliminacion de esporas y biofilms microbianos. Concepto de Sala blanca. Tipos
de desinfectantes y procesos de desinfeccion.
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5. Métodos para la deteccion y el control de microorganismos contaminantes

Técnicas culturales y moleculares. Biosensores. Andlisis de peligros y puntos criticos de control (APPCC).
Normativa sobre los métodos de analisis microbiolégico.

6. Casos practicos

Comentario y resolucion

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES
Actividad Horas
Tutorias 2,00
Teoria 31,00
Laboratorio 12,00
Total horas 45,00
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 22,50
Estudio y trabajo autbnomo 30,00
Preparacion de clases 15,00
Preparacion de actividades de evaluacion 0,00
Resolucién de casos practicos 0,00
Total horas 67,50

METODOLOGIA DOCENTE

Contenidos tedricos

Los contenidos tedricos basicos de la asignatura seran impartidos por el profesor haciendo uso de la
leccion magistral. La asistencia a estas sesiones es facultativa por parte del estudiante si bien se
recomienda un seguimiento regular. Durante el desarrollo de la clase el profesor invitara a los alumnos a
expresar su opinién o sus estrategias acerca de algunos de los aspectos que se traten en el tema. No
tendrd calificacién especifica y tiene como objetivo el hacer participar a los estudiantes mediante
aportaciones personales al tema que se aborda.

Contenidos practicos
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Las practicas se desarrollaran a razén de tres sesiones de 4 horas en el laboratorio. La asistencia se
considera obligatoria al menos al 80% de las horas practicas.

Los alumnos intervendran en las mismas en grupos de 2 a 4 personas segun la practica. Cada grupo
tendrd sus propios resultados que recogeran en unas fichas de trabajo que deberan ser completadas por
cada estudiante; el profesor supervisara los resultados obtenidos. El profesor supervisara y corregira
también la adquisicion de habilidades en cada sesion de practica, asi como recopilara los resultados de
todos los estudiantes y organizara la discusion de los mismos en una ultima sesion, en la cual se invitara a
los estudiantes a elaborar conclusiones a partir de los resultados obtenidos por ellos mismos, teniendo en
cuenta toda la casuistica que ha podido ocurrir en el desarrollo de las mismas (errores de manipulacién,
incongruencia de resultados, etc.).

Seminarios

El profesor organizara a los estudiantes de la clase en grupos pequefios para que ellos desarrollen un tema
para un seminario. Se les pedirad que ellos aporten fuentes de informacion cientifica, divulgativa, de medios
de comunicacién, etc. Cada grupo tendra que leer el material del que dispongan, resumirlo, elaborar unas
conclusiones y preparar una presentacién del seminario. Deberan presentar al profesor, con al menos una
semana de antelacion sobre la fecha prevista para la presentacion, el material adicional que hayan
recopilado, asi como el resumen de la informacion y las conclusiones de la misma, junto con la
presentacion en soporte informatico. La presentacion de los seminarios se realizara a lo largo del curso, y
durante la misma se potenciard y se pedira la participacion del resto de los estudiantes del grupo.

Discusion de casos practicos

Se presentaran a los estudiantes una serie de casos practicos para su exposicion, discusion y resolucion,
con la finalidad de que el estudiante aprenda a aplicar los conocimientos adquiridos a la problematica de
los procesos industriales. El profesor planteara cuestiones a los estudiantes y evaluara sus respuestas.

Tutorias personalizadas

Tutorias grupales: se realizaran 2 sesiones de 1 h de tutorias en grupos pequefios (16 estudiantes). Se
recomienda la asistencia del estudiante para la orientacion en las actividades relacionadas con la
asignatura como la preparacion de seminarios, la discusion dirigida o la elaboracion del trabajo voluntario.
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Aprendizaje individual: se recomienda una dedicacion previa de media hora por sesién de teoria, para
conocer los contenidos que se van a presentar y, de al menos 2 horas por semana de estudio para asentar
conocimientos y preparar el examen.

La distribucién de la docencia y la relacion entre actividades presenciales y no presenciales podra
modificarse a lo largo del curso si fuera necesario. Caso de que alguna de las actividades mencionadas no
pudiera llevarse a cabo tal como esta descrita, podra ser sustituida por alguna otra como trabajos
tutorizados u otros.

EVALUACION

Se considera fundamental para la evaluacion del aprendizaje llevado a cabo por el estudiante la
constatacién directa de su nivel mediante las tutorias personalizadas realizadas a lo largo del curso, la
orientacion que pueda aportar sobre el estado de adquisicién de conocimientos basicos a través de las
cuestionarios, y la relacion establecida con el profesor en el laboratorio, siendo este nivel de relacién uno
de los mas informativos y eficientes. Todo ello permitira al profesor establecer de modo directo una
imagen dinamica de la evolucion a lo largo del curso de cada estudiante, siempre que se respete el nimero
maximo de estudiantes por grupo y subgrupos de practicas. La calificacién numérica de los conocimientos
y habilidades adquiridos habra de establecerse, sin embargo, acogiéndose a métodos que permitan una
medida comparable y objetiva de los mismos, con registro de resultados, lo que implica la calificacion de
pruebas escritas y elaboracién de trabajos.

Es necesario para aprobar haber obtenido un minimo de 50 puntos sobre 100 con la siguiente distribucion:
TEORIA: 60 puntos sobre 100. Minimo necesario para superar la teoria: 30 puntos.
PRACTICAS: 25 puntos sobre 100.

- Asistencia obligatoria: da derecho a examen (minimo 80% de las sesiones).

- Examen practicas: hasta 25 puntos (minimo 12,5 puntos: la evaluacién de practicas se ha de superar de
modo independiente a la de teoria).

SEMINARIOS: 10 puntos sobre 100.
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- Realizacion, entrega y presentacion obligatoria.
- TOTAL seminarios: hasta 10 puntos.

- No hay puntos minimos para superar esta parte

DISCUSION DE CASOS PRACTICOS: 5 puntos sobre 100.

- No hay puntos minimos para superar esta parte

Una vez superada cada una de las partes arriba indicadas de la evaluacion, la calificaciéon obtenida se
conservara hasta la segunda convocatoria, si alguna de las otras partes no fuera superada en la primera
convocatoria. Habrg, por lo tanto, un examen de teoria y un examen de practicas en segunda convocatoria,
a cuyas calificaciones, una vez superados ambos de forma independiente, se sumara la calificacion
previamente obtenida en el seminario y otras actividades, si las hubiere.

Los estudiantes de segunda matricula (repetidores), que hubieran realizado el nimero minimo necesario
de sesiones practicas en el curso inmediatamente anterior podran, si asi lo deciden, no asistir a las clases
presenciales en el laboratorio, y podran conservar la calificacion del examen practico que hubieran
aprobado, siempre y cuando lo acredite el profesor responsable del pasado curso. Dicha acreditacion
debera entregarse durante el mes de octubre del curso en vigor. El resto de actividades evaluables de la
materia deberan realizarse en su integridad.
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