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DATOS DE LA ASIGNATURA

Codigo: 33197

Nombre: Obtencidn Biotecnoldgica de Productos de Interés Industrial y Sanitario
Ciclo: Grado

Créditos ECTS: 6

Curso académico: 2026-27

TITULACIONES

Titulacion Centro Curso Periodo

1111 - Grado en Biotecnologia Facultat de Ciéncies Biologiques 4 P”mefr
cuatrimestre

MATERIAS

Titulacion Materia Caracter

1111 - Grado en Biotecnologia Optatividad OPTATIVA

COORDINACION

PARDO CUBILLOS M ISABEL

La asignatura aborda los fundamentos y aplicaciones de la biotecnologia industrial y sanitaria, centrandose
en la identificacion, desarrollo y produccion de biomoléculas y bioproductos de interés mediante
organismos vivos y sus derivados. Se estudia la biodiversidad como fuente de nuevos compuestos y
procesos biotecnoldgicos, asi como el uso de animales, plantas, microorganismos y virus en la obtencién
de productos con aplicaciones industriales, energéticas, farmacéuticas y médicas.

El programa incluye la produccion sostenible de biocombustibles, aminodacidos, biopolimeros y enzimas,
analizando tanto los procesos biolégicos implicados como las estrategias de mejora de cepas y proteinas.
Asimismo, se profundiza en el desarrollo de terapias innovadoras basadas en enzimas, acidos nucleicos y
aptameros, asi como en la obtencién de antimicrobianos, vacunas y anticuerpos monoclonales para la
prevencion y tratamiento de enfermedades.

Finalmente, se examinan las aplicaciones emergentes de la nanobiotecnologia y los nanosistemas en
medicina, destacando su potencial en diagndstico, liberacion dirigida de farmacos y nuevas estrategias
terapéuticas. Todo ello se aborda desde una perspectiva de innovacion, sostenibilidad y transferencia
biotecnoldgica al sector productivo y sanitario.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS

Entre las asignaturas previas mas importantes que se requieren para la comprension de OBPIIS, estan la
Genética, la Microbiologia, la Bioquimica, el Metabolismo y Regulacion, la Biologia Molecular, la Genética

Molecular y la Biologia Celular, asi como las asignaturas del Mdédulo de Métodos Instrumentales en
Biotecnologia y del médulo de Ingenieria Bioquimica, que se imparten en Tery 2° y 3er curso).

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1102 -
Capacidad de interpretar datos relevantes.

Capacidad para divulgar y participar en el debate social en aspectos relacionados con la Biotecnologia y su
utilizacion.

Capacidad para formar parte de equipos multidisciplinares, para el trabajo en equipo y la cooperacion.
Capacidad para transmitir ideas, problemas y soluciones dentro de la Biotecnologia.

Conocer los diferentes tipos de procesos biotecnoldgicos asociados a la produccién industrial.

Desarrollo de habilidades para emprender estudios posteriores.

Poseer y comprender los conocimientos en Biotecnologia.

Saber aplicar esos conocimientos al mundo profesional.

Ser capaz de evaluar las aplicaciones biotecnoldgicas de los microorganismos.

Tener una visién integrada del proceso de I+D+i desde el descubrimiento de nuevos conocimientos basicos
hasta el desarrollo de aplicaciones concretas de dicho conocimiento y la introduccion en el mercado de
nuevos productos biotecnoldgicos.

1111 - Grado en Biotecnologia

Actuar con autonomia en el aprendizaje, tomando decisiones fundamentadas en diferentes contextos,

emitiendo juicios en base a la experimentacién y el analisis y transfiriendo el conocimiento a nuevas
situaciones
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Colaborar eficazmente en equipos de trabajo, asumiendo responsabilidades y funciones de liderazgo y
contribuyendo a la mejora y desarrollo colectivo

Contribuir en el disefio, desarrollo y ejecucion de soluciones que den respuesta a demandas sociales,
teniendo en cuenta como referente los Objetivos de Desarrollo Sostenible

Demostrar razonamiento critico y autocritico en el ambito de la titulacion, considerando aspectos tales
como la ética profesional, los valores morales y las implicaciones sociales de las diferentes actividades
realizadas

Proponer soluciones creativas e innovadoras a situaciones o problemas complejos, propios del ambito de
conocimiento, para dar respuesta a las diversas necesidades profesionales y sociales

Saber comunicarse de manera efectiva, tanto de forma oral como escrita, adaptandose a las
caracteristicas de la situacién y de la audiencia

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Diversidad biol6gica y bioprospeccion

Diversidad biologica como reservorio de nuevos productos. Rastreo de organismos y actividades de
interés. Herramientas para para la busqueda de compuestos de interés. Estado actual y perspectivas de la
Biotecnologia industrial y sanitaria.

2. Organismos de interés y aplicaciones.

Animales. Plantas y cultivos celulares. Microorganismos: hongos filamentosos, algas, levaduras,
procariotas, virus. Conceptos de biorrefineria y de economia circular. Tipos de mutantes utiles en la
industria.

3. Biocombustibles vegetales y microbianos

Cambio climatico y combustibles fésiles. Tipos de combustibles seguin su origen. Bioetanol, sustratos, vias
metabdlicas implicadas y organismos utilizados. Biodiesel vegetal y microbiano. Otros biocombustibles:
biogds, metano e hidrégeno.

4. Produccion de aminoacidos y derivados

Usos comerciales de los aminodcidos. Mercado global. Procesos para obtencion de aminoacidos.
Producciéon de acido L-glutamico con mutantes de permeabilidad alterada. Produccion de L-lisina:
procedimientos quimicos, microbiolégicos y mixtos para su obtencion. Aplicaciones industriales de los D-
aminoacidos y de sus derivados.
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5. Biopolimeros a partir de plantas, algas y microbios

Polisacaridos: origen y composicion. Propiedades reolégicas de los polisacaridos y aplicaciones. Ventajas
de los polisacaridos microbianos frente a los vegetales. Sintesis microbiana de homo vy
heteropolisacaridos. Produccion de polihidroxialcanoatos en bacterias y en plantas. Aplicaciones.

6. Produccion de enzimas de uso industrial, farmacéutico/cosmeético y analitico

Origenes de la industria de los enzimas. Mercado global de enzimas. Seleccién y desarrollo de cepas
productoras de enzimas. Mejora de proteinas: objetivos y técnicas. Proteinas recombinantes frente a no
recombinantes. Enzimas industriales mas importantes y aplicaciones. Enzimas de interés farmacéutico y
cosmético. Enzimas analiticos mas importantes para el diagndstico y la Biologia Molecular.

7. Enzimas terapéuticos y nuevas terapias basadas en acidos nucleicos y aptameros

Aplicaciones terapéuticas de los enzimas. Enzimas utilizados para el tratamiento de los problemas
relacionados con la coagulacién de la sangre. Enzimas utilizados para el tratamiento del cancer. Enzimas
utilizadas para el tratamiento de enfermedades/sintomas relacionadas con déficit o malfuncionamiento
enzimas/proteinas. Enzimas utilizadas para la limpieza y cicatrizacion de heridas. Enzimas utilizados para
el tratamiento de problemas digestivos. Nuevas terapias basadas en acidos nucleicos y aptameros.

8. Antimicrobianos contra las enfermedades infecciosas

Antibidticos, péptidos antimicrobianos y enzibidticos. Objetivos de la investigacion sobre antibiéticos.
Métodos para la mejora de la produccion de antibidticos. Resistencias frente a los antibidticos. Péptidos
antimicrobianos y enzibioticos (péptido- glucano hidrolasas).

9. Vacunas y anticuerpos monoclonales

Anticuerpos policlonales (APC) y monoclonales (AMC). Preparacion AMC y rastreo mediante "phage
display". Aplicaciones terapéuticas de los AMC. Vacunas tradicionales y recombinantes. Tecnologias para
la produccién de vacunas (tradicionales, recombinantes, de acidos nucleicos y toxoides). Vacunas contra
el cancer: limitaciones.

10. Aplicaciones de los nanosistemas en medicina
Definicion de nanosistemas. Nanomateriales y nanobiotecnologias. Aplicaciones.
11. Practica 1: Obtencidon de mutantes de Penicillium chrysogenum superproductores de penicilina

El objetivo de esta experiencia consiste en emplear una técnica genética, la mutacion, con el fin de mejorar
un microorganismo respecto a la cepa original. En este caso la mejora se centra en la obtencién de
mutantes superproductores de penicilina a partir de una cepa industrial del hongo Penicillium
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chrysogenum. Esta prdactica trata de demostrar que la mutacién es una técnica aleatoria que también
puede dar mutantes no productores de penicilina, u otro tipo de mutantes. Otros objetivos de la practica
son poner en conocimiento del estudiantado uno de los usos de los bioensayos y la forma de cuantificar la
penicilina producida en caldos de cultivo.

12. Practica 2: Produccion de dextrano por Leuconostoc mesenteroides

El objetivo de esta experiencia es poner en evidencia la produccion de un polisacarido, el dextrano, por
parte de una bacteria: Leuconostoc mesenteroides CECT 394. El dextrano se utiliza para la fabricacién de
plasma sanguineo artificial, y en la elaboracién de alimentos. Los objetivos de la practica son: a) demostrar
que la produccién de dextrano requiere de la presencia de sacarosa en el medio de cultivo como fuente de
carbono, b) recuperar por precipitacion el dextrano producido por la bacteria en medio liquido, c)
cuantificar el dextrano producido mediante medida de su viscosidad y d) calcular los rendimientos
producidos.

13. Practica 3: Obtencion de acido citrico por el hongo Aspergillus carbonarius

Los objetivos de esta practica son: poner en evidencia la produccion de este acido por A. carbonarius,
demostrar que las condiciones de cultivo influyen en el rendimiento, mostrar la metodologia para recuperar
este acido y para cuantificar la produccioén, mostrar el calculo de rendimientos.

14. Practica 4: Bioprospecién de microorganismos con actividades hidroliticas extracelulares

El objetivo de esta practica es el mostrar un procedimiento mediante el cual se pueden poner de manifiesto
actividades enzimaticas extracelulares en microorganismos aislados de habitats naturales, como el suelo.

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES
Actividad Horas
Teoria 38,00
Practicas en aula 2,00
Laboratorio 20,00
Total horas 60,00
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 0,00
Estudio y trabajo autbnomo 0,00
Preparacion de clases 90,00
Preparacion de actividades de evaluacion 0,00
Resolucién de casos practicos 0,00
Total horas 90,00
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METODOLOGIA DOCENTE

Contenidos tedricos

Los contenidos tedricos basicos de la asignatura seran impartidos por el profesorado haciendo uso de la
leccion magistral. La asistencia a estas sesiones es facultativa por parte del estudiantado, si bien se
recomienda un seguimiento regular. Durante el desarrollo de la clase el profesor invitara al estudiantado a
expresar su opinion o sus estrategias acerca de algunos de los aspectos que se traten en el tema. Para
contestar, el estudiantado no requerira mas que los conocimientos que ha adquirido en afios anteriores o lo
que ha escuchado en medios de comunicacién o en su vida diaria. No tendra calificacién especifica y tiene
como objetivo el hacer participar al estudiantado mediante aportaciones personales al tema que se aborda.

Contenidos practicos

Las practicas se desarrollaran a lo largo de 5 semanas, a razén de una sesidon semanal de 4 horas en el
laboratorio. La asistencia se considera obligatoria al menos al 80% de las horas practicas.

El estudiantado intervendra en las mismas en grupos de 2 a 4 personas segun la practica. Cada grupo
tendra sus propios resultados que recogera cada semana en unas fichas de trabajo que proporcionara el
profesorado a través de Aula Virtual y que deberan ser completadas por cada estudiante semanalmente. El
profesorado supervisara los resultados obtenidos por el estudiantado cada semana. El profesorado
supervisara y corregira la adquisicion de habilidades en cada sesion practica, asi como recopilara los
resultados del estudiantado y organizara la discusion de los mismos en una ultima sesion; en esta
discusién se invitara al estudiantado a elaborar conclusiones a partir de los resultados obtenidos por ellos
mismos / ellas mismas, teniendo en cuenta toda la casuistica que ha podido ocurrir en el desarrollo de las
practicas (errores de manipulacion, incongruencia de resultados, etc.)

Se recomienda que cada alumno o cada alumna dedique entre 1 y 1.5 horas semanales a procesar los
resultados obtenidos en el laboratorio y a rellenar las fichas de trabajo.

Visitas

Las visitas requeriran previamente que el estudiantado se informe sobre la visita que se plantea a fin de
que pueda preparar preguntas al personal que les atienda durante la visita. La realizacion de esta actividad
es voluntaria.

Caso de no poder realizarse esta actividad por razones diversas, se sustituira por un trabajo descriptivo
sobre las empresas biotecnolégicas en la Comunidad Valenciana, utilizando para ello la web Bioval
(https://www.bioval.org/socios/). El estudiantado, en grupos de 2-3 personas, elegird una empresa
perteneciente a esta asociacion y explicaran: objetivos de la misma, campo de aplicacion, importancia
social de la misma (identificacién de clientes diana), producto/servicio que ofrecen, n° de trabajadores,
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caracter publico/privado de la misma. Expondran sus resultados en exposiciones de 5-10 min
apoyandose en 5-7 diapositivas. Otra opcidén para esta actividad sustitutoria es la exploracion de
patentes recientes en Biotecnologia. Estas actividades son de caracter obligatorio.

Tutorias personalizadas

Se recomienda la asistencia del o de la estudiante al menos a 3 horas de tutorias anuales para resolver
dudas y otras cuestiones relacionadas con la asignatura.

Tutorias grupales

Para cada grupo (P1 y P2) se realizard una sesién de 2 horas en el aula, en las fechas y horarios
marcados en el calendario de la asignatura. Estas sesiones tienen como objetivo el entablar un debate
sobre temas relacionados con la asignatura y que son polémicos en algunos sectores sociales, como la
aplicacion o no de vacunas, el uso de los medicamentos homeopaticos, etc. La discusion se basara en
el uso de evidencias cientificas que los estudiantes deben de preparar con antelacion. Se evaluara el
envio previo de opiniones al profesor y la participacién en la discusion.

Las tutorias grupales son de caracter obligatorio.

Aprendizaje individual

Se recomienda una dedicacion de al menos 2 horas por semana de estudio, para asentar conocimientos y
preparar el examen.

mily:"Arial",sans-serif;letter-spacing:-.15pt;"> conocimientos y preparar el examen.

EVALUACION

TEORIA: 60 puntos sobre 100, con un minimo de 30 puntos, obtenidos mediante el correspondiente
examen final. El examen podra ser de preguntas cortas, tipo test, combinacion de ambos tipos de
preguntas, u oral. Para superar la asignatura, el examen de teoria debera estar calificado con una
puntuacién igual o superior a 5. Asistencia a clase del estudiante: opcional.
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PRACTICAS:30 puntos sobre 100, con un minimo de 20 puntos para superar este bloque. Se valorara
asistencia (10%), registro de habilidades y actitudes por observacién directa (25%) y examen (65%). El
examen incluira preguntas de tipo test o pregunta corta, y un problema cuya realizacion requerira de
calculos numéricos. Para superar la asignatura, el examen de practicas debera estar calificado con una
puntuacién igual o superior a 5.Asistencia obligatoria: la no asistencia a mas de 1 sesién del total de 5
sesiones de laboratorio, inhabilitara para realizar el examen.

VISITAS: 5 puntos sobre 100. Se valorard asistencia (80%) y formulaciéon de preguntas al personal de la
empresa (20%). Asistencia opcional.

Caso de no poder realizarse la visita, se sustituira por la actividad "Prospeccion sobre la Biotecnologia en la
Comunidad Valenciana®, la cual sera obligatoria. En este caso, la puntuacion de esta actividad sera de 7
puntos sobre 100.

TUTORIAS GRUPALES: 5 puntos sobre 100 si se realiza la visita a la empresa. Caso de que la visita se
sustituya por la actividad de "Prospeccién sobre la Biotecnologia en la Comunidad Valenciana®, la
puntuacién pasara a ser 3 puntos sobre 100.

Una vez superada la parte correspondiente a la Teoria o las Practicas arriba indicadas, la calificacién
obtenida en la primera convocatoria (enero) se conservard hasta la segunda convocatoria (junio/julio) de
ese curso, pero no en los cursos sucesivos. Por lo tanto, el estudiante podra presentarse en junio/julio al
examen de teoria, al de practicas o a ambos, dependiendo de los resultados obtenidos en enero. Los
criterios de evaluacidn son los mismos para la primera y la segunda convocatorias, la actividades visita, y
tutorias grupales no son recuperables.

Los estudiantes de segunda matricula (repetidores), que hubieran realizado el nimero minimo necesario
de sesiones practicas en el curso inmediatamente anterior podran, si asi lo deciden, no asistir a las
clases presenciales en el laboratorio, pero si que deberdn realizar el examen de practicas.

el laboratorio, pero si que deberan realizar el examen de practicas.

BIBLIOGRAFIA

Basicas: los marcados con * cubren la mayor parte del programa

*Biotechnology: The Technological Applications of Genetics and Genomics. Clark D.P., Pazdernik N.J.,
McGehee M.R., Rader B.A. 2025. Academic Press. Es el mejor texto para conectar biologia molecular con
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aplicaciones biotecnoldgicas reales. Cubre diversidad bioldgica y bioprospeccion, organismos de interés
industrial, ingenieria genética, proteinas recombinantes, anticuerpos monoclonales, vacunas
recombinantes y terapias basadas en acidos nucleicos.

*Industrial Biotechnology: Products and Processes. W. Soetaert, E. Vandamme (Eds.) 2010. Wiley. Cubre
biorrefinerias, economia circular, bioetanol, biodiésel, biogds, producciéon de aminoacidos, polisacaridos
microbianos, polihidroxialcanoatos, enzimas industriales y productos de alto valor afadido.

Janeway's Immunobiology. K. Murphy, C. Weaver (Eds.) 2022. Cubre anticuerpos, monoclonales, vacunas,
respuesta inmunitaria, inmunoterapia, vacunas, antitumoralesy bases moleculares de las vacunas de
ARN.

*Principles of Fermentation Technology. Authors: Stanbury P. F., Whitaker A., Hall S.J. 4th ed. 2026.
Elsevier. Es la referencia en Biotecnologia Industrial. Cubre selecciéon de microorganismos industriales,
produccion de aminoacidos, produccién de enzimas, produccion de antibidticos, escalado industrial,
biorreactores, optimizacion de cepas y procesos fermentativos.

The Nanobiotechnology Handbook. Y. Xie (Ed.) 2012.El libro destaca la importancia de Ia
nanobiotecnologia para una amplia gama de aplicaciones médicas, como la tecnologia de células madre
y la ingenieria de tejidos, el desarrollo y la administracion de farmacos, el diagndstico por imagen, el
diagndstico y los tratamientos terapéuticos.

Complementarias

Articulos de revision proporcionados por el profesor en cada tema.

p>
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