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1111 - Grado en Biotecnologia Optatividad OPTATIVA

COORDINACION

ESCRICHE SOLER BALTASAR

La asignatura "Técnicas Moleculares en Mejora Genética" se imparte en el médulo de optatividad dentro
del cuarto curso del Grado de Biotecnologia, y profundiza los conocimientos bdsicos acerca de los
marcadores moleculares y su herencia, asi como nociones de genética de poblaciones que se habran
obtenido en la asignatura troncal de 2° curso denominada "Genética". Asignaturas como "Obtencion de
Organismos Transgénicos" (troncal) y "Biotecnologia de los alimentos" (optativa) presentan descriptores
con contenidos que solapan a los de la presente asignatura, aunque aplicados especificamente a animales
0 microorganismos. Asi, teniendo en cuenta esto, la asignatura se ha planteado principalmente con un
enfoque, no exclusivo, pero prioritario, centrado en la mejora genética vegetal. Desde esta perspectiva, la
asignatura se ha coordinado con la asignatura "Biotecnologia Vegetal" (optativa), con la que tiene ciertos
descriptores similares, de tal forma que, aunque haya cierta repeticiéon (ambas son asignaturas optativas),
cada asignatura proporcione intensificaciones diferentes.

Los alumnos deben comenzar teniendo conocimientos generales de biologia molecular y genética. El
objetivo de esta asignatura consiste en que el alumno profundice en aspectos basicos de las técnicas de
mejora genética, empleando principalmente marcadores moleculares.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Actuar con autonomia en el aprendizaje, tomando decisiones fundamentadas en diferentes contextos,
emitiendo juicios en base a la experimentacion y el andlisis y transfiriendo el conocimiento a nuevas
situaciones

Analizar a nivel molecular el resultado de la manipulacién de un organismo.

Colaborar eficazmente en equipos de trabajo, asumiendo responsabilidades y funciones de liderazgo y
contribuyendo a la mejora y desarrollo colectivo

Contribuir en el disefio, desarrollo y ejecucion de soluciones que den respuesta a demandas sociales,
teniendo en cuenta como referente los Objetivos de Desarrollo Sostenible

Demostrar razonamiento critico y autocritico en el ambito de la titulacion, considerando aspectos tales
como la ética profesional, los valores morales y las implicaciones sociales de las diferentes actividades
realizadas

Determinar los marcadores moleculares apropiados en procesos de mejora con fines biotecnoldgicos.
Disefiar procesos de manipulacion y obtencion de productos biotecnolégicos.

Disefar y aplicar aproximaciones biotecnolégicas en el campo de la roalimentacién.

Proponer soluciones creativas e innovadoras a situaciones o problemas complejos, propios del ambito de
conocimiento, para dar respuesta a las diversas necesidades profesionales y sociales

Saber comunicarse de manera efectiva, tanto de forma oral como escrita, adaptandose a las
caracteristicas de la situacion y de la audiencia

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1 Introduccidn. La mejora genética. La variacion. Genotipo y Fenotipo. La seleccién.
2 Marcadores de ADN. Los marcadores. Marcadores de primera generacion (RFLPs y minisatélites).
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1. Temario

1 Introduccién. La mejora genética. La variacion. Genotipo y Fenotipo. La seleccion.Marcadores de
segunda generacion (microsatélites, RAPDs, AFLPs y SNPs). Marcadores de tercera generacion y
genotipado masivo (micromatrices, deteccién por ligaciéon alelo-especifica, secuenciacién masiva NGS).
Eleccion del marcador

3 Analisis de ligamiento con marcadores moleculares. Concepto y contraste de ligamiento. Estimacion de
la fraccidon de recombinacion. Logaritmo de probabilidades.

4 Cartografiado de marcadores. Mapa genético. Asignacién a grupos de ligamiento. Casos practicos.

5 Estructura genética de poblaciones. Equilibrio de Hardy-Weinberg. Desviaciones del equilibrio de H-W.
Estimacion de la variabilidad genética. Sistemas de reproduccion vegetal.

6 Genes y caracteres cuantitativos. Modelado de caracteres cuantitativos e interpretacion de modelos.
Poblaciones de mapeo. Factores demograficos y seleccion.

7 Seleccion asistida por marcadores moleculares. Deteccion de QTLs. Seleccion asistida por marcadores
(MAS). Casos practicos

8 Técnicas gendmicas y mejora genética. Introduccién. Nuevos retos para la mejora vegetal. La Revolucion
Gendmica. Variabilidad gendmica. GWAS. Seleccion genémica. Transcriptdomica. Edicion del Genoma.

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES
Actividad Horas
Tutorias 9,00
Teoria 21,00
Laboratorio 15,00
Total horas 45,00
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 22,50
Estudio y trabajo autbnomo 0,00
Preparacion de clases 25,00
Preparacion de actividades de evaluacion 20,00
Resolucién de casos practicos 0,00
Total horas 67,50

METODOLOGIA DOCENTE

La docencia de esta asignatura se realizara mediante las siguientes aproximaciones metodoldgicas:
clases magistrales, sesiones de discusion organizada sobre los contenidos del temario, tutorias y
practicas de laboratorio.

El alumno debe asistir a las clases de teoria en las que se le ofrecerd una vision global del tema a tratar,
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incidiendo especialmente en los conceptos clave. En la misma sesion se le indicaran los recursos mas
adecuados para una profundizacién en el tema, de forma que el alumno complete su formacion en el
mismo. En cuanto a las clases practicas se plantearan experimentos en los que se desarrollen los
conceptos presentados en las clases tedricas.

La asignatura esta planteada para incluir trabajo presencial y no presencial.

EVALUACION

La evaluacion del aprendizaje de los estudiantes se realizara mediante la valoracion de los siguientes
apartados:

1) Tras finalizar las clases se convocard un examen que valdra el 60% de la nota final de la asignatura. Sera
un examen con dos partes de teoria y una de problemas (ejercicios) en convocatoria Unica que se realizara
en el aula. Se debe obtener una puntuacion minima de 4 sobre 10 en cada parte para aprobar. Para la nota
final del examen, se compensardn las notas de teoria y problemas (ejercicios) siempre y cuando se
obtenga una puntuacién minima de 4 sobre 10 en cada parte, y la nota global del examen sea igual o
superior a 5 sobre 10. En la nota final del examen, la teoria cuenta un 60% y los problemas un 40%.

2) Valoracién de la asistencia (20%), entrega de la libreta de laboratorio (30%) y evaluacién de andlisis de
datos experimentales (50%). Se deberd obtener una puntuacién igual o superior a 4 sobre 10. Este
apartado valdra el 30% de la nota final de la asignatura.

3) Un trabajo opcional sobre marcadores basado en un articulo. Este apartado valdra el 10% de la nota final
de la asignatura.

La nota final de la asignatura sera la suma de la obtenida en la evaluacién de los tres apartados descritos
arriba (teoria+problemas, prdcticas de laboratorio y trabajo opcional), que contribuirdn a la nota final en
una medida del 60%, 30% y 10% respectivamente. Se aprobara el curso con una nota superior a 5 sobre 10.
La asistencia a practicas es obligatoria y la ausencia en ellas, segun reglamentacion de la Universitat de
Valéencia, conlleva el suspenso en las 2 convocatorias del curso.

Para superar la asignatura en segunda convocatoria, habra que superar un Unico examen de teoria y
problemas similar al planteado en el apartado 1. En el caso que el estudiante hubiese obtenido una
puntuacion igual o superior a 4 sobre 10 en la parte practica (ver apartado 2) y algtn punto en el apartado
3, estos puntos se sumaran a los del examen, segun la férmula de la primera convocatoria. En el caso de
que la puntuacion de los ejercicios del apartado 2 fuese inferior a 4 sobre 10, el examen de teoria y
problemas incluira preguntas sobre las practicas de laboratorio. En este ultimo caso el valor del examen
pasara a ser de hasta 9 puntos, a los que se sumaran los puntos del apartado 3. En caso de suspenso de la
asignatura, si la nota de laboratorio es superior a 5, se podra considerar guardar la calificacion laboratorio
del curso 2024/2025 para el curso 2025/2026. No se tendran en consideracién calificaciones
obtenidas en cursos anteriores. El alumno debe requerirlo por escrito antes de finalizar el mes de
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octubre de 2025.
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