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COORDINACIO

FERNANDEZ DOMENE RAMON MANUEL

SANCHEZ TOVAR RITA

L'assignatura Bases d'Enginyeria Quimica és una assignatura obligatoria de caracter quadrimestral que
s'impartix en el primer curs del titol de Grau en Ciencia | Tecnologia dels Aliments. En el pla d'estudis de la
Universitat de Valencia consta d'un total de 6 credits ECTS. Amb esta assignatura es pretén proporcionar a
l'estudiant una visié general de I'Enginyeria Quimica, i ensinistrar-li en el maneig de les ferramentes
fonamentals per a I'analisi i disseny de qualsevol unitat de procés: els balangos de propietat i les equacions
de velocitat.

Estos coneixements constituixen els fonaments imprescindibles perqué I'estudiant puga abordar l'estudi
de les Operacions Basiques de la industria alimentaria i conega els fonaments de les operacions que es
desenvolupen en els processos de transformacié i conservacié dels aliments.

A l'estar l'assignatura integrada en el Grau de Ciéncia i Tecnologia dels Aliments, els professors
responsables de l'assignatura entenen que l'estudi del procés quimic ha d'orientar-se especificament cap
als aspectes de major interés i utilitat per a la industria alimentaria.

L'assignatura té un caracter eminentment aplicat, per la qual cosa als components teorics cal afegir els de
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caracter practic, tant de resolucié de questions numeriques com de problemes que simulen situacions
reals, en els que s'aplicaran els conceptes teodrics introduits, familiaritzant aixi I'estudiant amb el mode
d'operacio dels processos de la industria alimentaria.

En particular es pretén que I'estudiant domine l'aplicacié dels balangos de matéria i energia en les unitats
que formen part dels processos tipics de la industria alimentaria, que conega els mecanismes i equacions
que governen el transport de propietat, especialment pel que fa a la transmissié de calor per la seua
especial importancia en els processos de transformacid i conservacié dels aliments i que s'inicie en el
coneixement i disseny dels reactors quimics.

Els objectius generals de 'assignatura sén:

+ Conéixer el camp d'aplicacio de I'Enginyeria Quimica i la seua relacié amb la industria
alimentaria.

« Conéixer, aplicar i resoldre els balangos de matéria i energia.

« Conéixer els mecanismes i equacions de velocitat de transport de propietat: flux difusiu i flux
convectiu.

« Conéixer els mecanismes de transmissio de calor: conduccio, conveccid i radiacio.

« Conéixer, descriure i dimensionar reactors quimics.

+ Interpretar correctament la informacié d'un problema i traduir-la en variables de procés i/o de
funcionament d'equips.

+ Ser capag de desenvolupar un problema de forma correcta, comprensible i organitzada.

« Ser capag d'analitzar els resultats d'un problema.

Els continguts de l'assignatura sén: Procés quimic. Operacié Basica o Unitaria. Formes d'operaci6 de la
industria alimentaria. Equacions de Conservacio: Balangos de Mateéria i Energia. Mecanismes de Transport.
Equacions de Velocitat. Transmissié de Calor: Conduccié, Conveccié i Radiacié. Reactors Quimics:
classificacio i equacions de disseny.

port. Equacions de Velocitat. Transmissié de Calor: Conduccid, Convecci6 i Radiacié. Reactors Quimics:
classificacio i equacions de disseny.

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

Per a superar amb éxit I'assignatura és imprescindible que 'estudiant posseisca una serie de coneixements

previs de matematiques i quimica que ha d'haver adquirit durant els cursos de secundaria i batxiller i en les
assignatures programades per a la titulacié en el primer quadrimestre. Entre els dits coneixements previs
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s'inclouen:

- Termodinamica: calor de reaccio i equilibri
- Velocitat de reaccio i cinetica quimica

- Maneig de logaritmes i exponencials.

- Resolucio de sistemes d'equacions lineals.

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

1103 - Grau C.Tecn.Aliments

Aplicar les equacions de velocitat de reacci6 i els balangos de matéria i d'energia al disseny de reactors
quimics.

Aplicar les equacions per al flux conductiu de calor al calcul de gruixos d'aillants.

Aplicar les equacions per al flux convectivo de calor al dimensionament de bescanviadors de calor de tubs
concentrics.

Capacitat d'interpretar dades rellevants.

Coneixer, aplicar i resoldre els balangos de matéria i d'energia per calcular els cabals, les composicions, les
temperatures i les necessitats energetiques dels processos de la industria alimentaria.

Coneixer els mecanismes de transmissio de calor.

Coneixer els mecanismes i les equacions de velocitat de transport de propietat: flux difusiu i flux convectiu.
Coneixer les formes d'operacio de la industria alimentaria.

Controlar i optimitzar els processos i els productes en la industria alimentaria.

Desenvolupament d'habilitats per emprendre estudis posteriors.

Desenvolupar nous processos i productes en la industria alimentaria.

Fabricar i conservar aliments.

Interpretar correctament la informacié d'un problema i traduirla en variables de procés i/o de
funcionament d'equips.

Posseir i comprendre els coneixements en |'area de ciéncia i tecnologia dels aliments.

Saber aplicar aquests coneixements al mén professional, contribuint al desenvolupament dels drets
humans, dels principis democratics, dels principis d'igualtat entre dones i homes, de solidaritat, de
proteccio del medi i de foment de la cultura de la pau.

Ser capag d'analitzar els resultats d'un problema.

Ser capag d'integrar-se i de participar activament en tasques de grup.

Ser capag de distribuir el temps adequadament per al desenvolupament de tasques individuals o de grup.
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DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. INTRODUCCIO A L'ENGINYERIA QUIMICA

L'activitat industrial.- Industria alimentaria i Enginyeria Quimica.- Procés Quimic.- Operacions unitaries.
Definicid.- Formes d'operacié de la industria quimica. Operacioé intermitent i continua. Estat estacionari i
estat no estacionari. Eleccié del tipus de procés.- Fenomens de Transport. Mecanismes de Transport.
Experiment de Reynolds.- Plantejament general de l'analisi i disseny de sistemes.

2. BALANGOS DE MATERIA

Balancos de propietat al voltant d'un entorn.- Balan¢g de matéria. Balang total. Balan¢g de matéria aplicat a
un component.- Aplicacié del balan¢g de materia a sistemes sense reaccié quimica. Sistemes en estat
estacionari. Sistemes en estat no estacionari

3. BALANGOS D'ENERGIA

Introduccio.- Balang total d'energia. Deduccié de l'expressié general. Expressio dels distints termes.-
Aplicacio del balang d'energia. Sistemes en estat estacionari. Sistemes en estat no estacionari.- Balang
d'energia calorifica.- Balang d'energia mecanica

4. EQUACIONS DE VELOCITAT

Introduccioé.- Equacié general de velocitat per a transport molecular. Transport molecular d'energia
calorifica: Llei de Fourier de la conduccio. Transport molecular de quantitat de moviment: Llei de Newton
de la viscositat. Transport molecular de matéria: Llei de Fick de la difusi6.- Equacions de velocitat per a
transport turbulent. Coeficients individuals de transport. Estimacié. Coeficients globals de transport.
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5. TRANSMISSIO DE CALOR

Mecanismes de transmissio de calor.- Conduccio de calor en estat estacionari. Transport simple de calor.
Conduccié en un material de geometria plana. Conduccié en un material de geometria cilindrica.
Conduccié en un material de geometria esferica. Conduccié a través de diversos materials en seérie.-
Conduccio de calor en estat no estacionari. Plantejament de les equacions de variacié. Solucio6 analitica de
l'equacio diferencial de conservacié de I'energia. Solucié grafica. Aplicacié a cossos de dimensions finites.-
Introduccio al disseny de bescanviadors de calor. Classificacié dels bescanviadors de calor. Cambiadores
de calor de tubs concentrics. Nomenclatura. Equacions de disseny. Integracié de les equacions de disseny.

6. INTRODUCCIO AL DISSENY DE REACTORS QUIMICS

Generalitats.- Termodinamica: Calor de reaccio i equilibri quimic.- Velocitat de reaccio i cinética quimica.-
Classificacio dels reactors.- Estudi dels reactors ideals. Reactor discontinu de tanc agitat. Reactor continu
de tanc agitat. Reactor continu tubular.- Reactors heterogenis.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS

Activitat Hores
Tutories 2,00
Teoria 53,00
Seminari 2,00

Total hores 57,00

ACTIVITATS NO PRESENCIALS

Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 14,00
Estudi i treball autonom 30,00
Preparacio de classes 10,00
Preparacioé d'activitats d'avaluacié 21,00
Resolucié de casos practics 15,00

Total hores 90,00

METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de l'assignatura s'articula entorn de cinc eixos: les classes de teoria, les classes
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practiques de problemes, els seminaris, la realitzacié de treballs i les tutories. En les classes de teoria
s'utilitzara el model de lligd magistral. El professor exposara per mitja de presentacio i/o explicacio els
continguts més rellevants de cada tema i incidira en aquells aspectes clau per a la comprensié del mateix.
Les classes practiques de problemes es desenvoluparan seguint dos models diferents. En algunes de les
classes sera el professor el que resolga una serie de problemes tipus perqué els estudiants aprenguen a
identificar els elements essencials del plantejament i la resolucié dels problemes del tema. En les altres
classes de problemes seran els estudiants, individualment o distribuits en grups, els que hauran de
resoldre problemes analegs baix la supervisié del profesor. Sempre que siga possible, s'usaran els
Objectius del Desenvolupament Sostenible de I'ONU per a contextualitzar els problemes plantejats i resolts
en classe. S'usara, de forma més especifica, el ODS relacionat amb la sostenibilitat ambiental (ODS 12:
Produccié i Consum Responsables).

En els seminaris els estudiants exposaran a la resta del grup un tema proposat pels professors de
l'assignatura, que hauran desenvolupat amb I'orientacié i supervisio dels mateixos. Els treballs proposats a
I'estudiant es dividiran en tres tipus: Problemes de complexitat semblant als dels examens, Qiestions
numeriques i Questionaris i Tests autocorrectius a realitzar en Aula Virtual per avalorar el nivell
d'aprenentatge dels conceptes més importants de cada tema. Tots els treballs proposats tindran un
calendari de realitzacio i entrega. Pel que fa a les tutories, els estudiants assistiran a elles en grups reduits.
En elles es programaran activitats dirigides a preparar els conceptes més importants de cada tema. Aixi
mateix, el profesor debatra i aclarira tant aspectes generals de I'assignatura com a qiestions particulars.
S'aprofitarantambé estes sessions per a tornar els treballs entregats pels estudiants degudament corregits,
i es resoldran les questions i els errors que hagen sorgit en la seua resolucion.

stions i els errors que hagen sorgit en la seua resolucion.

AVALUACIO

L'avaluacio de I'aprenentatge dels estudiants es dura a terme seguint dos models:

A) Per mitja de la valoracié de les activitats realitzades pels estudiants, la nota del seminari i la nota de
I'examen que es realitze.

B) A partir de la nota del seminari i de I'examen.

L'assistéencia a les sessions de seminaris i tutories és obligatoria en ambdds models d'avaluacié. La no
assistencia als seminaris coordinats sense causa justificada, implicara un zero en l'apartat d'avaluacié
corresponent als seminaris.

Per a optar a la modalitat d'avaluacié A) I'estudiant ha d'haver realitzat almenys el 80% de les activitats
puntuables proposades. Superat este requisit per a optar a esta modalitat d'avaluacio, la nota final
s'obtindra com la major de:

- La ponderacié entre la nota mitjana de l'examen (70%), la nota mitjana de les activitats puntuables
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entregades multiplicada pel factor nim. d'activitats puntuables entregades/num. d'activitats puntuables
proposades (20%) i la qualificacié del seminari (10%).

- La ponderaci6 entre la nota mitjana de I'examen (90%) i la qualificacié del seminari (10%).

En la modalitat B) la nota final s'obtindra de la ponderacié entre la nota mitjana de I'examen (90%) i la
qualificacié del seminari (10%).

L'examen constara tant de qliestions teoricopractiques com de problemes. Mitjangant la realitzacio de la
prova escrita es valorara el nivell de comprensié i coneixement dels continguts establits per a lI'assignatura.
Per a aprovar l'assignatura sera necessari que la mitjana (ponderada, si és el cas) de les distintes parts de
I'examen siga igual o superior a 45 punts (sobre 100).

Per a aprovar l'assignatura sera necessari obtindre una qualificacié igual o superior a 50 punts (sobre 100).

una qualificacié igual o superior a 50 punts (sobre 100).
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