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COORDINACIO

FRANCES MONERRIS ANTONIO

La Fisicoquimica és una assignatura obligatoria ubicada en el primer curs, segon quadrimestre, del Grau en
Farmacia i dotada amb 6 credits ECTS.

El farmaceutic és el professional expert en el medicament i amb aquesta assignatura es pretén que |
alumne aprofundeix i es familiaritze amb els processos fisicoquimics que acompanyen els diferents
estadis de la vida d'un farmac, des del seu descobriment, sintesi i/o extraccid, aillament, estabilitat quimica
i cinética, fins a la seua formulacio, dosificacié i distribucié a I'organisme.

Prenent com a punt de partida els Principis de la Termodinamica estudiats en l'assignatura de Fisica
durant el primer quadrimestre, la Fisicoquimica abordara l'estudi de lintercanvi energeétic, criteris d'
espontaneitat i equilibri dels processos quimics, els equilibris de fases en sistemes d'un o més
components, fenomens de repartiment i extraccio, les propietats col-ligatives de les dissolucions diluides,
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la velocitat i mecanismes de reaccié quimica, fendomens de superficie, el transport de materia a través de la
difusio i les propietats Optiques, cinéetiques, osmotiques i electriques dels sistemes macromoleculars.

Compta amb una part de Teoria i Problemes que s'imparteix a l'aula amb el grup complet i un altra de
Practiques de Laboratori que es realitzara al laboratori en subgrups de 16 estudiants.

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

Es molt convenient que els alumnes hagen cursat Matematiques Il i Fisica en 2n de Batxillerat. L

assignatura de Fisica (34108), estudiada en el Primer Quadrimestre, es considera basica i imprescindible
per al desenvolupament i aprenentatge daquesta disciplina.

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

Actuar amb autonomia en l'aprenentatge, prenent decisions fonamentades en diferents contextos, emetent
judicis sobre la base de l'experimentacid i I'analisi i transferint el coneixement a noves situacions.

Col-laborar eficagment en equips de treball, assumint responsabilitats i funcions de lideratge i contribuint a
la millora i desenvolupament col-lectiu.

Comprendre de manera basica el comportament de les macromolecules sobre la base de les seues
propietats fisicoquimiques.

Coneixer els principis de la cinetica quimica i I'aplicacié d'aquesta a l'estudi de I'estabilitat de medicaments
i de la farmacocinética.

Coneixer i aplicar les lleis i principis fisicoquimics per a determinar les propietats dels sistemes
farmaceutics.

Coneixer i comprendre, des del mateix ambit de la titulacio, les desigualtats per rad de sexe i genere en la
societat; integrar les diferents necessitats i preferéncies per rad de sexe i de génere en el disseny de
solucions i resolucié de problemes.

Coneixer les bases dels processos d'adsorcid.

Coneixer les bases dels processos de difusié en processos de dissolucid, alliberament de farmacs des de
matrius polimeriques, alliberament a partir de capsules, etc.

Coneixer les propietats de les dissolucions reals.

Coneixer les propietats fisicoquimiques dels principis actius i excipients aixi com les possibles
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interaccions entre aquests.

Contribuir en el disseny, desenvolupament i execucié de solucions que responguen a demandes socials,
tenint en compte com a referent els Objectius de Desenvolupament Sostenible.

Demostrar raonament critic i autocritic en I'ambit de la titulacio, considerant aspectes com ara l'ética
professional, els valors morals i les implicacions socials de les diferents activitats realitzades.

Desenvolupar experiencies de laboratori i saber avaluar les dades cientifiques relacionades amb el
medicament i productes sanitaris.

Modul: Quimica. Coneixer i comprendre les caracteristiques de les reaccions en dissolucid, els diferents
estats de la materia i els principis de la termodinamica i I'aplicacié a les ciéncies farmaceutiques.

Modul: Quimica. Ser capag de coneixer les caracteristiques fisicoquimiques de les substancies utilitzades
per a la fabricacié dels medicaments.

Proposar solucions creatives i innovadores a situacions o problemes complexos, propis de I'ambit de
coneixement, per a respondre a les diverses necessitats professionals i socials.

Saber aplicar els coneixements adquirits per a la resolucié de problemes fisicoquimics i elaborar i defensar
arguments.

Saber comunicar-se de manera efectiva, tant de manera oral com escrita, adaptant-se a les
caracteristiques de la situacié i de l'audiéncia.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

0. INTRODUCCIO

Concepte de fisicoquimica. Analisi de la Guia Docent de lassignatura

1. TERMOQUIMICA

Calor de reaccio6. Lleis de la Termoquimica. Estats de referéncia. Entalpies de formacid, reaccio i
combustié. Bomba calorimétrica. Variacié de la calor de reaccié amb la temperatura: Equacié de Kirchoff.
Canvis dentropia en la reaccié quimica. Calors de dissolucié.

2. CONDICIONS DESPONTANEITAT | EQUILIBRI

Espontaneitat dels processos. Concepte de potencial termodinamic. Funcions de Helmholtz i de Gibbs: la
seua variacié en distints processos. Potencial quimic. Formes diferencials dels potencials termodinamics.
Criteris despontaneitat i equilibri dels processos termodinamics.
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3. EQUILIBRI DE FASES: SISTEMES DUN COMPONENT
Regla de les fases. Diagrama potencial quimic-temperatura. Equacié de Clapeyron: Diagrama de fases.

Equacié de Clausiuss-Clapeyron: Aplicacions. Pressié de vapor: Influencia de la pressié externa. Canvis
polimorfics. Regla de Trouton.

4. EQUILIBRI DE FASES: SISTEMES BINARIS. EQUILIBRIS L-V.

Sistemes de liquids inmiscibles. Destil-lacié en corrent de vapor: Aplicacio al calcul de masses moleculars.
Sistemes de liquids miscibles. Lleis de Raoult i Henry. Solubilitat de gasos en liquids. Destil-lacié
fraccionada i mescles azeotropicas. Dissolucions reals.

5. EQUILIBRI DE FASES: SISTEMES BINARIS. EQUILIBRIS S-L i L-L

Solubilitat de solids en liquids. Corbes de refredament. Diagrama de fases.

6. PROPIETATS COL-LIGATIVAS

Descens de la pressié de vapor. Augment ebulloscopic. Descens crioscépic. Pressio osmotica. Propietats
col-ligativas anomales. Aplicacio a la preparacio dinjectables.

7. FENOMENS DE REPARTIMENT | EXTRACCIO

Distribucié dun solut entre dissolvents inmmiscibles. Extraccié simple i multiple. Rendiment de |
extraccid. Influéncia de lassociacié i dissociacio. Aplicacions .

8. VELOCITAT DE LA REACCIO QUIMICA

Velocitat de reaccid. Equacions de velocitat. Orde i molecularitat. Metodes experimentals. Equacions
integrades de velocitat: Reaccions dorde 0, 1, 2, i 3. Periode de semirreaccio. Determinacié de l'ordre de
reaccid. Influéncia de la temperatura. Equacié d'Arrhenius. Cinética molecular.

9. REACCIONS COMPLEXES

Reaccions simultanies, reversibles i consecutives. Reaccions consecutives amb un pas reversible. Métode
del regim estacionari.
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10. CATALISI | FOTOQUIMICA
Mecanisme general. Classificacio. Catalisi homogenia: Catalisi acid-base especifica i general. Catalisi

heterogénia. Catalisi enzimatica: Mecanisme general. Equacié de Michaelis-Menten. Inhibicié enzimatica.
Fotoquimica: Lleis. Rendiment Quantic. Seqliéncies fotoquimiques.

11. FENOMENS DE SUPERFICIE: ADSORCIO

Generalitats. Tipus dadsorcié. Estudi experimental. Adsorcio fisica: Isoterma de BET. Adsorcié quimica:
Isotermes de Langmuir i Freundlich. Adsorcié L-L: equacio dadsorcié de Gibbs.

12. TRANSPORT DE MATERIA: DIFUSIO

Enfocament termodinamic de la difusié: Lleis de Fick. Determinacié del coeficient de difusid: Equacié de
Stokes-Einstein, metode del limit mobil i métode del disc pords. Aplicacions: Difusié i parametres
moleculars i cinétics, dialisi i ultracentrifugacid, dissolucions isoosmotiques i isotoniques

13. COL-LOIDES | MACROMOLECULES

Classificacio i propietats generals. Preparacio i purificacid. Estabilitat. Distribucié de masses moleculars.
Propietats optiques, cinetiques, osmotiques i electriques.

14. PRACTIQUES

Termoquimica.
Diagrama de solubilitat.
Calor de dissolucio.
Propietats col-ligatives.
Cinética quimica.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Tutories 3,00
Teoria 37,00
Laboratori 20,00
Total hores 60,00

ACTIVITATS NO PRESENCIALS
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Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 10,00
Estudi i treball autonom 27,00
Preparacio de classes 35,00
Preparacioé d'activitats d'avaluacié 18,00
Resolucié de casos practics 0,00

Total hores 90,00

METODOLOGIA DOCENT

Activitats formatives.- El desenvolupament de I'assignatura s'estructura, fonamentalment, entorn de tres
tipus d'activitats: les classes de teoria i problemes, les classes practiques de laboratori i les tutories
presencials.

Classes de teoria i problemes. Els estudiants han d'adquirir els coneixements basics inclosos en el temari
mitjancant el seu estudi individual i I'assisténcia a les classes tedriques. En aquestes classes, a les quals I
estudiant assistira 2-3 hores setmanals, el professor oferira una visié global del tema, incidira en aquells
conceptes clau per a la comprensid del mateix, respondra als eventuals dubtes o questions i donara
especial importancia a la resolucié de problemes. Per a I'estudi individual i la preparacié del tema amb
profunditat, es proporcionara als estudiants una bibliografia basica i complementaria, direccions de
pagines webs i material informatic de suport, aixi com instruccions i consells per al maneig de les fonts d'
informacié. L'estudiant disposara a l'aula virtual de tota la informacié complementaria que s'estime
adequada per a la millor comprensié de cada tema, aixi com del material mostrat en les presentacions de
suport utilitzades en cada classe.

Classes de laboratori. En primer lloc, I'estudiant deu realitzar un treball previ a I'assisténcia al laboratori
consistent en la comprensié del guié de cada practica, el repas dels conceptes tedrics que implica i la
preparacio d'un esquema del procés de treball. Al laboratori, el professor realitzara una breu exposicié dels
aspectes més importants del treball experimental i atendra a l'estudiant durant la sessié. En el
desenvolupament de les Practiques s'ha buscat optimitzar el consum de reactius i utilitzar aquells que
generen menys residus, conscienciant a l'estudiant en el tractament adequat dels mateixos com una part
del desenvolupament sostenible. Finalitzat el treball experimental propiament dit, I'estudiant analitzara els
fets observats i realitzara els calculs pertinents, utilitzant els fulls de calcul preparats a aquest efecte en els
ordinadors del laboratori. Aixi mateix és obligatoria la presentacio del quadern de practiques, elaborat
individualment, que sera avaluat pel professor, junt amb un examen sobre qiliestions relatives al
desenvolupament de les mateixes.

Tutories. Els alumnes acudiran a elles en grups de 16 estudiants (3 sessions d'1 h.). En elles es resoldran
els dubtes que hagen pogut sorgir al llarg de les classes teoriques i s'orientara als estudiants sobre els

metodes de treball més utils per a millorar el rendiment de |'aprenentatge, proposant, si és el cas, noves
activitats que reforcen els coneixements adquirits.

AVALUACIO

L'avaluacio de l'aprenentatge dels estudiants tindra en compte tots els aspectes formatius que s'aborden
en aquesta mateéria i es realitzara d'una forma continua per part del professor.
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L'avaluacio es dividira en un 15% d'avaluacié continua, un 25% de practiques de laboratori i un 60% de
I'examen. La nota, per tant, es calculara de la segiient forma:

NOTA FINAL = Nota examen de teoria x 0.60 + Nota global laboratori x 0.25 + Nota avaluacié continua x
0.15

Per a superar I'assignatura és necessari obtenir:

- Una qualificacié minima de 5 punts sobre 10 en I'examen de teoria.

- Una qualificacié minima de 4 punts sobre 10 en I'examen de practiques.

- Una qualificacié minima de 5 punts sobre 10 en la nota global de practiques.

- Una qualificacié minima de 5 punts sobre 10 en la nota final de I'assignatura obtinguda en el calcul de
I'equacié anterior.

Avaluacié continua: Un 15% de la qualificacié procedira d'aquest apartat i podra consistir en qliestionaris,
tallers de problemes, tutories, lliuraments, assisténcia, etc.

Examen de teoria: Correspondra al 60% de la nota. En finalitzar el semestre es realitzara un examen de
teoria escrit que constara de giliestions conceptuals o de raonament i problemes numerics que permetran
a l'estudiant demostrar el grau d'assimilacio dels conceptes fonamentals. A vegades poden incloure's
temes a desenvolupar que permeten demostrar la capacitat de sintesi i d'exposicid.

Laboratori: Correspondra al 25% de la nota, de la qual el 60% avaluara el treball i la participacio de
I'estudiant en el laboratori i el lliurament de resultats i el 40% restant avaluara I'examen sobre qiiestions
relatives al desenvolupament de les practiques realitzades. L'assisténcia al laboratori és d'ASSISTENCIA
OBLIGATORIA i, per tant, NO RECUPERABLE, d'acord amb el que s'estableix en I'article 6.5 del Reglament
d'Avaluacio i Qualificacié de la UV per a Titols de Grau i Master. En cas que, per causa justificada, no es
puga assistir a alguna d'aquestes activitats, haura de comunicar-se amb I'antelacié suficient. D'aquesta
manera, el responsable de I'assignatura podra assignar a l'estudiant una sessio6 en un altre grup. Referent a
aixo, la realitzacio de qualsevol practica en un grup de laboratori diferent a I'assignat inicialment haura de
realitzar-se sempre previ avis als professors implicats. Es permetra faltar a una sola practica sempre que la
falta siga justificada per una causa de forga major i no haja pogut ser recuperada en un altre grup. El
professor tindra la potestat final de decidir si la falta és justificada per una causa de for¢ga major. La falta
justificada a una practica implica que la mateixa no sera avaluada. Als estudiants que repetisquen
I'assignatura i que tinguen les practiques de laboratori aprovades de cursos anteriors (nota igual o superior
a 5 punts sobre 10 en la nota global de laboratori), se'ls guardara la nota de laboratori durant tres cursos
academics comptats a partir del curs en que s'aprova aquest bloc. No presentar-se 0 no aconseguir el
minim de nota compensable en l'examen de practiques de laboratori en qualsevol de les dues
convocatories comportara la repeticié de tot el bloc de practiques en anys académics posteriors.

La copia o plagi manifest de qualsevol tasca de l'avaluacié suposara la impossibilitat de superar
l'assignatura, sotmetent-se seguidament als procediments disciplinaris oportuns. S'ha de tenir en compte
que, d'acord amb l'article 13. d) de I'Estatut de I'Estudiant Universitari (RD 1791/2010, de 30 de desembre),
és deure un estudiant abstenir-se en la utilitzacié o cooperacié en procediments fraudulents en les proves
d'avaluacio, en els treballs que es realitzen o en documents oficials de la universitat. Davant practiques
fraudulentes es procedira segons allo establert pel "Protocol d'actuacié davant practiques fraudulentes a la
Universitat de Valencia" (ACGUV 123/2020): https://www.uv.es/sgeneral/Protocols/C83.pdf
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