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Analisi Quimica és una matéria basica de 9 credits ECTS que s'imparteix en el segon curs del Grau en
Farmacia i del Doble Grau en Farmacia i Nutricié Humana i Dietética. Segons les competéncies assignades
a la professié de farmaceéutic, I'analisi quimica apareix com una disciplina necessaria per al correcte
desenvolupament del seu exercici professional. En aquesta mateéria s'introdueixen i desenvolupen els
aspectes i coneixements basics necessaris per a la identificacio i determinacié de compostos quimics en

tot tipus de matrius d'interés farmaceutic.

El temari consta de 12 unitats tematiques distribuides en tres blocs més una unitat tematica que recull una
serie de practiques de laboratori que suposen l'aplicacié d'alguns dels métodes analitics inclosos en el
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programa.

En el primer bloc es tracten els objectius i forma general de treball en analisi quimica. Es descriuen les
etapes de I'anomenat procés analitic i finalment es fa referéncia al tractament estadistic de resultats
analitics.

A continuaci¢, el segon bloc, s'estudia el fonament, forma de treball i aplicacions dels méetodes volumetrics
i gravimetrics denominats métodes classics d'analisi.

El programa teoric corresponent al tercer bloc consta de 6 temes que es dediquen a la descripcié de
diferents metodes instrumentals d'analisi; meétodes oOptics, meétodes electroanalitics i metodes
cromatografics.

Per a cada un d'ells s'indica fonament i instrumentacié basica necessaria, forma de treball i utilitat per a
I'analisi de substancies d'interés en I'ambit farmacéutic.

Es relacionaran els conceptes impartits en l'assignatura amb aquells objectius de desenvolupament
sostenible que formen part de 'Agenda 2030.

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

A fi de poder abordar amb éxit I'assignatura, és imprescindible que l'estudiant posseesca una série de
coneixements i habilitats previs:

- Nomenclatura i formulacié quimica.

- Ajust de reaccions quimiques.

- Equilibris en dissolucié.

- Calculs estequiométrics.

- Calculs matematics basics (resolucié d'equacions, operacions amb logaritmes, sistemes d'equacions)
- Maneig de calculadora cientifica per a la realitzacié de calculs i regressié per minims quadrats.

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

1201 - Grau en Farmacia

Actuar amb autonomia en I'aprenentatge, prenent decisions fonamentades en diferents contextos, emetent
judicis sobre la base de I'experimentacio i I'analisi i transferint el coneixement a noves situacions.
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Col-laborar eficagment en equips de treball, assumint responsabilitats i funcions de lideratge i contribuint a
la millora i desenvolupament col-lectiu.

Comprendre la importancia del control de qualitat en el laboratori analitic, aixi com els procediments i eines
estadistiques necessaries per a dur a terme aquest control.

Coneixer i comprendre, des del mateix ambit de la titulacio, les desigualtats per rad de sexe i genere en la
societat; integrar les diferents necessitats i preferéncies per rad de sexe i de génere en el disseny de
solucions i resolucié de problemes.

Contribuir en el disseny, desenvolupament i execucié de solucions que responguen a demandes socials,
tenint en compte com a referent els Objectius de Desenvolupament Sostenible.

Demostrar raonament critic i autocritic en I'ambit de la titulacio, considerant aspectes com ara l'ética
professional, els valors morals i les implicacions socials de les diferents activitats realitzades.

Desenvolupar habilitats per a actualitzar els coneixements i emprendre estudis posteriors, incloent-hi
I'especialitzacio farmaceutica, la investigacié cientifica i desenvolupament tecnologic, i la docéencia.

Dissenyar, aplicar i avaluar reactius, metodes i tecniques analitiques cliniques.

Emprar adequadament les metodologies de treball de les técniques utilitzades en les sessions practiques
de laboratori i saber elaborar i presentar un informe analitic.

Establir la classificacio dels principals metodes analitics, comprendre'n els fonaments i saber seleccionar
I'ds en funcié de I'objectiu de l'analisi.

Identificar i comprendre la importancia de cadascuna de les etapes del procés analitic.

Modul: Quimica. Desenvolupar analisis higienicosanitaries, especialment els relacionats amb els aliments i
medi ambient.

Modul: Quimica. Identificar, dissenyar, obtenir, analitzar i produir principis actius, farmacs i altres productes
i materials d'interes sanitari.

Posseir i comprendre els coneixements en les diferents arees d'estudi incloses en la formacié del
farmaceutic/a.

Proposar solucions creatives i innovadores a situacions o problemes complexos, propis de I'ambit de
coneixement, per a respondre a les diverses necessitats professionals i socials.

Saber aplicar aquests coneixements al mén professional, contribuint al desenvolupament dels drets
humans, dels principis democratics, dels principis d'igualtat entre dones i homes, de solidaritat, de
proteccio del medi ambient i de foment de la cultura de

Saber comunicar-se de manera efectiva, tant de manera oral com escrita, adaptant-se a les
caracteristiques de la situacié i de I'audiencia.

Saber interpretar, valorar i comunicar dades rellevants en els diferents vessants de l'activitat farmaceutica,
usant les tecnologies de la informacio i la comunicacié.

Ser capag de recaptar i transmetre informacio en llengua anglesa amb un nivell de competéncia similar al
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B1 del Consell d'Europa.

Ser capag de transmetre idees, analitzar problemes i resoldre'ls amb esperit critic, adquirint habilitats de
treball en equip i assumint-ne el lideratge quan calga.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. INTRODUCCIO A LA QUIMICA ANALITICA

Concepte i estructura de la Quimica Analitica. Tipus i nivells d'informacié. Etapes del procés
analitic. Classificacio de les técniques analitiques. Importancia de l'analisi qualitativa i
quantitativa en el camp farmaceutic.

2. PRESA, CONSERVACIO, TRANSPORT | PREPARACIO DE LA MOSTRA

Importancia dels processos de presa i tractament de la mostra. Mostreig. Pla de mostreig.
Implantacio del pla de mostreig. Tractaments previs de la mostra. Filtracié i centrifugacid. Posada
en dissolucié. Desproteinitzacié. Tecniques de separacio extractives. Altres tecniques d'aillament
i preconcentracio.

3. AVALUACIO DE DADES, CALIBRATGE | VALIDACIO DE METODES ANALITICS

Errors en analisi quimica. Precisid i exactitud. Rebuig de resultats discordants. Presentacié de
resultats analitics. Concepte de calibratge. Calibratge lineal. Caracteristiques analitiques:
sensibilitat, limits de deteccié i quantificacid, interval dinamic. Métode de l'addicié de patré.
Métode del patro intern. Concepte de validacié. Assajos de significacio. Validacié de la precisio.
Validacié de I'exactitud.

4. ANALISI VOLUMETRICA | GRAVIMETRICA

Introduccié als metodes volumetrics. Fonament dels métodes gravimetrics. Mecanismes de la
precipitacié. Operacions basiques de l'analisi gravimetrica. Calculs. Analisi per combustio.
Aplicacions d'interés farmaceutic.

5. VOLUMETRIES ACID-BASE | DISOLUCIONS AMORTIDORES

Equilibri acid-base. Valoracions de acids i bases forts. Valoracions de acids i bases febles i
sistemes poliprotics. Dissolucions amortidores: concepte, limitacions i utilitats.
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6. ALTRES VOLUMETRIES. CONCEPTE DE REACCIO LATERAL

Equilibris de formacié de complexos i precipitacié: Conceptes de reaccié lateral i constant
condicional. Volumetries de formacié de complexos i de precipitacié i redox. Equilibri i volumetries
redox.

7. ANALISI ELECTROQUIMICA

Cel.les electroquimiques. Potencials d'electrode. Volumetries redox. Potenciometria.
Voltamperometria. Instrumentacié. Metodologia analitica. Caracteristiques analitiques
significatives. Aplicacions en analisi qualitativa i quantitativa d'interés farmaceéutic. Sensors
electroquimics.

8. ESPECTROMETRIA ANALITICA

Fonaments. Instrumentacio. Metodologia analitica. Caracteristiques analitiques significatives.
Aplicacions d'interés farmaceutic de I'espectrometria molecular i atbmica. Sensors optics.

9. INTRODUCCIO A L'ANALISI CROMATOGRAFICA | METODES ACOBLATS

Concepte i classificacid de les tecniques cromatografiques. Tipus de desenvolupaments.
Parametres fonamentals en cromatografia. Teories de la cromatografia. Métodes acoblats

10. CROMATOGRAFIA DE GASOS

Fonament. Components d'un cromatograf de gasos. Columnes i fases estacionaries. Detectors.
Efecte de la temperatura. Metodologia analitica. Aplicacions en analisi qualitativa i quantitativa
d'interés farmaceutic. Analisi CG-MS.

11. CROMATOGRAFIA DE LiQUIDS

Fonament. Classificacié. Cromatografia plana. Cromatografia en columna. Components del
cromatograf de liquids. Metodologia analitica. Aplicacions en analisi qualitativa i quantitativa
d'interés farmaceutic. Analisi LC-MS.

12. ELECTROFORESI

Fonament. Classificacié. Parametres basics. Electroforesi capillar i en gel. Metodologia.
Aplicacions d'interés farmaceutic.
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13. PRACTIQUES DE LABORATORI

PRACTICA 1.- Determinacié de la duresa total d'una aigua mitjangant valoracié complexométrica
PRACTICA 2.- Determinacié potenciomeétrica de fluorur en un dentifric

PRACTICA 3.- Determinacié colorimétrica de N-acetil-L- cisteina amb Fe(lll) i 1,10-fenantrolina en
preparats farmaceutics

PRACTICA 4.- Determinaci6 del contingut en calci en comprimits per espectrometria d'absorcié
atomica

PRACTICA 5.- Control de qualitat de preparats farmacéutics: determinacié de paracetamol,
aspirina i cafeina mitjangant HPLC

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS

Activitat Hores
Tutories 4,00
Teoria 46,00
Seminari 15,00
Laboratori 25,00

Total hores 90,00

ACTIVITATS NO PRESENCIALS

Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 0,00
Estudi i treball autonom 0,00
Preparacio de classes 132,50
Preparacio d'activitats d'avaluacié 0,00
Resolucié de casos practics 0,00

Total hores 132,50

METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de l'assignatura s'estructura al voltant de cinc tipus d'activitats: les classes de teoria,
les classes de problemes, les classes practiques de laboratori, les tutories i els seminaris practics o tallers.

34064 Analisi quimica 6/10



Guia Docent
34064 Analisi quimica

VNIVERSITAT ® VALENCIA

Classes de teoria i problemes. Donat I'eminent caracter practic de I'assignatura, les classes teoriques i de
problemes es combinaran al llarg del curs i s'impartiran un total de quaranta hores (20
hores/quadrimestre). El temps dedicat a la resolucié de problemes variara en funcié del tema tractat.

Classes de teoria. En les classes de teoria el professor oferira una visio global del tema, incidira en aquells
conceptes clau per comprendre'l i respondra als dubtes eventuals o gqliestions.

Classes de problemes. S'aplicaran els coneixements adquirits en les classes de teoria per mitja de la
resolucio de qulestions i problemes. El professor resoldra alguns problemes seleccionats davant del grup i
els estudiants treballaran a classe, en xicotets grups, per resoldre nous plantejaments. Els problemes no
resolts a classe es proposaran als alumnes a fi que els resolguen individualment i els presenten durant les
sessions de tutories personalitzades.

Tutories. Els alumnes hi acudiran en xicotets grups i participaran en 4 sessions al llarg del curs. En elles, el
professor orientara l'alumne sobre tots els elements que conformen el procés d'aprenentatge, tant pel que
fa a plantejaments de caracter global com a qliestions concretes. Aixi mateix, els alumnes entregaran
resolts problemes i qliestions proposats pel professor i n'exposaran a la pissarra una seleccié.

Classes de laboratori. Previament a l'assisteéncia al laboratori, I'estudiant ha de comprendre el quadernet
de cada practica, repassar els conceptes teorics que implica, contestar a una série de quiestions préevies i
preparar un esquema del procés de treball. Al laboratori, el professor incidira sobre els aspectes més
importants del treball experimental i atendra a I'estudiant durant la sessi6. Una vegada finalitzat el treball
propiament experimental, I'estudiant realitzara els calculs pertinents i el tractament estadistic de les dades
obtingudes utilitzant per a aix0 fulls de calcul disponibles als ordinadors del laboratori. Durant [I'Gltima
sessid de practiques, es realitzara un examen sobre questions tractades durant la seua realitzacio.
Finalment, I'estudiant elaborara un informe analitic amb els resultats obtinguts en totes les determinacions
realitzades.

Seminaris practics/tallers. Al llarg del curs es realitzaran seminaris practics o tallers dedicats a aprofundir
sobre distints aspectes de l'assignatura. Es dedicara almenys un seminari per a treballar els objectius de
desenvolupament sostenible, mitjancant la comparacié de diferents tecniques d'extraccié. El professor
proporcionara els materials necessaris i proposara una série d'activitats per afavorir I'aprenentatge.

; els materials necessaris i proposara una série d'activitats per afavorir I'aprenentatge.
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AVALUACIO

L'avaluaci6 de l'aprenentatge dels estudiants tindra en compte tots els aspectes exposats en l'apartat de
metodologia d'aquesta guia i es realitzara d'una forma continua per part del professor. Per a aixo
l'assignatura s'estructura en tres blocs: teoria, practiques i altres activitats.

La qualificacio del bloc de teoria constitueix el 65% de la qualificacio final. En aquest apartat s'avaluaran
els coneixements adquirits mitjangant la realitzacié de dos examens parcials escrits al llarg del curs, el
primer en finalitzar el primer quadrimestre i el segon coincidira amb la primera convocatoria. Els examens
constaran de dues parts: (i) gliestions conceptuals, que poden incloure temes a desenvolupar amb la
finalitat de demostrar la capacitat de sintesi i d'exposicid, i (ii) problemes que permetran a I'estudiant
demostrar el grau d'assimilacié dels conceptes fonamentals. La nota minima per compensar ambdues
parts de les proves sera de 4.

La nota minima per compensar ambdds examens parcials sera de 4. La nota minima que s'ha d'obtenir en
el bloc d'examen per poder fer la mitjana amb les altres activitats de l'assignatura és de 4,5.

Aquells estudiants que en aquests examens de teoria no superen la nota minima per fer la mitjana, pero
que hagin obtingut una nota superior a 5 en alguna de les dues parts (primer o segon quadrimestre), se'ls
podra conservar la nota de la prova superada sols fins la segona convocatoria del curs académic en vigor.
NO es mantindra per a cursos posteriors.

Per avaluar les practiques de laboratori, s'haura de lliurar memoria i informe analitic amb els resultats
obtinguts en totes les practiques realitzades. A més, durant I'Gltima sessio de practiques, es realitzara un
examen sobre qlestions tractades durant la realitzacié de les mateixes. La memoria de practiques es
valorara un 20% de la nota de practiques, un 30% I'examen de qiiestions i un 50% els resultats obtinguts (en
funcié de la precisio i exactitud dels mateixos). Aquesta qualificacié suposara el 20% de la qualificacié
final. La nota minima que s'ha d'obtenir en les practiques de laboratori per poder fer la mitjana amb les
altres activitats de I'assignatura és de 4,5. En el cas de no superar l'assignatura, si la nota obtinguda en el
bloc de practiques és igual o superior a 5.0, es podra mantenir durant els dos cursos académics posteriors
a la realitzacié de les mateixes. Aquestes practiques soén d'assisténcia obligatoria, i per tant, no
recuperables, d'acord amb el que s'estableix en l'article 6.5 del Reglament d'Avaluacio i Qualificacié de la
UV per a titols de Grau i Master. En cas que, per causa justificada, no es puga assistir a alguna d'aquestes
activitats, haura de comunicar-se amb [l'antelacié suficient. D'aquesta manera, el responsable de
l'assignatura podra assignar a l'estudiant una sessio en un altre grup.

Un 15% de la qualificacié global de I'assignatura procedira de les activitats realitzades en qualsevol dels
apartats del procés d'aprenentatge. Aquestes activitats no sén recuperables. Es tindran en compte
aspectes com: participacié activa en tutories i seminaris, preparacio i exposicié de les activitats
proposades; participacié raonada i clara en les discussions plantejades; progrés en l'Us adequat del
llenguatge quimic; plantejament de dubtes; esperit critic i capacitat de col-laborar amb la resta del grup. En
el cas de no superar l'assignatura, la nota obtinguda en aquest bloc NO es mantindra per a cursos
posteriors. Els estudiants podran sol-licitar per escrit ser avaluats Unicament amb 'examen.

PRIMERA CONVOCATORIA
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La qualificacié final de l'assignatura es calcula a partir de les notes de teoria, practiques i activitats
mitjancant la seglient expressié

Qualificacié FINAL = TEORIA x 0,65 + PRACTIQUES x 0,20 + AVALUACIO CONTINUA x 0,15

Aquesta expressio Unicament s'aplicara en el cas d'haver obtingut una nota minima de 4,5 punts sobre 10
en cadascuna de les parts. Per aprovar |'assignatura cal obtenir una qualificacio final de 5 punts sobre 10.

La copia o plagi manifest de qualsevol tasca de l'avaluacié suposara la impossibilitat de superar
l'assignatura, sotmetent-se seguidament als procediments disciplinaris oportuns. S'ha de tenir en compte
que, d'acord amb l'article 13. d) de I'Estatut de I'Estudiant Universitari (RD 1791/2010, de 30 de desembre),
és deure un estudiant abstenir-se en la utilitzacié o cooperacié en procediments fraudulents en les proves
d'avaluacio, en els treballs que es realitzen o en documents oficials de la universitat.

Davant practiques fraudulentes es procedira segons allo establert pel Protocol d'actuacié davant
practiques fraudulentes a la Universitat de Valéncia (ACGUV 123/2020): https://www.uv.
es/sgeneral/Protocols/C83.pdf

SEGONA CONVOCATORIA

A la segona convocatoria la qualificacié s'obtindra aplicant els mateixos criteris que en la primera
convocatoria. Els estudiants que en la primera convocatoria van suspendre I'examen de teoria o el bloc de
practiques de laboratori hauran de realitzar un examen de la part o les parts no superades.

A aquells estudiants que no es presenten a I'examen de teoria (juny i juliol) perdo que hagen participat i
tinguen nota en alguna / es de les activitats docents realitzades (examen parcial, seminaris, practiques,
tutories) se'ls qualificara com No presentat a la primera convocatoria del curs i com Suspens en la segona.
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UPV, 2009.
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