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FORMACION BASICA

OBLIGATORIA

La Bioquimica Il es una asignatura bdsica de segundo curso (segundo cuatrimestre) del Grado en Farmacia
de la Universitat de Valencia. Esta asignatura dispone en el plan de estudios de un total de 6 créditos ECTS.

El objetivo principal de la asignatura es profundizar en el conocimiento de la Bioquimica y la Biologia
Molecular. Se tratara de proporcionar una vision mas profunda e integrada del metabolismo intermediario y
las caracteristicas fundamentales de los mecanismos moleculares implicados en la transmisiéon de la

informacién genética.
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Parte I. Metabolismo intermediario. Via de las pentosas fosfato. Gluconeogénesis. Metabolismo del
glucogeno. Metabolismo de lipidos, aminoacidos y nucleotidos. Regulacién coordinada del metabolismo
intermediario. Interdependencia de los principales organos en el metabolismo de los combustibles.
Principales procesos de almacenamiento, recuperacién y uso de los combustibles en diferentes
situaciones fisioldgicas.

Parte Il. Estructura y funcion de los acidos nucleicos. Estructura de los acidos nucleicos. Genes y
cromosomas. Desnaturalizacién y renaturalizacion de los acidos nucleicos. Replicacion, reparacion y
recombinacion del DNA. Transcripcion y maduracion del RNA. Traduccion, maduracién y transporte
postraduccional de proteinas. Regulacién de la expresion génica. Métodos en biologia molecular.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS

Se recomienda haber cursado las asignaturas de Quimica General, Biologia General y Fisico-Quimica. Para
cursar la Bioquimica Il debe haberse cursado la Bioquimica I.

Conocimientos basicos de quimica general y biologia celular. Conceptos basicos del metabolismo y
bioenergética. Regulacién hormonal del metabolismo. Metabolismo de los hidratos de carbono y su
regulacion. Destinos metabdlicos del piruvato. Ciclo del acido citrico. Transporte electrénico y fosforilacién
oxidativa.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1201 - Grado en Farmacia

Actuar con autonomia en el aprendizaje, tomando decisiones fundamentadas en diferentes contextos,
emitiendo juicios en base a la experimentacion y el anadlisis y transfiriendo el conocimiento a nuevas
situaciones.

Capacidad para recabar y transmitir informacion en lengua inglesa con un nivel de competencia similar al
B1 del Consejo de Europa.

Capacidad para transmitir ideas, analizar problemas y resolverlos con espiritu critico, adquiriendo
habilidades de trabajo en equipo y asumiendo el liderazgo cuando sea apropiado.

Colaborar eficazmente en equipos de trabajo, asumiendo responsabilidades y funciones de liderazgo y
contribuyendo a la mejora y desarrollo colectivo.

Comprender el funcionamiento de las enzimas y su regulacion.

Comprender y manejar la terminologia cientifica basica en el area de la Bioquimica y Biologia Molecular.
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Conocer la estructura y propiedades de las biomoléculas y su relacién con la funcion que desempeian, asi
como sus transformaciones en la célula.

Conocer las principales rutas metabdlicas y obtener una vision integrada del metabolismo y su regulacion.
Conocer los mecanismos de obtencion y transformacion de energia.

Conocer y comprender, desde el propio ambito de la titulacion, las desigualdades por razén de sexo y
género en la sociedad; integrar las diferentes necesidades y preferencias por razén de sexo y de género en

el disefio de soluciones y resolucién de problem

Conocer y comprender los procesos esenciales en la transmision de la informacién genética desde el ADN
hasta la proteina.

Contribuir en el disefio, desarrollo y ejecucion de soluciones que den respuesta a demandas sociales,
teniendo en cuenta como referente los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Demostrar razonamiento critico y autocritico en el ambito de la titulacidn, considerando aspectos tales
como la ética profesional, los valores morales y las implicaciones sociales de las diferentes actividades
realizadas

Desarrollo de habilidades para actualizar sus conocimientos y emprender estudios posteriores, incluyendo
la especializacion farmacéutica, la investigacion cientifica y desarrollo tecnoldégico, y la docencia.

Entendimiento del origen molecular de las funciones bdsicas de los seres vivos y de sus principales
implicaciones biotecnoldgicas y médicas.

Modulo: Biologia. Conocer las principales rutas metabdlicas que intervienen en la degradacién de
farmacos.

Médulo: Biologia. Desarrollar habilidades para identificar dianas terapéuticas y de produccién
biotecnolégica de farmacos, asi como de uso de la terapia génica.

Poseer y comprender los conocimientos en las diferentes areas de estudio incluidas en la formacion del
farmacéutico.

Proponer soluciones creativas e innovadoras a situaciones o problemas complejos, propios del ambito de
conocimiento, para dar respuesta a las diversas necesidades profesionales y sociales.

Reconocer las propias limitaciones y la necesidad de mantener y actualizar la competencia profesional,
prestando especial importancia al autoaprendizaje de nuevos conocimientos basandose en la evidencia
cientifica disponible.

Saber aplicar el método cientifico y adquirir habilidades en el manejo de las principales fuentes
bibliograficas.

Saber aplicar los conocimientos propios del drea al mundo profesional.

Saber comunicarse de manera efectiva, tanto de forma oral como escrita, adaptandose a las
caracteristicas de la situacién y de la audiencia.
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Saber interpretar, valorar y comunicar datos relevantes en las distintas vertientes de la actividad
farmacéutica, haciendo uso de las tecnologias de la informacién y la comunicacion.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Gluconeogénesis
Caracteristicas generales de la gluconeogénesis. Precursores de la sintesis de glucosa. Reacciones

propias de la gluconeogénesis. Regulacion de la gluconeogénesis. Relaciones intertisulares en la sintesis
hepatica de la glucosa.

2. Via de las pentosas fosfato

Funciones, localizacion tisular y subcelular. Secuencia reaccional. Regulacion de la via de las pentosas
fosfato.

3. Metabolismo del glucégeno

Caracteristicas generales del metabolismo del glucégeno. Degradacion del glucégeno. Sintesis del
glucogeno. Regulacion del metabolismo del glucégeno.

4. Catabolismo de lipidos

Digestion, absorcion y transporte de los lipidos de la dieta. Movilizacion de las reservas de triacilgliceroles.
Oxidacion de los acidos grasos. Metabolismo de los cuerpos cetdnicos.

5. Biosintesis de lipidos

Lipogénesis: biosintesis de acidos grasos y triacilgliceroles. Regulacién coordinada de la sintesis y
degradacion de los acidos grasos. Biosintesis del colesterol.

6. Metabolismo de las lipoproteinas plasmaticas

Definicion, clasificacion y caracteristicas de las principales lipoproteinas. Transporte de las lipoproteinas.
Endocitosis de las LDL. Regulacion de la sintesis y el transporte del colesterol.
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7. Metabolismo de aminoacidos

Introduccion al catabolismo de los aminoacidos. Origen y destino de los aminoacidos en los mamiferos.
Catabolismo de los aminoacidos. Excrecion del nitrégeno y ciclo de la urea. Destino de los esqueletos
carbonados de los aminodcidos. Biosintesis de los aminoacidos no esenciales en mamiferos.

8. Metabolismo de nucleétidos

Sintesis de novo de ribonucleétidos de purina y vias de recuperacién. Sintesis de novo de ribonucleétidos
de pirimidina. Formacion de desoxirribonucleétidos. Degradacion de los nucleétidos.

9. Integracion del metabolismo y especializacion de los organos y tejidos

Introduccion. Interdependencia de los principales 6rganos en el metabolismo de los combustibles.
Principales procesos de almacenamiento, movilizacion y uso de combustibles durante la ingesta, el ayuno,
la diabetes mellitus, el ejercicio y el consumo excesivo de alcohol.

10. Genes y Cromosomas

El Genoma humano. Conformacion del DNA; variantes conformacionales del DNA y estructuras no
habituales. Estructura terciaria; superenrollamiento del DNA. Estructura del RNA. Fuerzas que estabilizan
las estructuras de los acidos nucleicos; desnaturalizacién y renaturalizacion. Estructura del cromosoma
eucariotico; la cromatina.

11. Replicacién del DNA

Caracteristicas generales de la replicacion del DNA. Enzimologia de la replicacion; las DNAs polimerasas.
Otras proteinas participantes en la replicacion. Esquema general del complejo de replicacién en la horquilla
replicativa de procariotas: el replisoma. Replicacion del cromosoma bacteriano. Replicacidn en eucariotas.
El ciclo celular. Inicio de la replicacion. Finalizacion de la replicacion; telémeros y telomerasa. Compuestos
que inhiben la replicacion.

12. Mutacidn, Reparacion y Recombinacion

Concepto y clasificacidén de las mutaciones. Efectos bioldgicos. Causas y mecanismos de las mutaciones.
Reparacion del DNA. Inversion directa del dafio. Reparacion de los errores de apareamiento. Reparacion
por escision. La respuesta SOS. Reparacion de la rotura de la doble cadena. Recombinacion.
Recombinacién homdéloga y especifica de sitio. Elementos genéticos mdviles. Retrotransposicion.
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13. Transcripcion

Introduccion. La RNA Polimerasa y mecanismo de reaccién. La transcripcion en procariotas: Etapas.
Principales diferencias en la transcripcidn de procariotas y eucariotas. Maquinaria basal de la transcripcién
eucariota. Etapas de la transcripcidn en eucariotas.

14. Regulacion de la expresion génica en eucariotas

Introduccion. Mecanismos de regulacidén genéticos: Secuencias. Factores de Transcripcion- tipos, funcion,
estructura, caracteristicas y modelos de activacion/inactivacién. Mecanismos de regulacién epigenéticos:
Introduccion a la epigenética. Regulacidon epigenética de la transcripcion-Remodelacion de la cromatina,
Modificacion de histonas, Metilacién del DNA, siRNAs y miRNAs. Mecanismos moleculares de regulacién
de la expresion génica.

15. Maduracioén y transporte del RNA

Definicion de maduracién. Formacién de la caperuza (capping del mRNA), poliadenilacion y Splicing.
Secuencias de reconocimiento y formacién del spliceosoma. Maduracion alternativa. Edicion. Transporte
del mRNA intra y extracelular.

16. Traduccion

El cédigo genético y caracteristicas de la traduccién. Componentes de la traduccion. Estructura de los
ribosomas. Estructura de los tRNAs. Activacion de los aminoacidos. Sintesis de proteinas en procariotas.
Etapas. La traduccion en eucariotas. Via citosdlica. Via secretora- péptido sefal y stop transfer. Regulacién
de la traduccion eucariota.

17. Practicas de laboratorio
Determinacion de metabolitos en sangre obtenida en alimentacién y en ayuno. Digestion de DNA

plasmidico con endonucleasas de restriccidon. Visualizacion de los fragmentos obtenidos mediante
electroforesis. Determinacion del tamafio de los fragmentos. Elaboracién del mapa de restriccion.

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES
Actividad Horas
Tutorias 3,00
Teoria 40,00
Seminario 2,00
Laboratorio 15,00
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| Total horas | 60,00 |
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 2,00
Estudio y trabajo autbnomo 58,00
Preparacion de clases 20,00
Preparacion de actividades de evaluacion 10,00
Resolucién de casos practicos 0,00

Total horas 90,00

METODOLOGIA DOCENTE

Clases de teoria. En las mismas, el profesor desarrollara los conceptos esenciales de los diferentes temas
que componen la materia.

Tutorias. Se realizaran en grupos de 16 estudiantes, segun el calendario establecido. En las mismas, se
reforzaran los conceptos presentados en las clases tedricas y se estimulara la participacién activa de los
estudiantes. Para ello, el profesor planteara cuestiones que seran discutidas durante la sesién. También
sera el medio idoneo para que los estudiantes planteen las dudas o cuestiones que les vayan surgiendo a
lo largo del desarrollo del temario. Esto permitira conocer la forma en la que los estudiantes asimilan los
conceptos, detectar posibles lagunas o fallos en el sistema de aprendizaje y evaluar de forma directa el
trabajo del estudiante.

Practicas de laboratorio. Se realizaran en grupos de 16 estudiantes. Permitiran al estudiante familiarizarse
con técnicas basicas de bioquimica y biologia molecular, adquirir una cierta destreza en el trabajo de
laboratorio y analizar de forma critica los resultados obtenidos, ademas de complementar los conceptos
adquiridos en las clases tedricas. Son de asistencia obligatoria e incluyen 3 sesiones de laboratorio en
grupos de 2 estudiantes. Cada grupo de trabajo deberd elaborar y entregar, al finalizar las practicas, una
memoria con los resultados obtenidos durante las mismas.

Seminarios. Consistiran en la realizacion de actividades complementarias sobre temas planteados por el
profesor responsable de la asignatura dentro de los objetivos generales de la misma. Estas actividades
pueden consistir en la realizacion de exposiciones, estudio de casos, andlisis de trabajos cientificos,
resolucion de problemas/preguntas o discusion de temas de actualidad entre otras.

EVALUACION

1. Teoria (70 puntos). De forma general el examen final serd escrito y constard de preguntas cortas y
preguntas tipo test. También se podran realizar examenes orales como parte de la evaluacién si se
considera oportuno.

2. Practicas (20 puntos):
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- Prueba escrita (15 puntos). Examen final escrito sobre un supuesto practico y preguntas cortas o de tipo
test sobre los procedimientos realizados durante las sesiones de practicas.

- Trabajo de laboratorio (5 puntos). Se valorard la actitud y la correcta ejecuciéon de los procedimientos
practicos, asi como, una memoria de los resultados.

3. Seminarios (10 puntos). El método de evaluacion estara acorde con la naturaleza de las actividades
propuestas, pudiendo consistir en resolucién de examenes/preguntas breves, entrega de memorias,
evaluacion de la participacidn en clase o calidad de las exposiciones orales, entre otras.

Para aprobar la asignatura se ha de obtener una puntuacioén igual o superior a 50 puntos sobre 100,
teniendo en cuenta las siguientes limitaciones:

a) Para las pruebas escritas, teoria o practicas, se aceptara un minimo de 30 puntos en la prueba de teoria
y un minimo de 6 puntos en la de practicas como compensable siempre que la suma total de ambas
pruebas sea de 42 puntos.

b) En el caso del trabajo de laboratorio y seminarios no hay puntuacién minima de corte, pero solo se
computaran si la suma de los dos exdmenes (teoria y practica) llega al minimo de 42 puntos.

El alumno que no supere la asignatura en la primera convocatoria podra conservar para la segunda
convocatoria del mismo curso académico la nota del examen tedrico cuando esta sea igual o superior a 35
puntos o la nota del examen de practicas, cuando esta sea igual o superior a 7,5 puntos. Ademas, se
conservara la nota obtenida en el seminario y la nota de trabajo de laboratorio.

En caso de no superar la asignatura un curso, la realizacion de las practicas de laboratorio sera opcional en
siguientes cursos, siempre y cuando se hayan cursado alguna vez. Asi mismo, la calificacién del trabajo de
laboratorio quedara registrada. Si se ha superado el examen de practicas con una nota igual o superior a
7,5 puntos, la calificaciéon se conservara durante el curso académico inmediatamente siguiente si se
procede a una nueva matriculacién. No se guardara la puntuacion del examen tedrico ni la nota de los
seminarios.

La copia o plagio manifiesto, IA incluida, de cualquier tarea de la evaluacion supondra la imposibilidad de
superar la asignatura, sometiéndose seguidamente a los oportunos procedimientos disciplinarios. Debe
tenerse en cuenta que, de acuerdo con el articulo 13. d) del Estatuto del Estudiante Universitario (RD
1791/2010, de 30 de diciembre), es deber del alumnado abstenerse de la utilizacién o cooperacién en
procedimientos fraudulentos en las pruebas de evaluacion, en los trabajos que se realizan o en
documentos oficiales de la universidad. Frente a practicas fraudulentas se procedera segun lo establecido
por el Protocolo de actuacidon ante practicas fraudulentas en la Universidad de Valencia (ACGUV
123/2020): https://www.uv.es/sgeneral/Protocols/C83.pdf
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